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3. ZAPROPONOWANE TEMATY PROJEKTOW

Wptyw gtodu na poped seksualny samcow

Wplyw selektywnego odtawiana ryb na zmiane tempa dojrzewania i wielkos¢ ciata
Czy mozna nauczy¢ dziecko preferencji pokarmowych?

Tempo uczenia sie szczuréw laboratoryjnych i dzikich

Wplyw zapasozycenia na aktywnos¢ leniwcow

Zgodnosc¢ deklarowanej tuszy z rzeczywistym BMI u kobiet na wsi i w miescie
Wplyw czasu odstawienia od matki na agresywnos$c u pséw

Zwigzek miedzy urbanizacja a inteligencjg u ptakéw krukowatych

O ® NN

Dobieranie sie par na zasadzie podobienstwa u ludzi

—
o

. Wplyw réznorodnosci strategii obronnych roslin na réznorodnosé¢ roslinozercéw w strefie
umiarkowanej i tropikalne;j

11. Wplyw uzytkowania tgk na bioréznorodnos¢ grzybéw

12. Efektywnos¢ zapylania w stanie niewazkosci

13. Strategie zerowania u ptakow przed i w trakcie migracji

14. Wplyw zainfekowania bakteria Wolbachia na sukces rozrodczy u ryjkowcéw

15. Reakcja na zapach moczu drapieznikéw rodzimych i obcych na przykladzie nornicy rudej

16. Wplyw zanieczyszczenia srodowiska na czesto$¢ ciagzy mnogich u ludzi

17. Dhugos¢ okresu karmienia piersia a zdrowie noworodkéw i dzieci

18. Wplyw kairomondéw réznych drapieznikéw na strategie zyciowe racicznicy zmiennej

19. Wplyw faz ksiezyca na rozréd u stowikéw

20. Wpltyw lekéw homeopatycznych na czas trwania choroby

21. Wplyw diety wyjca na jego wokalizacje

22. Wplyw spozycia alkoholu na przyrost naturalny w réznych skalach przestrzennych

23. Wplyw treningu metodg klikerowa na no$nos¢ i poziom stresu u kur

24. Czy placebo jest skuteczne u zwierzat domowych?

Po zebraniu zaproponowanych tematéw, uczestnicy Warsztatéw w drodze glosowania
wybrali najciekawsze z nich i podzielili si¢ na cztery dwuosobowe grupy. Rozpoczeta sie
intensywna praca umystowa: tematy przekuto w hipotezy, a w glowach doktorantéw zaczetly
sie formutowac projekty...



4. GRUPY I WYBRANE TEMATY

Beniamin Wactawik i Wojciech Tokarz
Wplyw urbanizacji siedliska na inteligencje kognitywna ptakéw krukowatych
na przyktadzie wrony siwej (Corvus cornix) (str. 11 )

Justyna Kierat i Andrzej Antot
Mechanizm dziatania placebo u zwierzat domowych (str. 35)



e Sl < " e - ‘
ocerba-Soroka i Al

Wioleta K eksandra Piontek
Reakcja na zapach moczu drapieznikéw rodzimych i obcych na przyktadzie

nornicy rudej (str. 58)

Natalia Derus i Mateusz Sobczyk
Wplyw natezenia $wiatla emitowanego przez Ksiezyc na sukces reprodukcyjny
stowika rdzawego (Luscinia megarhynchos) (C. L. Brehm, 1831) (str. 80)
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5. PROJEKTY I RECENZJE

5.1. Wplyw urbanizacji siedliska na inteligencje kognitywna ptakéw
krukowatych na przyktadzie wrony siwej (Corvus cornix)

Autorzy: Wojciech Tokarz i Beniamin Waclawik

5.1.1. Pierwsza wersja projektu

Streszczenie projektu

Inteligencja kognitywna zwierzat jest jednym z najbardziej ztozonych i frapujacych
probleméw biologicznych. Mimo wielu lat badan, stopien jej rozwoju w poszczegélnych grupach
taksonomicznych, jak i czynniki ktére na nig wptywaja jest wcigz tematem niedostatecznie
zglebionym. Celem przedstawionego projektu jest poznanie wplywu urbanizacji siedliska na rozwdj
inteligencji kognitywnej i zwigzanych z nig umiejetnosci u krukowatych, na przykladzie zyjacej w
Nowej Kaledonii wrony brodatej, gatunku u ktérego zaobserwowano wiele zachowan wskazujacych
na wysoki poziom zdolnosci kognitywnych. Postawione hipotezy badawcze dotycza: przewidywanej
wiekszej inteligencji kognitywnej u ptakéw z obszaréw zurbanizowanych, oraz wrodzonego
pochodzenia tej inteligencji. W tym celu zostang zbadane cztery grupy ptakow tego gatunku : mlode i
doroste z teren6w zurbanizowanych oraz mtode i doroste z terendw niezurbanizowanych. Zostang
wykonane trzy testy badajace kolejno: pamieé przestrzenng, zdolno$¢ do uzywania narzedzi i
umiejetnos¢ rozumowania. Na podstawie r6znicy wynikow poszczegdlnych grup zostang wyciagniete
wnioski na temat réznic w inteligencji kognitywnej pomiedzy ptakami siedlisk zurbanizowanych i
niezurbanizowanych oraz na temat tego w jakim stopniu jest ona u tych ptakéw wrodzona, a w jakim

stopniu nabyta.

Cel naukowy projektu

Inteligencja kognitywna jest zdolnoscia wystepujaca u wielu gatunkéw zwierzat kregowych, a
jedna z grup systematycznych, u ktdrej jest to cecha w znacznym stopniu rozwinieta sg ptaki
krukowate (Corvidae). Okre$la ona mozliwosci osobnikéw do tzw. my$lenia skutecznego,
nastawionego na wykorzystywanie wiedzy i informacji w celu rozwigzywania probleméw. W
przypadku ptakéw inteligencja kognitywna przejawia sie w szczegdlnie widoczny sposéb w postaci
ztozonych zachowan zwiazanych z zerowaniem, takich jak wydobywanie pokarmu za pomoca
wykonanych wczes$niej prostych narzedzi czy zapamietywaniu miejsc ukrycia zgromadzonych
zapasdw. Istnieje wiele hipotez dotyczacych genezy tej cechy jednak wciaz niewiele wiadomo na
temat czynnikéw, ktére mogtyby promowac jej wyksztatcanie . Brak réwniez informacji, czy
zmieniajace sie Srodowisko, w tym réwniez postepujaca urbanizacja siedlisk moze mie¢ wpltyw na
wyksztalcanie sie inteligencji kognitywnej u zwierzat. Problemem podejmowanym przez autoréw
projektu jest pytanie czy rodzaj siedliska moze wptywac na wyksztatcanie sie wiekszych zdolnosci
kognitywnych, mierzonych zdolnoscia uczenia sie i efektywnoscia rozwigzywania ztozonych zadan.



Hipotezy badawcze:
1) Wrony wystepujace w siedliskach miejskich wykazuja wieksza inteligencje kognitywna niz
wrony z populacji dzikich.
2) Zdolnosci kognitywne (wyrazane poprzez radzenie sobie ze skomplikowanymi problemami
wynikajacymi ze ztozonosci siedliska) wynikaja z wrodzonych predyspozycji a nie s3 nabywane
na drodze do$wiadczenia w trakcie rozwoju osobniczego.

Znaczenie projektu

Postepujaca urbanizacja prowadzi nie tylko do zmian w bioréznorodnosci, ale réwniez w
wybieraniu strategiach zyciowych i behawiorze wielu gatunkéw zwierzat, w tym przedstawicieli
ptakéw (Miranda i in. 2013, Nemeth i Brumm 2009). Wiaze sie to w duzej mierze z promowaniem
przez dobdr naturalny pewnych cech, zachowan i sposobéw dziatania na terenach miejskich (Carette
2001, Croci 2008), jak réwniez z uczeniem sie réznych zachowan w konfrontacji z czlowiekiem i jego
wytworami (Clucas i Marzluff, 2012). U populacji ptakéw zyjacych w miastach od dziesiecioleci
obserwowane s3 zachowania §wiadczace o wysokich zdolnos$ciach kognitywnych (Maple 1974,
Lefebvre 1994, Nihei 2001). Wigkszo$¢ z nich zwigzana jest z umiejetnoscia rozwigzywania
problemdw, ktére osobniki mogg napotkac jedynie w siedliskach zurbanizowanych. Wiele ze
wspomnianych doniesienl dotyczy ptakow krukowatych, przy czym u tej grupy gatunkéw
stwierdzono rowniez tendencje do osiggania wiekszego sukcesu rozrodczego w poblizu ludzkich
siedlisk (Marzhluff i Neatherlin 2006). Z drugiej strony, krukowate naleza do najbardziej
inteligentnych ptakéw, a dotyczy to takich zdolnosci bezposrednio opartych na inteligencji
kognitywnej, takich jak pamie¢ przestrzenna (Jacobs 2014, Bednekolffi Balda 2014) umiejetnos¢
uzywania réznych przedmiotéw, zar6wno w prosty sposdb, (Cheke iin. 2011), jak i uzywanie
narzedzi i zdolno$¢ do ich modyfikacji (Chapel i Kacelnik 2004, Balda i Kamil, 2006, Wimpenny i in
2009), a nawet uzywania wytworzonych narzedzi jako broni w walce z innymi osobnikami (Balda
2007). Dlatego tez ta grupa ptakéw wydaje si¢ by¢ wlasciwym modelem do zbadania wptywu
urbanizacji na mozliwe zmiany w poziomie inteligencji kognitywnej. Waznym aspektem naszego
projektu jest poruszenie kwestii pochodzenia tychze zdolnosci, a doktadniej préba odpowiedzi na
pytanie, czy sa one nabyte czy tez przekazywane genetycznie. Dotychczasowe badania na ptakach
sugeruja udziat obu tych czynnikéw w powstawaniu umystowych zdolnosci (Clayton 1994), cho¢
niektore sugeruja brak udziatu doswiadczenia w powstawaniu niektdérych z nich (Stafford i in 2005).

Wptyw urbanizacji na rozwdj inteligencji kognitywnej zwierzat jest zbadany jedynie w
niewielkim stopniu. Poznanie réznic w pamieci, umiejetnosci rozwigzywania problemow czy uczenia
sie wyksztalconych pod wptywem zycia w siedliskach miejskich, pozwoli na lepsze zrozumienie
sposobu adaptacji zwierzat do srodowiska zmieniajacego sie pod wptywem dziatalnosci cztowieka.
Wyniki badan, planowanych w ramach opisywanego projektu, wniosa nowa wiedze na temat
ewolucyjnych i srodowiskowych podstaw rozwoju inteligencji kognitywnej. Jednym z
przewidywanych skutkéw projektu jest dodanie nowego gtosu do dyskusji na temat pochodzenia
inteligencji kognitywnej zwierzat i kwestii rozréznienia, czy zdolnos¢ ta jest cechg warunkowang
genetycznie, czy tez moze wyksztatcad sie i by¢ modyfikowana pod wptywem czynnikow

zewnetrznych, w tym zmian w $rodowisku i charakterystyce siedlisk.

Koncepcja i plan badan

Obiektem badan beda osobniki wrony brodatej (Corvus moneduloides), gatunku nalezacego
do rodziny krukowatych (Corvidae). Jest to endemit wystepujacy na terenie Nowej Kaledonii i Wysp
Lojalnosci, na Oceanie Spokojnym. U tego gatunku wielokrotnie potwierdzono wysoki poziom
zdolnosci kognitywnych. Wrony brodate s zdolne do wytwarzania, uzywania i modyfikowania
narzedzi, stuzacych gtéwnie zwigkszaniu efektywnosci pozyskiwania pokarmu. Stwierdzono, iz moga
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one wytwarza¢ przynajmniej 4 typy narzedzi (Hunt 1996, 2002, 2004), a ponadto obserwowano u
nich szereg innych zdolnosci jak rozwigzywanie zadaii wymagajacych znacznych zdolno$ci
pamieciowych, czy kreatywne znajdowaniu sposobéw na pozyskanie trudno dostepnego pokarmu.

W ramach planowanego projektu zaklada sie przeprowadzenie odlowoéw czterech grup wron
brodatych, przy czym podziat na grupy jest oparty na wieku (poziomie doswiadczenia) ptakéw oraz
rodzaju siedliska, tj.:

a) Mlode wrony ze srodowiska niezurbanizowanego

b) Doroste wrony ze srodowiska niezurbanizowanego

c) Mlode wrony ze srodowiska zurbanizowanego

d) Doroste wrony ze srodowiska niezurbanizowanego

Jako osobniki mtode rozumiane s3 ptaki w mtodym wieku, potrafigce juz lataé, ktérych czas
dotychczasowego samodzielnego zycia jest krotki i przektada sie na niskie prawdopodobienstwo
wyksztalcenia zdolnosci nabytych przez doswiadczenie. Osobniki doroste to osobniki starsze, Kazda
z grup powinna docelowo liczy¢ 50 osobnikéw, a catkowita wielko$¢ odtawianej grupy bedzie
wynosi¢ 200 osobnikéw. Jesli mozliwe bedzie dokonanie wiekszej liczby odlowdw w przeznaczonym
na ten cel etapie projektu, odlowy beda nadal wykonywane z nastawieniem na wyréwnanie
ewentualnych dysproporcji liczby osobnikéw przyporzadkowanych do poszczegdlnych grup. Mtode i
doroste ptaki ze srodowiska zurbanizowanego bedg pochodzi¢ z jednej populacji, podobnie jak ptaki
ze $Srodowiska niezurbanizowanego. Dlatego tez populacja ,miejska” zyje na potudniu wyspy w
terenie silnie zurbanizowanym, natomiast populacja dzika zyje na wyspie Maré, na ktérej znajduje sie
jedynie kilka niewielkich osad ludzkich. Na odtowionych ptakach zostanie przeprowadzony zestaw
trzech testdw, badajacych: pamieé przestrzenng, zdolnos¢ do uzycia narzedzi, zdolnos¢ do
rozwigzywania prostych probleméw. Na podstawie poréwnania wynikow przeprowadzonych testow
zostang wyciaggniete wnioski na temat wplywu urbanizacji siedliska na zdolnosci kognitywne ptakéw
(poréwnanie populacji z terendw zurbanizowanych i niezurbanizowanych) oraz stopnia w jakim te
zdolnosci sa dziedziczone lub nabywane (poréwnanie populacji mtodych i dorostych).

Metodyka badari

Miejsce badan

W badaniach zostang uzyte osobniki z dwdch populacji wystepujacych w siedliskach
zurbanizowanym i niezurbanizowanym. Beda to kolejno: populacja wystepujaca w mieScie Numea,
na Nowej Kaledonii oraz populacja z wyspy Maré (jedna z wysp w grupie Wysp Lojalnosci). Wybdr
miejsc badan jest podyktowany zasiegiem wystepowania gatunku, ale réwniez koniecznoscia
uwzglednienia odpowiednich siedlisk i populacji ptakéw mozliwie jak najbardziej réznigcych sie pod
wzgledem wykorzystania siedlisk o danej charakterystyce. Wybdr populacji odrebnych geograficznie
byt oparty na zatozeniu, iz dla potrzeb projektu optymalne byloby wykluczenie mozliwosci
wykorzystywania jednoczesnie réznych siedlisk przez osobniki nalezace do jednej populacji. Numea
jest najwiekszym miastem Nowej Kaledonii, a ciekawe zachowania wron brodatych swiadczace o
wysokim poziomie inteligencji kognitywnej byty obserwowane wielokrotnie u osobnikéw
wystepujacych w miejskiej populacji tych zwierzat. Wyspa Maré jest potozona w odlegtosci okoto
100km od Nowej Kaledonii, a na jej terenie wystepuje oddzielona geograficznie od nowokaledonskiej
populacja wrony brodatej, bytujaca w siedliskach o bardzo niskim stopniu zurbanizowania (gesto$¢
zaludnienia ok. 12 oséb/km?2).

Odlawianie, przetrzymywanie i znakowanie osobnikéw

Ptaki beda systematycznie odtawiane przy pomocy automatycznych putapek sieciowych, reagujacych
na obecno$¢ osobnika w miejscu gdzie wcze$niej zostanie wystawiona przyneta (StClaire i Rutz
2014). Miejsca, gdzie zastawione zostang putapki beda systematycznie kontrolowane przez
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eksperymentatoréw, a jednoczesnie zastosowany zostanie system powiadamiania eksperymentatora o
zwolnieniu spustu putapki. Ma to na celu zminimalizowanie zagrozenia dla zdrowia i Zycia
odlawianych ptakéw, przez skrécenie czasu ich narazenie na dlugotrwaty stres zwigzany z
unieruchomieniem oraz na zwiekszone ryzyko drapieznictwa. Po odlowieniu ze stanu dzikiego
osobniki bedg przetrzymywane w zbudowanym wczes$niej, przystosowanym do tego celu awiarium,
nie dtuzej niz przez czas 8 dni. Dlugo$¢ okresu przetrzymywania ptakow wynika z zatozen testow
behawioralnych, opisanej w dalszej czesci metodyki. Po wykonaniu testéw behawioralnych osobniki
beda wypuszczane w miejscach odlowu i znakowane za pomoca obraczek umieszczanych na skoku,
celem unikniecia ponownego wykorzystywania tych samych osobnikéw w testach.

Metodyka eksperymentéw behawioralnych
e Test pamieci przestrzennej.

Test bedzie polegal na okreslaniu zdolnosci osobnikéw do zapamietywania uktadu
przestrzennego pomieszczenia, poprzez pozwolenie im na ukrycie jedzenia i odnalezieniu go przy
ponownym wpuszczeniu do pokoju, po okreslonym przez eksperymentatoréw czasie. Uktad
eksperymentalny bedzie wzorowany na uktadach uzytych w badaniach przeprowadzanych z
udziatem innych ptakéwkrukowatych (Balda i Kamil 2006, Bednekoff i Balda 2013, Jacobs i in.
2014). Eksperyment bedzie wykonywany w przygotowanym w tym celu pomieszczeniu
doswiadczalnym o wymiarach 3,4 m x 3,7 m x 2,6 m, w ktérym zamontowana zostanie
podnoszona podioga z 237 otworami (5,5 cm $rednicy, odlegto$¢ pomiedzy otworami 21 cm) w
uktadzie 17 kolumn i 14 rzedéw, ktdre postuza jako miejsca ukrywania pokarmu przez badane
osobniki pomieszczeniu umieszczone zostang punkty orientacyjne (kamienie, deski it.. elementy
roznej wielkosci), a w jego centralnej czesci zamontowany zostanie karmnik, w ktérym przed
rozpoczeciem kazdej sesji eksperymentalnej bedzie wyktadany pokarm (kawatki miesa). Ptaki
przed eksperymentem trzymane beda pojedynczo w zewnetrznych awiariach o wymiarach 15-30
m3 z dodatkowym ogrzewanym pomieszczeniem (oznaczone dalej jako P1) o wymiarach okoto 7
m?3, w ktérych beda mieé nieograniczony dostep do wody i jedzenia. Pomieszczenie
eksperymentalne (oznaczone jako P2) bedzie miato bezposrednie polaczenie z wewnetrzng czescia
awiarium.

Eksperyment bedzie sktadat sie z dwoch sesji, przeprowadzonych w odstepie 7 dni. 24 godziny
przed kazda z sesji ptaki beda pozbawione dostepu do jedzenia (z utrzymaniem dostepu do wody), a
nastepnie wezma udzial w sesji eksperymentalnej, przeprowadzanej wedtug nastepujacego schematu:

przeniesienie ptaka do wewnetrznej czesci awiarium
otwarcie przejscia z P1 do P2

[© N =

zgaszenie $§wiatta P1, zapalenie $wiatta w P2 (impuls do przelotu do pomieszczenia
eksperymentalnego)

|r

sesja eksperymentalna:

a. sesja I: ptak zabiera jedzenie i chowa je w skrytkach, sesja koriczy si¢ po wypelnieniu 10
skrytek, lub po 20 minutach; notowane sg miejsca umieszczenia pokarmu przez
konkretnego osobnika

b. sesja IL:. ptak szuka skrytek, w ktérych wczesniej umiescit pokarm, notowana jest
proporcja odnajdywania skrytek z jedzeniem w stosunku do wszystkich odwiedzonych
skrytek. Sesja trwa 20 minut. Sesja jest poprzedzona umieszczeniem przez
eksperymentatoré6w pokarmu w miejscach, gdzie dany osobnik wczeéniej je ukryt
(zabieg konieczny ze wzgledu na uzytkowanie pomieszczenia eksperymentalnego do
badania wielu osobnikéw)
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e Test zdolno$ci uzywania narzedzi
W tym tescie zostanie zbadana mozliwos¢ stosowania przez osobniki narzedzi w celu

zdobycia pokarmu. Eksperyment zostat zaprojektowany w oparciu o wykonane wczesniej badania
nad wrong brodatg (Chapell i Kacelnik 2002). Badany osobnik zostanie wpuszczony do klatki, w
ktoérej znajdowac sie bedzie przytwierdzona do $cianki rurka z przezroczystego materiatu, o
$rednicy 5 cm, na dnie ktdrej umieszczony zostanie pokarm. Bedzie on widoczny dla osobnika, ale
ze wzgledu na $rednice i rozmiar rurki ptak nie bedzie miat do niego dostepu. Aby dostac sie do
pokarmu, osobnik musi uzy¢ odpowiedniej dtugosci patyka. Réznych rozmiaréw patyki, ktérymi
moze sie w tym celu postuzy¢ beda znajdowaty sie w jego zasiegu wzroku. Postepy w wykonaniu
zadania beda obserwowane przez eksperymentatora i notowana bedzie proporcja wyboréw
wlasciwej dtugosci patyka na wszystkie podjete proby, ktéra jest zaktadana miarg zdolnoséci do
sprawnego uzywania narzedzi do poradzenia sobie z problemem w pozyskaniu pokarmu.

e Test zdolnosdci do wyciggania wnioskéw
Jako badanie zdolnosci do rozumowania opartego na wycigganiu wnioskow uzyty zostanie
standardowy test Krushynski’ego (Krushynski 1986). W tym tescie zostanie zbadana umiejetnosc¢

radzenia sobie ze stosunkowo prostym problemem.. Badany osobnik zostanie wpuszczony do
klatki przedzielonej na p6t przedziatka, za ktéra znajdowac sie beda dwie miski: z jedzeniem (po
lewej) i pusta (po prawej), widziane dla ptaka przez szczeline w przedzialce. Gdy ptak zainteresuje
sie jedzeniem, miski zostang przesuwaniete, pelna w lewo, a pusta w prawo. Warto$cig mierzong
przez eksperymentatora bedzie czas czas potrzebny osobnikowi na dotarcie do pokarmu, bedacy
zalozong w tym eksperymencie miara zdolnosci do rozumowania opartego na wyciaganiu
wnioskéw.

Analiza wynikow

Za pomoca testow statystycznych zanalizowane zostang réznice pomiedzy srednia
doktadnoscia ptakdw poszczegdlnych grup w wykonywaniu dwdéch pierwszych zadan oraz miedzy
$rednim czasem jakiego ptaki poszczegdlnych grup potrzebowaly do wykonania trzeciego zadania.

Ramy czasowe projektu

Projekt zostanie rozpoczety w styczniu 2015 roku i potrwa 3 lata (36 miesiecy). W pierwszym
miesigcu trwania projektu zostang wybudowane awiarium do przetrzymywania odtowionych ptakow
oraz pokoj eksperymentalny konieczny do wykonywania testéw behawioralnych. Po zakonczeniu
tego etapu przygotowane zostang miejsca wabienia i odtowu ptakéw. Odtowy beda prowadzone przez
wiekszos¢ czasu trwania projektu: od zakornczenia etapu przygotowawczego, az do 33 miesigca
trwania projektu. Przez 3 ostatnie miesigce zebrane dane zostang zanalizowane i podsumowane, po
czym zostanie przygotowana publikacja naukowa stanowigca opracowanie wynikéw projektu.
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Kosztorys

Lp. Tresc¢ Planowane koszty w roku
2015 2016 2017
Razem
1 2 3 4 5 7
1 | Koszty bezposrednie 1083333zt | 98333,3zt | 98333,3z | 305 000zt
W tym: 108333,3zt | 98333,3z1 | 98333,3zt | 98333,3z1
1) wynagrodzenia z pochodnymi
2) inne koszty realizacji projektu
2 | Koszty posrednie 29500z 29500zt | 29500zt | 88500zt
(30%kosztéw innych niz aparatura)
3 | Koszty ogdtem finansowane ze 137833,3zt | 127833,3 | 127833,3 | 393499,9zt
srodkéw finansowanych na nauke zt zt
(1+2)
4 | Koszty ogétem finansowane z 0 0 0 0
innych
zrédet niz $rodki finansowe na
nauke
5 | Koszty ogétem (3+4) 137833,3zt | 127833,3 | 127833,3 | 393499,9 zt
zt zt

Uzasadnienie kosztéw projektu:

1.

Koszty podrézy wykonawcdw projektu:

2 osoby * 3 lata projektu * 2 przeloty w obie strony miedzy Polska-Nowga Kaledonig * 4500zt =

54 000 zt

Koszty pobytu wykonawcéw w miejscu badan:

2 osoby * 36 miesiecy * 1500zt = 108000zt

Koszty transportu w trakcie badan (wyjazdy na odlowy):

200 zaktadanych odtowoéw * 50 zt (oszacowany koszt paliwa) = 10000zt

Koszty srodkéw nietrwatych:

a. Budowa awiarium i pomieszczenia eksperymentalnego:

10000zt

b. Pokarm dla przetrzymywanych ptakéw:

200 odtowionych ptakéw * 40zt (oszacowany koszt Zzywienia i przynety w testach) =

8000zt

c. Drobne narzedzia, obraczki:

5000zt
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d. Srodki farmaceutyczne (apteczka dla odtawianych ptakéw)

2000zt

5. Wynagrodzenia wykonawcéw projektu:

2 osoby * 36 miesiecy * 1500zt = 108000

5.1.2. Recenzje

prof. dr hab. Adam tomnicki

W tym projekcie pewne sprawy nie zostaly przemyslane do korica.

1.

Wiadomo, ze wrony brodate sa bardzo inteligentne i autorzy chca sprawdzi¢ hipoteze, czy to
wynika z zycia w miescie a nie na terenach wiejskich. W tym celu chca bada¢ populacje w
mie$cie Numea w Nowej Kaledonii i na jednej z sasiednich wysp o niewielkim zaludnieniu.
To, ze w Numea wrony brodate sg bystre to juz wiemy, zatem eksperyment ma tylko
sprawdzi¢, czy na tej wyspie s3 glupsze, czy rdwnie bystre. Wrony w zasadzie s3 madre i ich
sukces intelektualny w Numea polega na tym, ze jest tam Uniwersytet i s tam ludzie sktonni
badac¢ inteligencje wron. Na tej wyspie tacy sie nie znalezli a ci z Uniwersytetu albo nie mieli
na to pieniedzy, albo byli za leniwi i na wyspie badan nie zrobili. Dlatego autorzy chcg te
luke wypetic¢ badajac réwnocze$nie wrony i w miescie i na wyspie. W ten sposéb dowiedza
sie jak rozni sie inteligencja wron miedzy ta ze konkretng wyspa i jednym konkretnym -
miastem Numea, ale nie dowiedza si¢ jak te réznice wygladaja miedzy terenami
zurbanizowanymi i wiejskimi, bo na to trzeba bada¢ ptaki z kilku terenéw zurbanizowanych i
wiejskich. Tylko takie badania mogg przynies¢ wazne wyniki, bo réznice ktére chca wykry¢
moga by¢ gtéwnie interesujace tylko dla mieszkanicow Nowej Kaledonii.

W tym projekcie brakuje mi przekonywujacego wyjasnienia dlaczego takich badan nie mozna
przeprowadzi¢ w Polsce. Fakt, ze Nowej Kaledonii znalezli sie badacze ktérzy stwierdzili, ze
wrony brodate majg wysoki poziom inteligencji kognitywnej, nie wyklucza, ze w Polsce
wrony siwe, gawrony lub kawki sa réwnie bystre. Czy autorzy maja jakie$ wyniki badan, ze
ptakdw krukowatych w Europie nie ma sensu bada¢, bo to wszystko glupole. Moje
doswiadczenia przecza temu.

Rzeczg bardzo trudng moje by¢ ustalenie, ktére testy na inteligencje kognitywna powinny
by¢ tak zaprojektowane aby nie faworyzowac ptakéw z konkretnego siedliska. Dziury w
podiodze to ktérych mozna schowac pokarm lub rurka przezroczysta (na przyktad porzucona
na $mietniku butelka) w ktérej kryje sie co$ do zjedzenia to s3 problemy miejskie. W lesie i na
Iace chowanie pokarmu przed konkurentami moze wymagaé nieco innych umiejetnosci a
inteligencja kognitywna moze polega¢ na oszukaniu drapieznika, innego ptaka ktérego
piskleta chcemy zje$¢ lub jego miejsce do gniazdowania zajagé. W ten sposéb jaki autorzy
proponuja badana inteligencja jako adaptacja do zycia w mie$cie a nie a nie ogdlna
inteligencja kognitywna. A poniewaz ludzie zyja bardziej w miescie niz w lesie i obserwuja
ptaki w miescie, to nie wiem czy jestesmy zdolni do zaprojektowania testéw nie
faworyzujacych inteligencji potrzebnej w miastach.

Ale powiedzmy, ze z problemami tu przedstawionymi poradzimy sobie. Pozostaje pytanie, po
co takie badania robi¢? Co z nich moze wynika¢ dla pomyslnosci rodzaju ludzkiego, dla
ochrony srodowiska i dla postepu w nauce. Czy jest jaka$ wielka teoria ewolucyjna,
biologiczna i psychologiczna, ktéra moze by¢ przyjeta lub obalona w wyniku tych badani?
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Mato ambitny jest ten projekt, ale to powszechne zjawisko w Polsce, nie stawia sie przed
miodymi ludZzmi ambitnych celéw i nie sktania ich, aby takie ambitne zadania podejmowali.
Dlatego mtodzi ludzie uwazaja, ze nauka to taka dziedzina gdzie kazdy cos tam sobie dtubie i
nie wychyla sie. Chyba, ze tym projekcie chodzi tylko o to, aby polecie¢ do Nowej Kaledonii.
Ale na to jest prostszy sposob, nie trzeba zostawac uczonym, a wystarczy by¢ pilotem
wycieczek turystycznych i jesli sie jest bardzo sprawnym w tym zawodzie, to i do Nowej
Kaledonii mozna poleciec.

5. Niektére moje uwagi zostaly umieszczone w komentarzach przy maszynopisie projektu

mgr Agnieszka Gozdek

Projekt dotyczy waznego zagadnienia biologii jakim jest inteligencja kognitywna zwierzat.
Autorzy zamierzajg sprawdzi¢ hipoteze, ze wrony brodate zamieszkujace tereny zurbanizowane
posiadaja wieksza inteligencje kognitywna, oraz ze jest ona wrodzona.

Streszczenie projektu napisane jest poprawnie, a po jego przeczytaniu recenzent wie dlaczego
autorzy zajeli sie problemem, jakie hipotezy postawili oraz przy pomocy jakich narzedzi chcg je
testowacé. W rozdziale dotyczacym znaczenia projektu, poprzez odpowiednie cytacje, Autorzy
potwierdzajg, ze wynikami swoich badani wptyna na obecny stan wiedzy nt. inteligencji kognitywnej
zwierzat. Wnioski pochodzace z dotychczasowych badan nie s jednoznaczne.

Badania beda prowadzone na endemicznym gatunku wrony. Czy odlowienie stu mtodych
osobnikéw i stu osobnikéw starszych nie wptynie na kondycje catej populacji? Jezeli nie bedzie
takich przeciwnosci, a populacje tego gatunku ptakéw sg wystarczajaco liczne to Autorzy powinni
zastanowic sie nad wychowaniem w izolacji mtodych osobnikéw z jaj pochodzacych z terenow
zurbanizowanych oraz srodowiska niezurbanizowanego. Taki zabieg pozwoli na catkowite
wykluczenie mozliwosci nabywania zdolnosci kognitywnych np. przez obserwacje rodzicéw. W
punkcie "d" dotyczacym podzialu zwierzat na grupy eksperymentalne popetniono btad. Podazajac za
wczesniejszymi przestankami doroste wrony powinny pochodzi¢ ze srodowiska zurbanizowanego.

Test pamieci przestrzennej oraz test zdolnosci uzywania narzedzi opisane sg stosunkowo
niejasno. W tescie pamieci przestrzennej, sesji II nalezy wzia¢ pod uwage, ze nie zawsze bedzie ona
trwata 20 minut. Co jedli ptak odnajdzie wszystkie skrytki juz po 10 minutach? Bardzo waznym
elementem podczas wszystkich testow jest zebranie informacji o czasie wykonania danej czynnosci.
W tescie dot. zdolnos$ci uzywania narzedzi eksperymentator bedzie notowat tylko postepy w
wykonaniu zadania? Wazny jest nie tylko wybdr odpowiedniej dtugosci patyka ale réwniez konicowy
sukces (zdobycie pozywienia). Testu zdolnosci do wyciggania wnioskow nie rozumiem. Analiza
wynikéw opisana jest mato precyzyjnie. Co Autorzy rozumieja pod poréwnaniem $redniej
doktadnosci? Kosztorys sporzadzony jest poprawnie, a wysokie koszty realizacji projektu uzasadnia
miejsce badan.

Proponowang problematyke badawcza uwazam za interesujaca. Po naniesieniu poprawek
sugerowanych przeze mnie i innych recenzentéw oraz dopracowaniu testéw projekt powinien
uzyskac finanse na realizacje.
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dr Marta Szulkin

1. Ocena merytoryczna projektu

Projekt naukowy badan okreslam jako wysoki. Nie spotkatam sie¢ jeszcze z badaniami zwigzanymi z

inteligencja kognitywna w kontekscie wptywdw urbanizacji, i eksperymenty zaproponowane przez

autoréw moga w znaczacy sposob wplynac na rozwoj tej dyscypliny naukowe;j.

Co prawda mam pewne zastrzezenia, nie widze jednak przeszkdd, aby przy niewielkich zmianach

w budzecie w znaczacy sposdb usprawnic¢ badania:

1.

Autorzy zaktadaja, ze srodowiska miejskie wptyna korzystnie na inteligencje kognitywna
ptakdw — nie do korica przekonuje mnie to przypuszczenie (mozna sobie wyobrazi¢, ze np.
stres zwigzany z hatasem ogranicza rozwoj umiejetnosci kognitywnych), a jezeli zostato ono
juz wczesniej ustalone, wazne jest przywotanie odpowiedniej literatury. Tak czy siak,
hipoteza badawcza w tym kontekscie powinna by¢ moim zdaniem symetryczna, nie za$
jednokierunkowa (zakladajgca, ze siedliska miejskie zwigkszy inteligencje kognitywna
ptakéw).

Autorzy wspominajg o checi odpowiedzenia na pytanie, czy inteligencja kognitywna jest
cecha nabyta czy tez przekazywana genetycznie, ale nie wydaje mi si¢, aby eksperymenty
odpowiadaty na to pytanie (skupiaja sie przede wszystkim na poréwnaniu siedlisk). Autorzy
przedstawiajg wiec teze badawcza bez pokrycia eksperymentalnego (aby odpowiedzie¢ na to
pytanie, potrzebne by byty rodowody lub cross-fostery aby oszacowaé wariancje cechy, ktdra
mozna przyporzagdkowac pokrewienistwu (czyli bazie genetycznej).

Brak replikacji populacji (patrz punkt 5 recenzji)

Pytanie techniczne: czy planowana jest budowa jednego, czy dwdéch awiarium? Jezeli
odlawiane sa ptaki z 2 populacji oddalonych od siebie stoma kilometrami i morzem, widze
powazne klopoty logistyczne zwigzane z pobieraniem zlapanych ptakéw i przerzucaniem je
bezstresowo do awiarium.

Czas trzymania ptakéw w awiarium: dlaczego autorzy zdecydowali sie na 8 dni? Czy w takim
przypadku nie warto przytrzymac ptaka na 48 godzin (zamiast 24), zanim przeprowadzi si¢
pierwsza runde testow?

Dodatkowo obliczytam, ze projekt przeznacza 30 miesiecy na 200 osobnikéw — czyli c. 6.6
osobnikéw testowanych w miesigcu. To duzo czasu po$wieconego na zebranie nie tak
wielkiej préoby. Czy nie datoby rady zbudowaé awiarium, ktodre jest w stanie przetrzymac
kilka osobnikdéw réwnoczesnie — pozwolitoby to zwielokrotni¢ prébe niewiele wiekszym
wysitkiem.

Dodatkowo, autorzy nie wspominajg o zbieraniu dodatkowych, doktadnych danych
srodowiskowych w czasie, gdy przeprowadzane sa préby odtawiania (idealnie w paru
populacji miejskich, i paru lokalizacjach o niskim indeksie urabnizacji) — tego typu informacje
moglyby by¢ bardzo pomocne przy interpretacji wynikéw.

2. Ocena kosztorysu

Kosztorys jest rozsadny, sa jednak 2 punkty do rozpatrzenia: Trzeba uwzgledni¢ w budzecie koszty

podrézy na zjazdy / konferencje naukowe. Dodatkowo, trzeba pamietac o tym, ze jezeli

wynagrodzenie wykonawcéw projektu jest okoto 1500 zt (zaktadam, ze ,na reke”), to kwote tg trzeba
podwoié, aby uwzgledni¢ koszty zatrudnienia, ptacenie sktadek ZUS itp.
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3. Ocena mozliwosci wykonania

Wysoka. Sugeruje jednak rozpoczaé analize wynikéw tak wczesnie, jak bedzie to mozliwe (nie
czekajac na zakoniczenie zbierania danych), i postarac si¢ o wypuszczenie wstepnych prac (np.
opisujacych metodologie projektu) w trakcie trwania projektu.

4. Mocne strony wniosku

Jest to dobrze napisany projekt, doceniam przejrzysta strukture wniosku i solidny opis tematyki
badawczej. Osadzenie eksperymentéw z zakresu inteligencji kognitywnej w kontekscie urbanizacji
siedliska uwazam za bardzo ciekawy.

5. Stabe strony wniosku

~Experimental design” mozna by usprawnic — przy niewiele wiekszym wysitku mozna by znacznie
powiekszy¢ prébe. Poza tym, potrzebne s3 replikacje srodowiska zaréwno miejskiego jak i nisko
zurbanizowanego — inaczej zaobserwowane réznice pomiedzy préobami nie sposéb przyporzadkowaé
stricte urbanizacji (moze dziata¢ np. efekt wyspiarski, wplyw innej zmiennej ekologicznej itp) —
mozna pokusic¢ sie o problem zwigzany z pseudoreplikacja gdyz mamy jedna populacje
zurbanizowang i jedna niezurbanizowanag.

Drobniejsze uwagi wspomniane s3 tez w pozostatych punktach recenzji.

mgr Andrzej Antot

Przedstawiony przez panéw Beniamina Wactawika i Wojciecha Tokarza projekt badan
zdolnosci kognitywnych wrony brodatej jest projektem wartym uwagi i wykonania. Dotyka
interesujacego problemu jakim jest posiadanie zdolnosci kognitywnych przez zwierzeta (nie musze
wspominad, ze cztowiek chetnie widzialby siebie jako najmadrzejszy twér ewolucji). Oprécz tego
problemu, autorzy zwracaja uwage na wpltyw cztowieka na ewolucje tych zachowan. Wszyscy znamy
przyktady wron uzywajacych samochod6éw do roztupywania orzechdw. Zwierzeta zasiedlaja miasta i
$wietnie sobie radza w tych zupelnie dla nich nowych (z ewolucyjnego punktu widzenia) siedliskach.

Autorzy proponuja jasny i klarowny eksperyment majacy na celu po pierwsze stwierdzenie,
czy ptaki miejskie sg bardziej inteligentne, a po drugie proponuja sposéb weryfikacji hipotezy, czy
ewentualne wyzsze zdolnosci kognitywne u ptakéw miejskich sa wrodzone (czyli mozna, by sie
spodziewac efektu dziatania doboru naturalnego faworyzujacego bardziej inteligentne ptaki), czy tez
s3 nabywane z do$wiadczeniem. Proponuja trzy eksperymenty badajace rézne aspekty zdolnosci
kognitywnych ptakéw. Nie mam zastrzezen metodycznych do zaproponowanych sposobédw
przetestowania postawionych hipotez.

Przedstawiony kosztorys wydaje sie by¢ rozsadny (nie liczac oczywiscie btedéw edytorskich,
do ktérych wréce).

Projekt wydaje sie by¢ mozliwy do zrealizowania, z tym, ze (jak to bywa w badaniach
terenowych) moze by¢ problem z uzyskaniem pozadanej wielkosci proby.

Jak wspomniatem mocng strong projektu jest postawienie jasnych i klarownych hipotez oraz
sposobu ich weryfikacji. Autorzy powotuja sie na szereg pozycji literaturowych, co sugeruje ich dobre
merytoryczne przygotowanie.

Stabg strong projektu jest to, ze autorzy nie zaproponowali Zzadnej metody statystycznej, ktéra
miataby postuzy¢ do analizy uzyskanych wynikéw (powinni to wiedzie¢ juz na etapie planowania).
Innym rozdzialem sa btedy edytorskie i ogélna niechlujnos¢ projektu. Stwarza to wrazenie, ze
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autorzy pisali projekt na "kolanie". Pozwole sobie wypisa¢ zauwazone przeze mnie btedy. W celu
naukowym projektu brak cytacji (btad nieedytorski), co jest o tyle dziwne , ze bibliografia zawiera 18
pozycji i podejrzewam, ze w ktdrejs z nich znalaztoby sie potwierdzenie stwierdzen przytaczanych
przez autorow. Wiersz 70 — uzyto zty przypadek, wiersz 73 — brak cytowanej pozycji w bibliografii,
wiersz 76 — w publikacji Nihei nie zgadza sie rok w cytacji z rokiem podanym w spisie literatury,
wiersz 113 — uzyto zlej odmiany, wiersz 131 — "Dlatego tez populacja ,,miejska” Zyje na potudniu
Wyspy W terenie silnie zurbanizowanym" — sugeruje, ze populacja miejska zyje w miescie na potudniu
wyspy, bo bedzie wybierana do badan, a nie na odwrét, stowo pochodzi zamiast zyje byto tutaj lepsze,
wiersz 190 — brak litery w, wiersz 223 — brak spacji, wiersze 235 i 141 — podwojna kropka, wiersz 138
—w jezyku polskim nie istnieje stowo przesuwaniete, wiersz 251 — brak dwukropka. W nazwiskach
Marzluff, Chappell i Carrete s3, inaczej zapisane w bibliografii, a inaczej w cytacjach. Dwie
publikacje: Hunt i Gray (2002) i Weir i in. (2004) nie s3 cytowane (lub sg z takim btedem, ze nawet
wpisanie poczatku nazwiska w funkcji wyszukaj nie daje rezultatu). W publikacji Stafforda i in. rok
podany w bibliografii nie zgadza si¢ z rokiem podanym w cytacji. W kosztorysie brakuje przecinka,
co sugeruje, ze autorzy chca wydac¢ w 2015 roku 1083333zt

Projekt ogdlnie jest dobry i warty realizacji, ale sugeruje autorom przemyslenie go na
spokojnie i na przyszlos¢ unikanie pisania czegokolwiek "za pie¢ dwunasta".

mgr Justyna Kierat
Ocena merytoryczna projektu

Planowane badania wniosg wkiad w stan wiedzy na temat zdolnosci kognitywnych u
zwierzat, ale réwniez w zrozumienie wptywu urbanizacji na dzikie zwierzeta. Zaleta projektu jest
proba odpowiedzi na pytanie, czy wptyw srodowiska miejskiego na zdolnosci kognitywne — o ile
zostanie wykazany — jest jedynie na poziomie fenotypowym, czy tez ma podioze genetyczne.
Planowany projekt badawczy ma szanse otworzy¢ droge do kolejnych badan nad wptywem
$rodowiska miejskiego na zdolnosci kognitywne zwierzat.

Ocena kosztorysu

Biorac pod uwage, ze badania zostang przeprowadzone na Nowej Kaledonii, koszty wydaja sie
uzasadnione.

Ocena mozliwoéci wykonania

Na podstawie opisu metodyki, oceniam projekt jako mozliwy do zrealizowania. Mozna si¢
obawia¢, czy uda sie odtowi¢ odpowiednig liczbe ptakéw (brak informacji o tym, jak liczny jest to
gatunek), oraz czy nie ma znaczacej dysproporcji miedzy liczbg ptakéw starych i mlodych, co
mogloby powodowa¢ trudnosci z uzyskaniem poréwnywalnych wielkosci grup eksperymentalnych.

Mocne strony wniosku
Whiosek jasno napisany. Zaletg jest wyczerpujacy przeglad obecnego stanu wiedzy zawarty w
czesci dotyczacej znaczenia projektu. Projekt jest dobrym uzupelnieniem istniejacych badan i

wypelni istniejaca luke w dotychczasowej wiedzy.

Stabe strony wniosku
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Generalnie wniosek bardzo mi si¢ podoba. Poza literéwkami i podobnymi drobnymi btedami
redakcyjnymi mam nastepujace uwagi dotyczace metodyki:

w. 208 — czas zakomniczenia sesji I: czy koriczymy po 20 minutach jesli ptak nie wypeini 10
skrytek, a jesli wypelni to wcze$niej, czy odwrotnie — czekamy przynajmniej 20 minut, chyba ze ptak
nie zdazy wypetnic¢ wszystkich skrytek? Jesli to pierwsze, to czy to nie za krotki czas, szczegdlnie ze
ptaki beda gltodzone i prawdopodobnie najpierw beda chcialy sie najes¢, a dopiero potem ukrywaé
jedzenie? Poza tym bedzie to dla nich nowe pomieszczenie, wiec prawdopodobnie najpierw beda sie
po prostu w nim rozgladac.

Nie zostalo réwniez opisane, w jakim wieku beda ptaki mlode. Czy beda to osobniki w
pierwszym kalendarzowym roku zycia, z jaka doktadnos$cig i w jaki sposéb bedzie okreslany ich wiek.
Zakltadam, ze da sie odréznié ptaki w pierwszym roku zycia od ptakéw w drugim i kolejnych latach.
Jesli odtowy beda przeprowadzane w trybie ciaggtym, to mtode osobniki beda sie rézni¢ wiekiem w

miare uptywu czasu.

mgr Aleksandra Piontek

Celem projektu jest zbadanie wptywu srodowiska na rozwdj inteligencji kognitywnej u
ptakéw na przykladzie wrony brodatej. Projekt dotyczy bardzo ciekawego zagadnienia, ktére nie
zostato jeszcze dobrze poznane i moze dostarczy¢ waznych danych na temat wptywu urbanizacji na
inteligencje u dzikich zwierzat w miescie. Autorzy jasno okreslili cel swojego projektu i dostosowali
do niego planowane eksperymenty.

Wybranie wrony brodatej do eksperymentu, jest uzasadnione we wniosku (wysoka
inteligencja, wczesniejsze wykonywanie testow na tym gatunku, odseparowanie populacji dzikich i
miejskich), cho¢ brakuje mi precyzyjnego wyjasnienia, dlaczego odrzucona zostata mozliwos¢
badania rodzimych ptakéw z rodziny krukowatych. Nie znam sie na tym gatunku, ale zaktadam, ze
istnieje skuteczna metoda okreslenia wieku ztapanych ptakéw (np. po upierzeniu). Warto byloby o
niej wspomnie¢. Odlowienie tak duzej liczby ptakéw z populacji moze dostarczy¢ trudnosci, cho¢
sam gatunek, pomimo bycia endemitem, jest opisywany jako pospolity w zasiegu swojego
wystepowania.

Nie jestem przekonana, czy wylgcznie miara proporcji sukceséw do wszystkich préb
podjetych przez osobnika w trakcie rozwigzywania problemu jest wystarczajaca. Przy obliczaniu
proporcji sukceséw do wszystkich podjetych préb, wynik dla osobnika, ktéry podjat jedng nieudana
prébe i ,poddat si¢” i osobnika, ktéry podejmowat wiele réznych préb niezakonczonych
powodzeniem bedzie taki sam. Tymczasem wydaje mi si¢, ze rdznica w intensywnosci
podejmowanych przez ptaka prob moze tez w pewnym stopniu $wiadczy¢ o jego inteligencji i warto
te réznice wzig¢ pod uwage przy wycigganiu wnioskéw z eksperymentu. Dodatkowe
odnotowywanie, na przyktad, czasu od poczatku eksperymentu do podjecia pierwszej préby
rozwigzania problemu tez mogloby dostarczy¢ dodatkowych danych. Poza tym, przy
przeprowadzaniu eksperymentu tak wymagajacego pod wzgledem logistyki warto uzy¢ réznych miar
zachowania, gdyz, w razie gdyby zaproponowana metoda mierzenia inteligencji ptakdw okazata sie
zawodna, szanse powtdrzenia eksperymentu w przyszlosci sa niewielkie.

Czy w czasie eksperymentu ptaki beda w stanie dostrzec obserwatora, czy bedzie on dla nich
niewidoczny? Istnieje mozliwo$¢, ze dla ptakdw z ,dzikiej” populacji widok cztowieka bedzie
traktowany jako duze zagrozenie i osobniki te nie bedg zainteresowane rozwigzywaniem probleméw
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w stresujacej dla nich sytuacji. Wtedy wykazana potencjalnie w wynikach wyzsza inteligencja
ptakéw miejskich mogtaby by¢ zwigzana z ich mniejsza bojazliwoscia.

Brakuje informacji jakie testy statystyczne beda uzyte do analizy wynikéw. Czym jest
~doktadno$¢” (w 244) ptakéw w wykonywaniu zadania? Domyslam sie, ze chodzi w tym wypadku
wylacznie o proporcje sukcesow do wszystkich podejmowanych préb, tak jak byto to podane w
opisach eksperyment6w, ale warto byloby to doprecyzowac¢ w kontekscie planowanych testéw. Duza
liczba cytacji $wiadczy o zglebieniu sie autoréw projektu w tematyke zwigzana z problemem
badawczym. Kosztorys wydaje sie przemyslany i nie zawyzony, cho¢ nie jestem zorientowana w
roznicach cenowych miedzy Nowa Kaledonia a Polska :)

Z drobnych uwag: brakuje cytacji w spisie literatury (praca z w 165), oraz wystepuja drobne btedy
stylistyczne i jezykowe (np. w 131, w 238).

Ogolnie oceniam projekt jako ciekawy i dobrze rozplanowany, cho¢ mogacy napotkaé
trudnosci na poczatkowych etapach realizacji (odtéw ptakéw). Uwazam, ze wyniki mogg znaczaco
przyczynic sie do poszerzenia stanu wiedzy na temat zaleznosci inteligencji u zwierzat od warunkéw
$rodowiska i zainspirowac do podobnych badan na innych grupach systematycznych.

mgr Mateusz Sobczyk

Ocena merytoryczna projektu

Uwazam, ze proponowany projekt porusza ciekawy problem ewolucyjny ktéry jednoczesnie
wiaze sie z obecna sytuacjg cywilizacyjna. Rozwdj ,supermiast” spowodowany stale zwiekszajacym
sie zaludnieniem, odbywa si¢ kosztem terenéw ,dzikich” gdzie zamieszkujace je zwierzeta musza
dostosowac sie do zmieniajacych sie¢ warunkéw srodowiskowych. Zwierzeta, ktdre najszybciej i
najlepiej zaadoptuja sie do nowego srodowiska zwieksza swoje dostosowanie. Z biologicznego punktu
widzenia wazna jest rGwniez odpowiedz na pytanie czy inteligencja kognitywna pomagajaca ptakom
krukowatym egzystowa¢ w miastach jest dziedziczona przez potomstwo czy tez jest nabywana wraz z
wiekiem i doswiadczeniem osobnika.

W celu projektu autorzy wspominaja, ze proponowane przez nich badania pozwola uzyskac
odpowiedz na pytanie : "Czy rodzaj siedliska moze wptywaé na wyksztatcanie si¢ wigkszych
zdolnosci kognitywnych, mierzonych zdolnoscia uczenia sie i efektywnoscia rozwigzywania
ztozonych zadan”. Jednak w p6zniejszym opisie metodyki badawczej nie znajduje ani jednego
doswiadczenia ktére sprawdzatoby zdolnosci uczenia si¢ osobnikéw wrony brodate;.

Ocena kosztorysu

Ciezko oceni¢ kosztorys poniewaz peten jest btedéw matematycznych, i niestety nie udato mi
sie wytapac ostatecznej, catkowitej kwoty projektu. Mimo to uwazam, ze poszczegdlne koszty
projektu zostaly poprawnie uzasadnione po za przelotem ktdérego cena wydaje mi si¢ zanizona. Dziwi
mnie brak uwzglednienia kosztéw konferencji w projekcie planowanym na trzy lata.

Ocena mozliwosci wykonania
Wszystkie zaproponowane badania byty wcze$niej wykonywane przez innych badaczy, a

cze$¢ z nich jest standardowymi procedurami dlatego uwazam, ze nie ma podstaw do watpienia w
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mozliwo$¢ ich wykonania. Obawiam sie jednak, ze 2 osoby do zrealizowania wszystkich
zaprojektowanych eksperymentéw i odtowdw to za mato.

Mam nadzieje ze wykonawcy projektu majg wyrozumiale rodziny, ktére zaakceptuja
jednorazowe odwiedziny w ciggu roku w przeciagu trzech kolejnych lat.

Biorac pod uwage zbyt mata w moim odczuciu liczbe oséb zaangazowanych w realizacje
zadan badawczych, poprawne wykonanie projektu w zaprezentowanej formie wydaje mi si¢ mato
prawdopodobne.

Mocne strony wniosku

e Ciekawa tematyka badawcza, dobrze wpisujaca sie¢ w obecna problematyke badan
biologicznych
e Jasno opisana metodyka planowanych badan behawioralnych

Stabe strony wniosku

e Logistyka - zbyt mato 0séb zaangazowanych w projekt, aby mdgt by¢ zrealizowany tak jak
zaplanowali badacze.

e Brak jednoznacznej informacji o tym jak beda interpretowane wyniki z eksperymentéw
poréwnujace czy inteligencja kognitywna jest wrodzona czy nabyta.

Wplyw urbanizacji siedliska na inteligencje kognitywnga ptakéw
krukowatych na przykladzie wrony siwej (Corvus cornix)

5.1.3. Ostateczna wersja projektu

Streszczenie projektu

Inteligencja kognitywna zwierzat jest jednym z najbardziej ztozonych i frapujacych zagadnien
biologicznych. Mimo wielu lat badan, stopien jej rozwoju w poszczegélnych grupach
taksonomicznych, jak i czynniki ktére na nig wptywaja, jest wcigz tematem niedostatecznie
zglebionym. Celem przedstawionego projektu jest poznanie wptywu urbanizacji siedliska na rozwdj
inteligencji kognitywnej i zwigzanych z nig umiejetnosci u krukowatych, na przyktadzie wrony siwej
(Corvus cornix), gatunku ktéry jest znany z wysokiego poziomu zdolno$ci kognitywnych.
Postawione hipotezy badawcze dotycza: przewidywanej wiekszej inteligencji kognitywnej u ptakéw
z obszaréw zurbanizowanych, oraz wrodzonego pochodzenia tej inteligencji. W tym celu zostana
zbadane cztery grupy ptakow tego gatunku : mtode i doroste z terenéw zurbanizowanych oraz mtode
i doroste z terenéw niezurbanizowanych. Zostang wykonane trzy testy badajace kolejno: pamiec¢
przestrzenna, zdolnos$¢ do uzywania narzedzi i umiejetnos¢ rozumowania. Na podstawie réznicy
wynikéw poszczegdlnych grup zostang wyciagniete wnioski na temat réznic w inteligencji
kognitywnej pomiedzy ptakami siedlisk zurbanizowanych i niezurbanizowanych oraz na temat tego
w jakim stopniu jest ona u tych ptakow wrodzona, a w jakim nabyta.

Cel naukowy projektu
Inteligencja kognitywna jest zdolnoscia wystepujaca u wielu gatunkéw zwierzat kregowych, a jedna z
grup systematycznych, u ktérej jest to cecha w znacznym stopniu rozwinieta sa ptaki krukowate
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(Corvidae). Okres$la ona mozliwo$ci osobnikow do tzw. myslenia skutecznego, nastawionego na
wykorzystywanie wiedzy i informacji w celu rozwigzywania probleméw. W przypadku ptakéw
inteligencja kognitywna przejawia sie w szczegdlnie widoczny sposéb w postaci ztozonych zachowan
zwigzanych z zerowaniem, takich jak wydobywanie pokarmu za pomoca wykonanych wcze$niej
prostych narzedzi czy zapamietywaniu miejsc ukrycia zgromadzonych zapaséw. Istnieje wiele
hipotez dotyczacych genezy tej cechy jednak wciaz niewiele wiadomo na temat czynnikéw, ktdre
moglyby promowac jej wyksztatcanie . Brak réwniez informacji, czy zmieniajjce si¢ srodowisko, w
tym réwniez postepujaca urbanizacja siedlisk moze mie¢ wptyw na wyksztatcanie sie inteligencji
kognitywnej u zwierzat. Problemem podejmowanym przez autordw projektu jest pytanie czy rodzaj
siedliska moze wptywac¢ na wyksztalcanie sie wiekszych zdolnosci kognitywnych, mierzonych
zdolno$cig uczenia sie i efektywnoscia rozwigzywania ztozonych zadan.

Hipotezy badawcze:

3) Wrony wystepujace w siedliskach miejskich wykazuja wieksza inteligencje kognitywna niz
wrony z populacji dzikich.

4) Zdolnosci kognitywne (wyrazane poprzez radzenie sobie ze skomplikowanymi problemami
wynikajacymi ze ztozonosci siedliska) wynikaja z wrodzonych predyspozycji, a nie s3 nabywane
na drodze do$wiadczenia w trakcie rozwoju osobniczego.

Znaczenie projektu

Postepujaca urbanizacja prowadzi nie tylko do zmian w bioréznorodnosci, ale réwniez w
wybieraniu strategii zyciowych i behawiorze wielu gatunkéw zwierzat, w tym ptakéw (Miranda et
al. 2013; Nemeth & Brumm 2009). Wigze sie to w duzej mierze z promowaniem przez dobor
naturalny pewnych cech, zachowarn i sposobéw dziatania na terenach miejskich (Carrete & Tella
2011; Croci et al. 2008), jak réwniez z uczeniem sie réznych zachowan w konfrontacji z czlowiekiem
ijego wytworami (Marzluff & Clucas 2012). U populacji ptakéw zyjacych w miastach od
dziesiecioleci obserwowane s3 zachowania $§wiadczace o wysokich zdolno$ciach kognitywnych
(Lefebvre 1995; Maple 1974; Nihei H 1997). Wiekszos¢ z nich zwigzana jest z umiejetnoscia
rozwigzywania probleméw, ktdre osobniki moga napotkac jedynie w siedliskach zurbanizowanych.
Wiele ze wspomnianych doniesien dotyczy ptakéw krukowatych, przy czym u tej grupy gatunkéw
stwierdzono réwniez tendencje do osiggania wiekszego sukcesu rozrodczego w poblizu ludzkich
siedlisk (Marzluff & Neatherlin 2006)). Z drugiej strony, krukowate naleza do najbardziej
inteligentnych ptakéw, a dotyczy to takich zdolnosci bezposrednio opartych na inteligencji
kognitywnej, takich jak: pamie¢ przestrzenna (Bednekoff & Balda 2014; Jacobs et al. 2014),
umiejetno$¢ uzywania réznych narzedzi (Cheke er al. 2011) oraz zdolnos¢ do ich modyfikacji (Balda
et al. 2006; Chappell & Kacelnik 2004), a nawet uzywania wytworzonych narzedzi jako broni w
walce z innymi osobnikami (Balda 2007). Dlatego tez ta grupa ptakéw wydaje sie by¢ wlasciwym
modelem do zbadania wptywu urbanizacji na mozliwe zmiany w poziomie inteligencji kognitywne;j.
Waznym aspektem naszego projektu jest poruszenie kwestii pochodzenia tychze zdolnosci, a
dokladniej préba odpowiedzi na pytanie, czy sa one nabyte czy tez przekazywane genetycznie.
Dotychczasowe badania na ptakach sugeruja udziat obu tych czynnikéw w powstawaniu
umystowych zdolnosci (Clayton 1996) cho¢ niektdre sugeruja brak udziatu doswiadczenia w
powstawaniu niektérych z nich (Stafford er al. 2006).

Wptyw urbanizacji na rozwdj inteligencji kognitywnej zwierzat jest zbadany jedynie w
niewielkim stopniu. Poznanie réznic w pamieci, umiejetnosci rozwigzywania probleméw czy uczenia
sie wyksztatconych pod wplywem zycia w siedliskach miejskich, pozwoli na lepsze zrozumienie
sposobu adaptacji zwierzat do srodowiska zmieniajacego sie pod wptywem dziatalnosci cztowieka.
Wyniki badan, planowanych w ramach opisywanego projektu, wniosa nowa wiedze na temat
ewolucyjnych i srodowiskowych podstaw rozwoju inteligencji kognitywnej. Jednym z
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przewidywanych skutkéw projektu jest dodanie nowego gtosu do dyskusji na temat pochodzenia
inteligencji kognitywnej zwierzat i kwestii rozréznienia, czy zdolno$¢ ta jest cechg warunkowang
genetycznie, czy tez moze wyksztatcaé sie i by¢ modyfikowana pod wptywem czynnikéw
zewnetrznych, w tym zmian w $rodowisku i charakterystyce siedlisk.

Koncepcja i plan badan

Obiektem badan beda osobniki wrony siwej (Corvus cornix), gatunku nalezacego do rodziny
krukowatych (Corvidae). Jest to gatunek o wysokiej liczebnosci populacji, powszechnie wystepujacy
na terenie Europy Srodkowej i Wschodniej, od Pétwyspu Apeniniskiego i rzeki Faby na zachodzie, po
Ural na wschodzie. U tego gatunku wielokrotnie potwierdzono wysoki poziom zdolnosci
kognitywnych.

W ramach planowanego projektu zaklada sie przeprowadzenie odlowo6w czterech grup wron
siwych, przy czym podzial na grupy jest oparty na wieku (poziomie doswiadczenia) ptakéw oraz
rodzaju siedliska, tj.:

a. Mitode wrony ze srodowiska niezurbanizowanego
b. Doroste wrony ze srodowiska niezurbanizowanego
c. Mlode wrony ze srodowiska zurbanizowanego

d. Doroste wrony ze $rodowiska zurbanizowanego

Jako osobniki mtode rozumiane sa ptaki potrafigce juz lataé, ale niedo§wiadczone, tzn. takie,
ktérych czas dotychczasowego samodzielnego zycia jest krétki, a co sie z tym wigze nie mialy one
wystarczajaco duzo czasu, zeby wyuczy¢ sie ztozonych zachowan w czasie rozwoju osobniczego.
Osobniki doroste to ptaki starsze, ktére przez kilka sezonéw zyja samodzielnie w danym siedlisku.
Odtowy beda prowadzone w dwoch typach siedlisk (zurbanizowane i niezurbanizowane), w pieciu
powtdrzeniach (facznie 5 miast i 5 terenéw o niskim zaludnieniu), a w obrebie kazdego siedliska
odtowionych zostanie 10 ptakéw (5 dorostych i 5 mtodych). taczna liczba odlowionych ptakéw
powinna wiec wynosi¢ 100 osobnikéw: 50 z terenéw zurbanizowanych i 50 z terenéw
niezurbanizowanych, a w obrebie tych grup proporcja osobnikdéw starych do mtodych powinna
wynosi¢ 50:50. Jesli mozliwe bedzie dokonanie wiekszej liczby odlowdw w przeznaczonym na ten cel
etapie projektu, odtowy beda nadal wykonywane z nastawieniem na wyréwnanie ewentualnych
dysproporcji liczby osobnikéw przyporzadkowanych do poszczegélnych grup. Miode i doroste ptaki
ze $Srodowiska zurbanizowanego beda pochodzi¢ z jednej populacji, podobnie jak ptaki ze srodowiska
niezurbanizowanego. Na odlowionych ptakach zostanie przeprowadzony zestaw trzech testéw
behawioralnych, badajgcych: zdolno$¢ zapamietywania, zdolno$¢ do uzycia narzedzi, zdolnos¢ do
rozwigzywania prostych probleméw. Na podstawie poréwnania wynikdw przeprowadzonych testéw
zostang wyciggniete wnioski na temat wplywu urbanizacji siedliska na zdolnosci kognitywne ptakéw
(poréwnanie populacji z terendw zurbanizowanych i niezurbanizowanych) oraz stopnia w jakim te
zdolnodci sa dziedziczone lub nabywane (poréwnanie populacji mtodych i dorostych).

Metodyka badari

Miejsce badan

W badaniach zostang uzyte osobniki z 10 populacji wystepujacych w siedliskach zurbanizowanych i
niezurbanizowanych. Siedliska, ktére wybrano jako miejsca odtowdéw to:

Tereny zurbanizowane

5 miast: Krakow, Lwow, Kijow, Bukareszt, Bratystawa,

Tereny niezurbanizowane

5 obszaréw wyznaczonych na terenach o niskim zaludnieniu na terenie Karpat, tj. Beskid Niski
(Polska), zachodni Kraj Koszycki (Stowacja), Okreg Alba (Rumunia), Okreg Mures (Rumunia),
Obwdd Zakarpacki (Ukraina),
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Wybdr miejsc badan jest podyktowany i) zasiegiem wystepowania badanego gatunku, ii)
charakterystyka siedlisk, iii) konieczno$cia uwzglednienia populacji ptakéw mozliwie jak najbardziej
osiadtych w siedliskach zurbanizowanych lub niezurbanizowanych. Wybédr populacji odlegtych
geograficznie byl wiec oparty na zatozeniu, iz dla potrzeb projektu optymalne bytoby wykluczenie
mozliwosci wykorzystywania jednocze$nie réznych siedlisk przez osobniki nalezace do jednej
populacji. Wybrane obszary zurbanizowane charakteryzuja sie wysoka gestoscig zaludnienia (jedne z
najwiekszych miast w regionach, w ktdrych sie znajduja) i $cista, typowo miejska zabudowa,
rozciagajaca sie na znacznych powierzchniach, stanowiac dla zwierzat tam bytujacych
charakterystyczne siedlisko. Obszary niezurbanizowane wybrano natomiast spo$réd terenéw o
niskim zaludnieniu, z przewaga terendw niezabudowanych, a jednoczesnie mozliwie oddalonych od
wiekszych miast.
Odtawianie, przetrzymywanie i znakowanie osobnikéw

Ptaki beda odtawiane przy pomocy standardowo stosowanej metody petlowej. Polega ona na

umieszczaniu w karmnikach petli z zyiki elastycznej, i zaciaganiu jej przez odtawiajacego w
momencie, kiedy znajdzie sie tam odtawiany osobnik. Nastepnie osobnik zostaje unieruchomiony i i
przygotowany do transportu. Na terenach niezurbanizowanych umieszczane beda karmniki, w
ktoérych systematycznie bedzie uzupetniany pokarm dla ptakéw. Praca ta bedzie wykonywana przez
pieciu pomocnikéw technicznych, przy czym na kazdy niezurbanizowany teren odtowéw przypadat
bedzie jeden pomocnik techniczny, zrekrutowany na czas trwania projektu sposréd lokalnych
mieszkarnicow. Na terenach zurbanizowanych odtowy beda prowadzone przez wykonawcow
projektu, t3 sama metoda, ale z zastosowaniem przynety zadawanej ptakom bezposrednio (karmienie
z reki). Zastosowanie tej metody pozwala na zminimalizowanie zagrozenia dla zdrowia i zycia
odlawianych ptakéw. Szybkie wykonanie odtowu przez eksperymentatoréw, a nie za pomocg uzycia
putapek powoduje, iz ptaki nie beda narazone na dtugotrwaly stres zwigzany z unieruchomieniem
oraz na zwiekszone ryzyko drapieznictwa.

Kazdorazowo odtawiane osobniki beda przewozone w odpowiednio przygotowanych
klatkach transportowych do wolier, w ktérych beda wykonywane testy behawioralne. Po odtowieniu
ze stanu dzikiego osobniki beda przetrzymywane w wolierach uzywanych do hodowli ptactwa
(bazantarnie), ktére zostang w tym celu wynajete na potrzeby projektu, w 5 miejscach potozonych
mozliwie najblizej terenéw, gdzie beda prowadzone odtowy. Kazdy ptak bedzie przetrzymywany w
wolierze przez okres 14 dni, z czego pierwsze 3 dni beda stanowity okres aklimatyzacji do warunkéw
zamknietego srodowiska, a w czasie kolejnych dni wykonywane beda testy behawioralne, opisane w
dalszej czesci metodyki. Po wykonaniu testéw behawioralnych osobniki beda wypuszczane w
miejscach odtowu i znakowane za pomoca obraczek umieszczanych na skoku, celem unikniecia
ponownego wykorzystywania tych samych osobnikéw w testach.

Metodyka eksperymentéw behawioralnych

Test zdolnos$ci uzywania narzedzi.

W tym tescie zostanie zbadana mozliwo$¢ stosowania przez osobniki uproszczonego analogu
narzedzia w celu zdobycia pokarmu. Eksperyment zostat zaprojektowany w oparciu o wykonane
wczeéniej badania nad wieloma grupami zwierzat, w tym (Bagotskaya et al 2011; Werdenich &
Huber 2006). Ogélna koncepcja badania polega na zaprezentowaniu zwierzeciu kilku sznurkow, z
ktérych jeden ma umieszczony na koricu pokarm. W tym tescie osobnik aby dosta¢ sie do pokarmu
musi skojarzy¢, czynnos¢ pociggniecia sznurka z pozyskaniem pokarmu. Miarg zdolnosci do
uzywania narzedzi jest tutaj procent prawidtowych wyboréw sznurka za ktéry pociaga zwierze. Nasz
model eksperymentalny opiera si¢ bezposrednio na tym wykorzystanym przez Wandernicha i
Hubera w 2004 roku. 24 h przed testem kazdy ptak bedzie pozbawiony dostepu do pokarmu.
Eksperyment zostanie przeprowadzony w klatce. Ptakowi zostanie zaprezentowana platforma z
trzema lub wiekszg ilo$cig sznurkéw, przy czym jeden z nich bedzie zawierat na konicu pokarm. Ptak
bedzie miat dostep do kazdego ze sznurkéw, ale pokarm bedzie dla niego niedostepny (platforma
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zostanie wsunieta przez otwér w dole klatki, przez co ptak bedzie widziat pokarm. .Miara zdolnosci
uzywania narzedzi bedzie odsetek jego poprawnych wyboréw pociagniecia sznurka na 32 préby.

Eksperyment 1: trzy sznurki, jeden z przyczepionym na koricu jedzeniem.

Eksperyment 2: pie¢ sznurkdw, jeden z przyczepionym na konicu jedzeniem.

Eksperyment 3: do dwa sznurki, jeden z przyczepionym na korncu jedzeniem. Sznurki sa skrzyzowane
1 usztywnione w tej pozycji, przez co pokarm znajduje si¢ bezposrednio za miejscem przyczepu
pustego sznurka.

Eksperyment 4: do belki przybite sa dwa sznurki, jeden z przyczepionym na korncu jedzeniem.
Sznurki s3 usztywnione w pozycji kata 45 ° do platformy , przez co pokarm znajduje si¢ bezposrednio
za miejscem przyczepu pustego sznurka.

Miarg zdolnosci wykorzystywania analogéw narzedzia bedzie pociggniecie przez ptaka
wlasciwego sznurka. Platforma zostanie wsuniete 32 razy w ramach testu dla kazdego osobnika.
Pociagniecie sznurka bedzie uznane za wykonanie pojedynczej proby.

1 2 3 4

Rys.1 Schemat ukfadu eksperymentalnego dla poszczegdlnych wariantéw w tescie zdolnosci uzycia

narzedzi.

Test zdolnosci do wyciggania wnioskow

Jako badanie zdolnosci do rozumowania opartego na wycigganiu wnioskow uzyty zostanie
standardowy test Krushynski’ego (1986). W tym tescie zostanie zbadana umiejetnosc radzenia sobie
ze stosunkowo prostym problemem. Badany osobnik zostanie wpuszczony do klatki przedzielonej na
pot przedziatka, za ktéra znajdowac sie beda dwie miski: z jedzeniem (po prawej) i pusta (po lewej),
widziane dla ptaka przez szczelinge w przedzialce. Gdy ptak zainteresuje si¢ jedzeniem, miski zostang
przesuniete, pelna w prawo, a pusta w lewo. Aby dostac sie do pokarmu ptak musi obej$¢ przedziatke
i dotrze¢ do miski. Wartoscia mierzona przez eksperymentatora bedzie czas potrzebny osobnikowi na
dotarcie do pokarmu, bedacy zatozong w tym eksperymencie miarg zdolno$ci do rozumowania
opartego na wycigganiu wnioskow.

| | — ®
g S

Rys.2. Schemat wykonania testu zdolnosci do wyciggania wnioskéw

Test pamieci i uczenia sie

Celem eksperymentu jest zbadanie zdolno$ci pamieciowych oraz uczenia si¢ u badanych
zwierzat. W tym celu zostanie wykorzystany test oSmioramiennego tunelu, stosowany od lat w
badaniach nad szczurami (Olton & Samuelson 1976)ale takze nad innymi zwierzetami, w tym
ptakami (Lipp er al 2001). Tunel zostat zaprojektowany zgodnie z projektem uniwersalnego tunelu
dla wielu gatunkéw zwierzat (Lipp et al 2001)). 24 h przed testem kazdy ptak bedzie pozbawiony
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dostepu do pokarmu. W kazdym z 8 ramiom labiryntu bedg znajdowac sie 2 miski z jedzeniem
(robaki), jedna w poblizu centralnej czeéci tunelu, druga na samym korncu ramienia. Badanie bedzie
polegato na umieszczeniu osobnika w centralnej czesci labiryntu i mierzeniu jego poprawnosci
odwiedzania kolejnych ramion tunelu. Za btad uznawane bedzie ponowne odwiedzenie ramienia
tunelu przez ptaka. Eksperyment sktadat si¢ bedzie z 10 sesji, przeprowadzanych dzienl po dniu. W
ramach kazdej z nich bedzie obserwowane 15 wizyt ptaka w ramionach tunelu. Sesja zostanie
zakoriczona wczes$niej, jesli osobnik odwiedzi wszystkie osiem ramion. Jesli osobnik nie bedzie
wchodzit w ramiona tunelu, sesja zostanie zakoniczona po 35 minutach. Poczawszy do drugiego dnia,
osobniki zostang poddane 10-sekudnowemu zamknieciu (wewnetrzny system bramek), po powrocie
z pierwszego odwiedzonego ramienia tunelu. Zbadana zostanie poprawno$¢ wyboréw osobnika
(pamiec), oraz jej zmienno$¢ wraz z kolejnymi prébami (zdolnos¢ do nauki).Miarg tego bedzie ilo$¢
dobrych wyboréw na pierwsze 8 préb, oraz ilos¢ bledéw na wszystkie 10 préb.
Analiza wynikéw

W wyniku wykonanych eksperymentéw zostana zmierzone wartosci $wiadczace o
poszczegolnych aspektach inteligencji kognitywnej ptakéw. W tescie 1 i 3 bedzie to proporcja
wlasciwie dokonanych wyboréw sposrdd catkowitej liczby podjetych préb, a w tescie 2: czas
potrzeby do rozwiazania zadania. Wartosci te zostang uzyte w analizie statystycznej (test T dla prob
niezaleznych) celem poréwnania, osobnikéw nalezacych do poszczegélnych grup badawczych
(mtode vs. stare, odtowione z siedlisk zurbanizowanych vs. odlowione z siedlisk
niezurbanizowanych).
Ramy czasowe projektu

Projekt zostanie rozpoczety w maju 2014 roku i potrwa ok. 10-12 miesiecy. Data rozpoczecia
projektu ma zwigzek z biologia badanego gatunku i konieczno$cig uwzglednienia faktu, kiedy w
$rodowisku zaczynaja by¢ obecne osobniki mtode, pochodzace z legu w danym roku (optymalne
bytoby pozyskanie do badan osobnikéw mtodych z legu z biezacego roku). Pierwszy miesiac zostanie
przeznaczony na rekonesans terenowy i rekrutacje pomocnikdéw terenowych oraz wynajecie wolier
do badan behawioralnych, a takze wyposazenie ich w urzadzenia umozliwiajace przeprowadzenie
eksperyment6éw. Nastepnie dziatania zatozone w metodyce projektu beda odbywac sie w nastepujacej
sekwencji:

Tydzient 112 - Rozpoczecie wyktadania przynety do karmnikéw w pierwszym obszarze odlowdw na
terenie niezurbanizowanym.
Tydzien 3 — wyjazd wykonawcéw do miejsca odtowdw na terenie zurbanizowanym potozonym
najblizej terenu niezurbanizowanego, w ktérym rozpoczeto wabienie. Przeprowadzenie odtowéw w
miescie przez okres 1 tygodnia lub krocej, kiedy uda sie odlowi¢ zaktadang liczbe 5 osobnikéw
Tydzien 4 — przejazd wykonawcdw na teren niezurbanizowany, gdzie jest wykonywane wabienie i
wykonanie tam odtowdéw, wraz z pomocnikiem terenowym
Tydzien 5 — rozpoczecie wykladania przynety w kolejnym obszarze niezurbanizowanym
Tydzient 7 — odlowy w kolejnym miejscu zurbanizowanym, podobnie jak w Tygodniu 3
Tydzien 8 — odlowy w drugim miejscu niezurbanizowanym (podobnie jak w tygodniu 4)
Powtorzenie sekwencji pkt. 1-4 dla jeszcze jednego obszaru zurbanizowanego i niezurbanizowanego.
Testy behawioralne beda wykonywane na biezaco, kazdorazowo przez jednego w
wykonawcédw, podczas gdy drugi z nich, wraz z pomocnikami terenowymi, bedzie zajmowat sie¢
odtowami ptakéw w kolejnych lokalizacjach oraz transportem osobnikéw z miejsca odtowu i do
miejsca wypuszczenia. Przy zastosowaniu opisanego wyzej schematu czasowego odlowéw, biorac pod
uwage, iz sekwencja zdarzen bedzie powtarzana pieciokrotnie (wabienie i odlowy na tacznie 5
terenach niezurbanizowanych, a w trakcie wabienia réwniez odlowy na 5 terenach
zurbanizowanych), catkowity czas wykonania odtow6w i przeprowadzania testéw behawioralnych
szacuje sie na ok. 20 tygodni, czyli ok 4,5 miesigca (z mozliwoscia wydtuzenia lub skrécenia tego
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okresu ze wzgledu na nieprzewidziane uwarunkowania srodowiskowe w trakcie odtowéw). Po
zakonczeniu tego etapu, nastgpi okres rozliczenia z zatrudnionymi w projekcie osobami, opracowania
uzyskanych danych oraz przygotowania publikacji podsumowujacej wyniki badan. Zakorczenie
projektu przewidywane jest na maj 2015r. Wynika to z koniecznosci zachowania marginesu czasu,
przeznaczonego np. na wykonanie dodatkowych odtowéw i nieprzewidziane sytuacje terenowe.
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Kosztorys
Lp. | Tres¢ Planowane koszty w roku
2014 2015 Razem

1 2 3 4 5

1 Koszty bezposrednie 123500zt 14000zt 137500z1
W tym: 1) wykonawcy: 1) wykonawcy: | 1) wykonawcy:
1) wynagrodzenia z 24000zt 12000zt 36000zt
pochodnymi pomocnicy: 2)2000zt pomocnicy:
2) inne koszty realizacji 37500z1 37500z1
projektu Tacznie: 61500zt 2)64000zt

2)62000z1

2 Koszty posrednie 57300zt 2000zt 59300zt
(30%kosztéw innych niz
aparatura)

3 Koszty ogétem finansowane ze | 180800zt 16000zt 196800z1
$rodkéw finansowanych na
nauke (1+2)

4 Koszty ogétem finansowane z 0zt 0zt 0zt
innych
zrédet niz $rodki finansowe na
nauke

5 Koszty ogétem (3+4) 180800zt 16000zt 196800zt

Uzasadnienie kosztéw projektu:

Koszty podrézy wykonawcow projektu:

2 0soby*15000zt = 30000zt (dojazd na pierwsze miejsce odtowdw i przejazdy pomiedzy kolejnymi
miejscami

Koszty pobytu wykonawcéw w miejscu badan:

2 osoby*6 miesiecy*1500z1 = 18000zt
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Koszty aparatury i srodkéw nietrwatych:

Wynajem wolier:

5*2000zt = 10000zt

Zakup materialéw do budowy zestawu eksperymentalnego (siatka do bodowy przedziatu woliery do
wykorzystania w eksperymentach, budowa labiryntéw i zestawdéw do wykonania innych testéw):
5*1700z1=3200z1

Pokarm/przyneta dla ptakéw

5*1000z1=5000z1

Srodki farmaceutyczne (apteczka)

800zt

Klatki do transportu ptakéw

5szt.*300zt=1500z1

Wynagrodzenia

wykonawcow projektu:

2*12 miesiecy*1500z1=36000z1

pomocnikéw terenowych

5*5miesiecy*1500zt=37500z1
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5.2. Mechanizm dziatania placebo u zwierzat domowych

Autorzy: Andrzej Antot i Justyna Kierat

5.2.1. Pierwsza wersja projektu

Streszczenie projektu

Efekt placebo jest znany u ludzi, gdzie kazdy medyczny test opiera sie na poréwnaniu
dziatania leku z dziataniem placebo. Wystepowaniu tego efektu u zwierzat poswieca sie
zdecydowanie mniej uwagi. U czlowieka dziatanie placebo mozna ttumaczy¢ réznymi mechanizmami
opierajacymi sie na $wiadomosci (jak np. autosugestia), natomiast dziatania placebo u zwierzat nie da
sie wyjasni¢ w ten sposob. Badania sugeruja jednak, ze mechanizm ten nie jest jedynym mozliwym i u
zwierzat moze on by¢ zastgpiony innymi. Jednakze, wedtug naszej wiedzy, nie podjeto dotychczas
proby systematycznego rozréznienia miedzy mozliwymi mechanizmami wystapienia efektu placebo
dla zwierzat.

Proponowane badania maja na celu przetestowanie mozliwych mechanizméw mogacych sta¢
za zjawiskiem dziatania placebo u zwierzat: a) wiekszy kontakt fizyczny z opiekunem (np. glaskanie)
w czasie choroby, b) warunkowanie (kojarzenie czynnosci zwigzanych z procesem leczenia z
poprawa stanu zdrowia), c) stres towarzyszacy leczeniu jako czynnik stymulujacy dzialanie naturalnej
obrony organizmu, i d) wptyw zachowania wiasciciela i jego btednej percepcji stanu zdrowia
zwierzecia na wyniki badan.

Odkrycie podioza dziatania efektu placebo u zwierzat moze przyczynic si¢ do lepszego poznania
psychiki zwierzat oraz dad teoretyczne podstawy do ulepszania metodyki przeprowadzania testow
klinicznych z udzialem zwierzat.

Cel naukowy projektu

Wplyw czynnikéw psychicznych na stan zdrowia jest od dawna znany w medycynie ( Beecher 1955).
Efekt placebo wystepuje, kiedy u pacjenta nastepuje poprawa po podaniu substancji niebedacej lekiem
w taki sposob, by pacjent wierzyl, ze otrzymuje lek. Badania wskazuja, ze analogiczny efekt wystepuje
rowniez u zwierzat (Munana i in. 2002). O ile u ludzi efektowi placebo poswieca sie duzo uwagi, to o
wiele mniej wiadomo o wystepowaniu analogicznego zjawiska u zwierzat. U cztowieka duza role
odgrywa bezpo$rednia sugestia (poprzez rozmowe z pacjentem), ten mechanizm nie moze jednak z
oczywistych przyczyn dziata¢ u zwierzat. Celem badan jest wyodrebnienie mechanizmu dziatania
placebo u zwierzat. Sprawdzone zostang trzy czynniki, ktére mogg by¢ czynnikami bezposrednimi
wywotujacymi efekt placebo u zwierzat:

1) pieszczoty ze strony wiasciciela; Kontakt fizyczny z opiekunem ma pozytywny wptyw na
zwierze (Jezierski i in. 1999). W czasie choroby zwierze domowe moze do$wiadczac
wiekszej uwagi ze strony opiekuna.

2) warunkowanie; jesli zwierze kojarzy zabiegi zwigzane z leczeniem (np. podawanie lekéw,
Wwizyty u weterynarza) z nastepujaca pozniej poprawa swojego stanu, przy kolejnej chorobie
moze reagowac na same zabiegi jak na terapie.

3) zwiekszenie mozliwosci ukladu odpornosciowego organizmu wskutek stresu; dla
zwierzecia terapia jest zwigzana ze stresem, ktéry moze powodowac mobilizacje naturalnej
obrony organizmu.
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Dodatkowo, sprawdzona zostanie hipoteza, czy wystepowanie efektu placebo u zwierzat nie
jest artefaktem wynikajacym z metodyki badan klinicznych. W badaniach oceny skutecznosci lekéw
poprawa stanu zwierzecia moze by¢ oceniana na podstawie wywiadu z wiascicielem (Shepphard and
Mills 2003, Gaultier et al. 2005). Jesli opiekun mysli, ze zwierze otrzymuje lek, moze interpretowac
objawy zaobserwowane u zwierzecia jako wskazujace na wieksza poprawe, niz nastgpita faktycznie. W
niniejszych badaniach zamierzamy oddzieli¢ efekt subiektywnej oceny wiasciciela od faktycznej
poprawy stanu zwierzecia, aby sprawdzi¢, jak wiarygodna jest ocena postepow leczenia dokonywana
przez wilasciciela.

Znaczenie projektu

Badanie efektu placebo wnosi wktad w zrozumienie ztozonych zaleznosci miedzy psychika a
funkcjonowaniem organizmu. Podawanie placebo pacjentom powoduje nie tylko poprawe
samopoczucia, ale moze réwniez skutkowa¢ mierzalnymi zmianami fizjologicznymi (Mayberg i in.
2002). Efekt placebo jest réwniez waznym czynnikiem, ktéry powinien by¢ brany pod uwage w
czasie badan klinicznych, gdzie kluczowe jest wyodrebnienie efektu dziatania badanej substancji
(leku) i wykluczenie mozliwego wptywu innych czynnikéw. O ile w badaniach z udziatem czlowieka
stosowanie proby $lepej i kontroli placebo jest standardem, to w przypadku badan na zwierzetach ten
problem jest zdecydowanie stabiej dostrzegany (McMillan 1999, Munana i in. 2010, Clausen i in.
2013)). Z jednej strony argumentuje si¢, ze u zwierzat nie moze dziata¢ mechanizm placebo oparty na
sugestii, tak jak jest w przypadku czlowieka (tzn. pacjent wierzy w skuteczno$¢ podawanego srodka).
Istniejg jednak przestanki sugerujace, ze u zwierzat efekt placebo moze by¢ wywotywany przez inne
mechanizmy. Jednym z nich jest warunkowanie (Clark 2004). Leczone zwierze moze skojarzy¢
proces podawania leku z poprawg swojego stanu, i pézniejsze podanie placebo w ten sam sposdb moze
skutkowacd reakcjg analogiczna do reakcji na lek (Miller i in. 2013). Inng przyczyna poprawy stanu
zdrowia zwierzecia moze by¢ wieksza czestotliwosé pozytywnych interakcji z opiekunem w czasie
choroby. Glaskanie przez osobe znang zwierzeciu w sytuacji stresowej powoduje zmniejszenie
czestotliwosci uderzen serca, co $wiadczy o pozytywnym wplywie kontaktu z opiekunem w
redukowaniu stresu (Jezierski i in. 1999). Kolejna mozliwa przyczyna wystgpienia efektu placebo
moze byd¢ stres zwigzany z zabiegami weterynaryjnymi. Stres, szczegdlnie dtugotrwaly, jest uznawany
za czynnik negatywnie wptywajacy na zdrowie, jednak stres ostry moze réwniez dziata¢ stymulujaco
na uklad odpornosciowy (Fleshner i in. 2002). W naszych badaniach sprawdzimy réwniez, czy efekt
placebo obserwowany u zwierzat nie jest jedynie artefaktem wynikajacym ze sposobu oceny
zdrowienia zwierzat. Jezeli ocena skutecznosci leku przeprowadzana jest na podstawie wywiadu z
wlascicielem, to obserwowany efekt placebo moze wynikaé z nieobiektywnej interpretacji objawow
zwierzecia przez wiasciciela. Opiekun, ktdry spodziewa sig, ze dany lek zadziata na jego zwierze,
moze raportowac szybsze postepy w jego zdrowieniu niz faktycznie nastepuja.

Wyniki badan przyczynia sie do zwiekszenia stanu wiedzy na temat wystepowania efektu
placebo u zwierzat i jego mechanizmu. Pozwoli to lepiej zrozumied zaleznos¢ miedzy psychika a
funkcjonowaniem organizmu u zwierzat i wniesie wktad w psychologie zwierzat. Przeprowadzone
badania przyczynia sie réwniez do lepszego planowania testow klinicznych z udziatem zwierzat.

Koncepcja i plan badan

Istnienie kazdego z trzech hipotetycznych mechanizméw dziatania placebo zostanie
sprawdzone w trzech osobnych eksperymentach (1-3). W kazdym z nich zwierzeta zostana
rozdzielone losowo do trzech grup badawczych: kontrola (w ktdrej nie bedzie podawany lek),
placebo (w ktorej testowany bedzie wptyw badanego czynnika bezposredniego na proces zdrowienia)
oraz leczone (w ktdrej podawany bedzie konwencjonalny lek). W grupie leczonej konwencjonalnym
lekiem, czynnik placebo nie bedzie dziatat, co pozwoli na oddzielenie wptywu leku i placebo. U
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kazdego zwierzecia zostanie ocenione tempo zdrowienia. Szybsze tempo zdrowienia w grupie placebo
w poréwnaniu z kontrola bedzie $wiadczy¢ o dziataniu efektu placebo poprzez badany w danym
eksperymencie mechanizm. Poréwnanie zabiegu placebo ze zwierzetami leczonymi konwencjonalnie
pozwoli na oszacowanie wielkosci efektu placebo wzgledem tradycyjnego leku.

Sprawdzenie, czy efekt placebo u zwierzat wynika z subiektywnej interpretacji objawow
zdrowienia przez wlascicieli, zostanie przeprowadzone w osobnym eksperymencie. Zwierzeta beda
otrzymywac lek konwencjonalny badz placebo. Kazda z tych dwdch grup zostanie podzielona na 2
podgrupy: 1) wilasciciel zostanie poinformowany, czy zwierze otrzymuje lek czy placebo, zgodnie ze
stanem faktycznym; 2) wlasciciel zostanie btednie poinformowany o przynalezno$ci zwierzecia do
grupy zabiegowej (wlasciciele zwierzat otrzymujacych lek zostana poinformowani, ze zwierze
otrzymuje placebo, i odwrotnie). Eksperyment ten pozwoli na rozrdéznienie pomiedzy trzema
hipotezami: a) wlasciciel ocenia stan zwierzecia zgodnie ze stanem faktycznym; ocena stanu zdrowia
zwierzecia na podstawie raportu wiasciciela nie jest obcigzona btedem; b) przekonanie wiasciciela na
temat leku podawanego zwierzeciu wplywa na ocene stanu zwierzecia, c) przekonanie wtasciciela
wplywa na proces leczenia; jesli wlasciciel wierzy, ze zwierze zostanie wyleczone, jego zachowanie
moze mie¢ wplyw na zwierze. W tym eksperymencie hipoteza c) jest scenariuszem, w ktérym
przewidywany jest rzeczywisty efekt placebo (czynnikiem placebo jest w tym wypadku zachowanie
wlasciciela spowodowane jego przekonaniami). Wyniki przewidywane w przypadku prawdziwosci
kazdej z trzech hipotez zostaty zebrane w tabelil.

Tab. 1
Leczenie Wiedza Wiasdciciel dobrze ~ Wiasciciel Zle ocenia ~ Dziala ,sugestia
wlasciciela = ocenia stan zdrowia stan zdrowia wlasciciela”
psa zwierzecia
Pies Deklaracja Pies Deklaracja Pies Deklaracja
wiasciciela wiasciciela wlasciciela
1. Lek Lek zdrowy ,zdrowy” zdrowy | ,zdrowy” zdrowy | ,zdrowy”
3. Lek Placebo zdrowy ,zdrowy” zdrowy | ,chory” chory  ,chory”
4. Placebo Placebo chory ~chory” chory ~chory” chory ~chory”
6. Placebo Lek chory ~chory” chory szdrowy”  zdrowy ,zdrowy”
Metodyka badan

Do badan zostang wykorzystane psy rasy golden retriever (jedna z najpopularniejszych
hodowanych w Polsce ras pséw, zwierzeta szybko si¢ uczace). Badania beda przeprowadzone na
terenie catej Polski, w wypadku matej liczby zg6d badania zostang rozszerzone na teren Unii
Europejskiej w ciggu dwdch lat, w miesigcach maj-wrzesien (w celu wyeliminowania wptywu niskich
temperatur). Wtasciciele zostana wynagrodzeni za udostepnienie zwierzat do badan i pomoc przy ich
wykonaniu. Do badan beda wybierane psy, ktére wcze$niej nie chorowaty. Za zgoda wiasciciela, na
wewnetrznej stronie tylnej nogi kazdego psa zostanie wygolony fragment skéry o powierzchni 5 x 5
cm, ktéry zostanie podrazniony przy uzyciu drobnoziarnistego papieru $ciernego. Powstata rana
bedzie powodowac¢ dyskomfort, jednak nie bedzie zagrazata ogdlnemu zdrowiu zwierzecia. U
zwierzat leczonych bedzie stosowana masé Solcoseryl, ktora jest srodkiem uzywanym w leczeniu
skaleczenl zaréwno u zwierzat jak i u ludzi. Rana bedzie kontrolowana w odstepach trzydniowych,
sprawdzana bedzie niezagojona powierzchnia. Badania beda prowadzone az do momentu catkowitego
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zagojenia rany. Na kazdy zabieg eksperymentalny, w kazdym eksperymencie bedzie uzyte
przynajmniej 10 pséw, nie planuje sie robienia dwdch eksperymentéw na tym samym psie (za
wyjatkiem eksperymentu z warunkowaniem).

Traktowanie poszczego6lnych grup zabiegowych w eksperymentach 1-3 zostato podsumowane
w tabeli 2.

Tab.2
kontrola placebo leczone
. . szczegolne
) ograniczenie . Lo
Pieszczoty ze zajmowanie sie ) ) i
kontaktu . . ograniczenie kontaktu fizycznego ze
strony i zwierzeciem ) )
L fizycznego ze . zwierzeciem
wlasciciela . ] (glaskanie,
zwierzeciem i
pieszczoty)

Wszystkie eksperymentalne zwierzeta zostang zranione papierem $ciernym w
opisany powyzej sposdb. W czasie leczenia mascia Solcoseryl bedzie parowane
z neutralnym bodzcem: pojawieniem si¢ w domu eksperymentatora (dla
danego zwierzecia, przy kazdym podaniu leku bedzie to ta sama osoba, ubrana
W ten sam sposob). Po szesciu miesigcach zwierzeta zostana ponownie
zranione i przydzielone do trzech zabiegdw, ktérych traktowanie
przedstawiono ponizej.

wizyty osoby, ktdra
Warunkowanie przy poprzedniej
chorobie byta
obecna przy
podawaniu leku
zwierzeciu (bodziec
brak bodzca ) brak bodzca
warunkujacy);
wizyty w takich
samych odstepach
czasowych jak w
czasie pierwszej

choroby

Wozenie psa do
lekarza
Stres Brak bodzca weterynarii, pies Brak bodzca
otrzymuje
zastrzyk z soli

fizjologicznej
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W eksperymencie majagcym na celu sprawdzenie wpltywu wtasciciela na leczenie psa beda
przeprowadzone 4 zabiegi eksperymentalne wg ponizszego schematu:

Tab.3

Leczenie Wiedza wlasciciela

1. Rana smarowana codziennie mascia Wtasciciel wie co jest podawane psu.

Solcoseryl

2. Rana smarowana codziennie mascia Wtasciciel jest informowany, ze psu jest

Solcoseryl podawane placebo.

3. Rana smarowana codziennie wazeling Wiasciciel wie co jest podawane psu.

4. Rana smarowana codziennie wazeling Wtasciciel jest informowany, ze psu jest
podawany lek.

Wielko$¢ rany bedzie sprawdzana co trzy dni. Bedzie notowany czas potrzebny do zagojenia
sie rany. Rana bedzie fotografowana, a pézniej bedzie mierzona powierzchnia rany w programie do
analizy obrazu (Image]). Przed sprawdzeniem rany przez eksperymentatora, wiasciciel bedzie proszony
o udzielenie odpowiedzi czy pies jest w.g. niego zdrowy. Bedzie notowany czas jaki byt potrzebny psu
do wyzdrowienia wedtug wiasciciela.

Analiza statystyczna:

Czas potrzebny do wyzdrowienia w eksperymentach 1-4 bedzie analizowany przy uzyciu
jednoczynnikowej analizy wariancji, z czasem potrzebnym do zabliznienia jako zmienna zalezng i
zabiegiem jako zmienng niezalezng. Zmiany w powierzchni rany beda analizowane przy pomocy
ogodlnego modelu liniowego (GLM), z powierzchnig rany jako zmienng zalezng, zmienna niezalezna
bedzie zabieg eksperymentalny, poszczegolne psy beda traktowane jako czynnik zagniezdzony w
zabiegu eksperymentalnym. W czwartym eksperymencie czas faktycznego wyzdrowienia psa z
czasem podanym przez wlasciciela beda poréwnywane przy pomocy testu t Studenta dla par
wigzanych dla kazdego zabiegu osobno. Zabiegi nie beda poré6wnywane miedzy soba.
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5.2.2. Recenzje
Prof. dr hab. Mariusz Cichon

Ocena merytoryczna:

Projekt jest napisany w sposdb zrozumialy i logiczny. Zawiera wszystkie wymagane pod
wzgledem formalnym czesci. Jednak widad, ze byt przygotowany w duzym po$piechu. Nie przekonat
mnie dlaczego warto podja¢ badania dotyczace efektu placebo u zwierzat. Nie wiem, czy autorzy
widzg ten projekt w dziedzinie nauk podstawowych czy w naukach stosowanych. Jesli to pierwsze, to
jaka nowa wiedze o funkcjonowaniu zwierzat przyniosg wyniki planowanych badan, a jesli to drugie
to jakie zastosowanie moze mie¢ informacja o dziataniu placebo u zwierzat? Czy autorzy zaktadaja, ze

konwencjonalne leczenie mozna zastapic¢ placebo?

Czytajac cele projektu odnosi si¢ wrazenie, ze autorzy z goéry zakladaja wystepowanie efektu
placebo u zwierzat i s zainteresowani mechanizmem dziatania tego efektu. Efekt placebo jest jednak
tylko statystycznym i wystepuje w $cisle okreslonych sytuacjach. Nie mozna go z géry zaktada¢ dla
kazdej sytuacji interwencji medycznej/weterynaryjnej. Pytanie podstawowe, ktdre jest kluczowe dla
planowanych tu badan brzmi: czy efekt placebo jest obecny w sytuacji gojenia si¢ zadrapan

spowodowanych papierem $ciernym. Jesli odpowiedz jest negatywna to cele ,biora w teb”.

Mam watpliwosci co do koncepcji badanl. Przede wszystkim czy mozna w ogdle oczekiwad
jakiegokolwiek efektu placebo przy leczeniu zadrapan papierem $ciernym?! Czy zadrapanie papierem
$ciernym mozna w ogodle uznac za stan chorobowy? Mnie byloby to obojetne i nawet plasterka bym
nie nakleit, a co dopiero psu (chyba ze pies jest bardziej wrazliwy niz ja i odbiera zadrapanie jako
zagrozenie zycia). Czy wazelina uzywana w grupie placebo na pewno jest obojetna dla leczenia sie
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rany? Mozna mie¢ powazne watpliwosci. Nie bardzo rozumiem, dlaczego wozenie psa do
weterynarza i zastrzyk z soli fizjologicznej miatby ktos uwazad za stres? Jakie$ przestanki? Jesli co$
miatoby wzmagac odporno$¢ to stresy fizjologiczne a nie psychiczne, te podnosze poziom kortyzolu,
ktéry dziata ewidentnie immunosupresyjnie! Poza tym co ma odpornos¢ do gojenia sie delikatnej

rany (niezakazonej bakteriami chorobotwoérczymi).

Dodatkowo, w badaniach wptywu wtasciciela na postepy w leczeniu jest problem z grupa
kontrolna. Jesli wtasciciel wie o celu badan to sama ta wiedza moze wptywac na efekty bez wzgledu

na to czy ma prawdziwg informacje o przebiegu leczenia.

Nie rozumiem tabeli 2. Tytut powinien zawiera¢ informacje, ze efekt placebo bedzie badany u
pséw. Nie mozna generalizowaé efektéw obserwowanych u pséw na wszystkie zwierzeta domowe.
Nie mozna na ptaki, a co dopiero patyczaki i inne go rodzaju domowe pets. O psach dowiadujemy sie
dopiero na 3 stronie projektu i nawet abstrakt o gatunku badawczym nie informuje, cho¢ tu mozna

sie juz domysli¢, ze bedzie to jakie$ zwierze z futerkiem, bo np. patyczakéw sie chyba nie glaszcze.

Nie bardzo rozumiem analizy statystyczne. Czego$ brakuje w opisie analizy GLM, albo
btednie ja zaplanowano. Pies chyba ma by¢ czynnikiem losowym, bo planowane jest powtarzanie
pomiaréw na tym samym psie, a gléwnym czynnikiem zainteresowan chyba interakcja czasu (ktérego
nie zdefiniowano w modelu) z eksperymentem. Co$ na ksztalt analizy z powtarzanymi pomiarami?
Nie jasny jest takze planowany test t-Studenta dla par wigzanych. Rozumiem, ze planuje sie

wykonanie kilku takich testéw, co nie jest do korica poprawne. Trzeba wykonac jeden test GLM.
Kosztorys:

Bardzo drogie i dtugotrwate badania jak na taki temat. Badania s3 wykonalne w 1 rok za 1/3
planowanego budzetu. Takie zaplanowanie budzetu mocno obniza wiarygodno$¢ wnioskodawcow.

Nie podano podstawowej informacji o planowanej wielkosci préby, ale mozna sie tylko domyslac, ze

$ciernego to chyba nie zuzyje budowlaniec budujacy dom, no chyba, ze buduje dom drewniany. Skad
wynikaja koszty wynagrodzeri? Jaka jest podstawa zakupu benzyny za 20000z1? Zeby ja uzy¢ trzeba
wykazac potrzebe uzycia samochodu i kalkulacje kilometréw. Na czym bedzie polegata konsultacja

weterynarza?
Wykonalno$é:

Projekt jest wykonalny, ale bardzo ryzykowny. 300tys zt moze zosta¢ zmarnowane jedli sie

okaze, ze w planowany systemie placebo w ogéle nie dziata!!!
Mocne strony:

Stosunkowo proste badania. Niezle napisany projekt
Stabe strony:

Projekt stabo przemyslany z mocno zawyzonym kosztorysem
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mgr Aleksandra Wréblewska

Projekt przedstawiony mi do zaopiniowania ma na celu ocene wptywu efektu placebo u zwierzat.

Skrétowa analiza projektu nasuneta mi nastepujace spostrzezenia:

Termin ,zwierze” jest nieokreslony; ptynnie przechodzi w termin ,zwierze domowe” — w
tytule i w ,pies”. ,Pies” pojawia sie po raz pierwszy dopiero w tabelach i tam dowiadujemy
sie, ze psy beda obiektem badan, bez stowa wyjasnienia dlaczego. Czy mamy rozumie¢, ze
wyniki eksperymentu bedzie mozna ekstrapolowac na wszystkie gatunki zwierzat?

W streszczeniu projektu zatozono, ze kazdy test medyczny opiera si¢ ma poréwnaniu leku
badanego z placebo — obecnie odchodzi sie od tego modelu jako nieetycznego (pacjent
wylosowany do ramienia z placebo nie otrzymuje leczenia) w kierunku badan
poréwnawczych: lek badany versus lek alternatywny — jesli to tylko mozliwe, nie ma
ramienia placebo)

W opisie celu naukowego projektu stwierdzono, ze efekt placebo wystepuje, gdy pacjent
wierzy, ze otrzymuje leczenie — w rzeczywistosci standardem jest podwojnie zaslepiony
schemat badania (tzw. double blind study) gdy pacjent jak i badacz nie wiedzg, czy pacjent
otrzymuje lek badany, lek poréwnawczy czy placebo. Nikt nikomu nic nie wmawia.
Znaczenie projektu nalezatoby chyba zawezi¢ do badan nad gatunkiem pies domowy, a nawet
tylko do rasy golden retriver (wspominano o psychice gatunku). Rozszerzenie na cate
krélestwo zwierzat jest zdecydowanie zbyt daleko idace.

Koncepcja i plan badan s3 ciekawe i chyba na tym aspekcie autorzy skupili swa uwage. Trzeba
byto jednak wczytac sie gleboko, aby zrozumie¢ 3 eksperymenty, grupy badawcze, podgrupy,
hipotezy.

W moim mniemaniu jednak gdy podamy pacjentowi lek (grupa leczona konwencjonalnym
lekiem) w zadnym razie nie mozemy stwierdzi¢ za autorami, ze ,czynnik placebo nie bedzie
dziatal”. Zaprzecza to catej koncepcji.

Celowe wprowadzanie w btad wiascicieli pséw czy pupil dostaje lek czy placebo jest nie do
przyjecia, jest to nieetyczne. Mozna z powodzeniem zastgpi¢ ten manewr sprawdzong
metoda $lepej proby — delikwent jest rzetelnie poinformowany, ze ma 50% szans trafi¢ do
kazdej z grup i nie dowie sie, do ktérej zostat wylosowany. Jeszcze lepiej, gdyby byt to
wspomniany przeze mnie, powszechnie stosowany w badaniach klinicznych schemat
podwdijnie zaslepiony — badacz tez nie wie.

Metodyka badan — chyba tego nie przemyslano. Celowe zadawanie ran — nietyczne,
niehumanitarne, niebezpieczne. Zadna komisja bioetyczna ani odno$ne wtadze (Departament
Rejestracji i Badan Klinicznych Produktéw Leczniczych Weterynaryjnych) nie wyrazi zgody
na takie metody. A opiekun, ktéry za pieniadze zgodzitby sie na zadawanie ran swemu psu,
powinien z gory by¢ wykluczony. Rekrutacja powinna odbywac sie zgodnie z zasadami
Dobrej Praktyki Klinicznej — sposréd pséw, ktére odniosty podobne, tego samego typu rany,
zostaly przyprowadzone do weterynarzy, spelnily $cisle okreslone kryteria wiaczenie do
badania klinicznego a przede wszystkim ich wiasciciele wyrazili na to $wiadoma zgode.

W zwiazku z tym z kosztorysu powinno zniknagé wynagrodzenie dla wiascicieli a powinny
pojawic sie koszty szeroko zakrojonej rekrutacji pséw w licznych gabinetach
weterynaryjnych.
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mgr Ewa Prawdzik
Ocena merytoryczna projektu

Poznanie mechanizmu odpowiedzialnego za efekt placebo u zwierzat ma ogromne znaczenie dla
rozwoju kilku dziedzin nauki w tym weterynarii i medycyny. Opis doswiadczen wskazuje, ze autorzy
doglebnie przemysleli zagadnienie, a zaproponowane eksperymenty pozwola zanalizowa¢ problem z
kilku perspektyw. Gratuluje swietnego pomystu, niemniej mam kilka watpliwosci co do
zaplanowanych badan.

Eksperyment 1. Wedlug mnie metoda uzyta w tej czesci nie jest dostatecznie sprecyzowana,
przez co moze prowadzi¢ do trudnych w interpretacji wynikéw. Ograniczenie kontaktu fizycznego
ze zwierzeciem (w grupie ,leczone”) moze wywotac reakcje stresowa zwierzaka, ktéry zawsze byt
dopieszczany przez wiasciciela, gdy tymczasem pieszczota ograniczona bedzie w mniejszym lub
wiekszym stopniu do wcierania masci w bolgce miejsce. By¢ moze wystapi tu interakcja czynnika
stresowego (ograniczony kontakt) i leku. Mozna sobie tez wyobrazi¢ sytuacje, gdy psiak na co dzien
troszke zaniedbywany (wydaje sie, ze wilasciciele wiasnie takich czworonogéw beda zgtaszaé sie do
eksperymentu, gdzie w gruncie rzeczy za pieniagdze okalecza sie pupila) w grupie ,placebo” jest nagle
glaskany z nienaturalng czestotliwoscig. Moze wprowadzi¢ kontrole odpowiedzi psa na takie
pieszczoty (pomiar rytmu serca)? Z metodologicznego punktu widzenia chyba warto wprowadzic¢ 4
grupe eksperymentalng: glaskane i leczone.

Dodatabym jeszcze jedng grupe eksperymentalng: bodziec + leczenie w eksperymencie 2 i
grupe: zastrzyk + leczenie w eksperymencie 3 dla lepszej kontroli badanych efektéw. W Waszym
modelu, pies chyba nie moze by¢ czynnikiem zagniezdzonym, bo zabraknie Wam Zrédta wariancji
bledu.

Ocena kosztorysu

Koszty s3 zaplanowane rozsadnie. Duzg cze$¢ funduszy pochtonie wynagrodenie dla
wiascicieli pséw, co jest w peini uzasadnione, gdyz trzeba przekonac wiascicieli czworonogéw do
wziecia udziatu w eksperymencie. Strasznie droga wazelina ;).
Ocena mozliwosci wykonania
Zakres badan i czas, w jakim miatyby by¢ przeprowadzone jest stuszny. Najwieksza trudnoscia
wydaje sie by¢ znalezienie tylu chetnych na okaleczenie swoich pséw. Moze tatwiej bytoby pozyskac
uczestnikow, gdyby leczenie dotyczylo choroby typu nadwaga kotéw po sterylizacji (koty maja juz
nadwage, wiec nie nabywaja zadnego schorzenia podczas eksperymentu, a i podawanie placebo w
tym przypadku nie bedzie wywotywac takiego oburzenia, jak przy eksperymencie dotyczacym np.:
cukrzycy).
Mocne strony wniosku

Prostota zaplanowanych badan.

Eksperymenty dotyczace kilku aspektéw problemu badawczego.
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Stabe strony wniosku
Sposéb przeprowadzenia eksperymentéw wywotujacy moralny sprzeciw.

Trudno mierzalne zabiegi (,,szczegdlne zajmowanie si¢ zwierzeciem”), ktére moga doprowadzi¢ do
trudnych w interpretacji wynikéw lub nie wystarczajaca ,kontrola” badanych efektow.

mgr Natalia Derus
Ocena merytoryczna projektu

Projekt charakteryzuje sie duzym potencjatem, poniewaz jak do tej pory nikt w tak
kompleksowy sposéb nie zbadat dziatania efektu placebo u zwierzat. W przypadku powodzenia
eksperymentu istnieje prawdopodobieristwo wniesienia znacznej wiedzy na temat metodologii badan
klinicznych. W proponowanych badaniach uwzglednionych zostaje wiele czynnikéw mogacych mieé
wplyw na wyniki badan prowadzonych na zwierzetach.

Ocena kosztorysu

Planowane koszty sa zasadne, by¢ moze, w niektdrych przypadkach, nieco za niskie. Proponuje
zwiekszenie nieco kwoty, jaka miataby zosta¢ przeznaczona na koszty wizyt weterynaryjnych — moze
sie okazad, ze rany niektdrych psow beda trudno sie goi¢, a nawet wda sie zakazenie. Konieczne
wowczas bedzie zapewnienie takiemu psu profesjonalnej opieki lekarskie;j.

Ocena mozliwosci wykonania

Proponowane badania charakteryzuja sie relatywnie wysokim stopniem skomplikowania —
badanych bedzie kilka zabiegdw, w r6znych kombinacjach (mas¢/wazelina, wiedza/niewiedza
wilasciciela itd. Itp.). Znalezienie odpowiednio duzej liczby odpowiednich zwierzat do badan moze
nastreczac¢ pewne trudnosci i spowodowacd ryzyko przeciagniecia sie badan w czasie. W przypadku
otrzymania niejednoznacznych wynikéw trudne bedzie powtdrzenie/wznowienie eksperymentu bez
poniesienia dodatkowych kosztow. Istotne jest takze znalezienie takich pséw, ktérych wiasciciele
beda chetnie wspdtpracowad z badaczami (wiarygodnos¢ ich relacji, jakos¢ obserwacji).

Mocne strony wniosku

Projekt przewiduje wiele zmiennych, ktére mogtyby potencjalnie wptywaé na zwierze, a
takze na opinie wiasciciela o stanie zdrowia zwierzecia (np. wiedza/niewiedza wiasciciela o
zastosowaniu placebo). Proponowane badania sa dobrze uzasadnione, uzyskane informacje pozwola
na zmodyfikowanie i unowocze$nienie metod stosowanych w badaniach klinicznych lekéw.

Stabe strony wniosku

Niejednolito$¢ srodowisk, w jakich zyja psy (pochodzace z réznych doméw, a by¢ moze i
panstw — jesli projekt zostanie rozszerzony) moze wptywac na zréznicowanie ich reakcji, tempa
leczenia itd. Uzycia masci, ktéra dla psa na pewno ma charakterystyczny zapach moze by¢ nieco
ryzykowane — psy warunkowane (Tab. 2.) traktowane poczatkowo Solcoserylem, a nastepnie

41



wazeling moga zareagowac¢ w nie do kornca zgodny z przewidywaniami sposéb. Uzyskanie mieszanki
nie bedacej badana mascig, a o takim samym zapachu moze by¢ nieosiggalne.

Takze czas, po jakim planowane jest ponowne poddanie pséw zabiegowi (6 miesiecy) budzi
watpliwosci. Czy po tak dtugim czasie pies nadal bedzie kojarzyt obecnosé obcej osoby z procesem
leczenia?

Konieczne jest znalezienie pséw, ktérych wilasciciele beda rzetelni i wiarygodni.

mgr Wioleta Kocerba-Soroka

Ocena merytoryczna projektu

Celem projektu jest zbadanie mechanizméw mogacych stac za zjawiskiem dziatania efektu
placebo u zwierzat. Pomyst jest nowatorki ze wzgledu na brak wiedzy w tej dziedzinie. Obecnie
wiele juz wiadomo, ze u czlowieka dziatanie efektu placebo opiera si¢ gléwnie na autosugestii.
Autorzy projektu skupili si¢ nie tyle na rozpoznaniu wystepowania placebo u zwierzat, co na
glebszym poznaniu jego mechanizmu.

Sugerowany przez autoré6w wybdr czynnikéw wydaje sie by¢ wyczerpujacy. Bardzo cenne
jest to, ze autorzy oprdcz czynnikdw bezposrednich, (ktére moim zdaniem zastugujg bardziej na
miano czynnikéw mechanicznych), takich jak: pieszczoty, zabiegi zwigzane z leczeniem, stres,
zwrdcili takze uwage na mozliwos$¢ bledu catego badania wynikajacy z wlasciwej oceny wtasciciela o
faktycznym stanie zdrowia pupila. Jest to jednak niezwykle trudne do zastosowania w praktyce.
Wydaje sie réwniez, ze wynagrodzenie dla wlascicieli pséw bedzie tylko pogtebiato problem,
poniewaz moze sugerowac si¢ zeby moéwic, ze pies zawsze zdrowieje, bo bedzie wydawato mu sig, ze
tak powinien, bo za to mu ptaca.

Mam réwniez wrazenie, ze autorzy nie s3 rowniez bezstronni jesli chodzi o efekt placebo (nie
wierza w skutecznosc¢ placebo u zwierzat), sugerujac w tabeli 1, ze jezeli podane zostanie placebo i
wilasciciel tez bedzie wiedziat, ze to placebo i nie bedzie nas chciat oszuka¢, to pies bedzie ,chory”. W
tym momencie musimy przyja¢ dwa zatozenia: albo ze pies bedzie ,,chory” (placebo nie dziata) albo
»zdrowy” (placebo dziata).

Mam dwie uwagi co do samej metodyki eksperymentu:

1) Jak bedzie mierzone tempo zdrowienia? Czy tylko rozmiarem rany, czy eksperymentator
réwniez bedzie oceniat stan zdrowotny zwierzecia wizualnie?

2) W projekcie nie jest napisane czy po wywotaniu rany papierem $ciernym bedzie ona
opatrzona i zawinieta bandazem (cho¢ bandaz pojawia sie w kosztorysie). Jesli nie to co z
efektem wylizywania rany przez psa. Wiadomo przeciez, ze nadmierne rozlizywanie, do
ktorego psy maja sktonnosé, opdznia gojenie. W trakcie wylizywania wraz ze $ling do rany
dostaja sie bakterie obecne w jamie ustnej psa, powodujac zakazenie rany. Przy zakazeniu
dochodzi do procesu zapalnego. Poza $wigdem pojawia sie jeszcze bdl, obrzek, zwiekszona
temperatura i zaczerwienienie, pomimo to zwierze coraz intensywniej zaczyna liza¢ rane. W
skrajnych wypadkach (pozwalajac na dalszy kontakt rany ze §ling) pies moze nawet odgryz¢
sobie tape. Z drugiej strony jesli autorzy owing rane psa, moze on odczuwac pewien
dyskomfort zwigzany z obecno$cia bandaza na tapie, co réwniez moze zaklécic¢ przebieg
eksperymentu.
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Zdanie (wiersz 98): ,Wyniki badan przyczynia sie do zwiekszenia stanu wiedzy na temat
wystepowania efektu placebo u zwierzat” wydaje sie by¢ za wznioste, poniewaz autorzy skupiaja sie
na badaniach mechanizmu placebo tylko na jednym gatunku, w obrebie ktérym wybrali tylko jedna
rase psa. Wybdr rasy jest dobrze uzasadniony.

Niezwykle nowatorskim charakterem projektu jest wykorzystanie wynikéw eksperymentéw
do dalszych testéow klinicznych z udzialem zwierzat. Cho¢ na pierwszy rzut oka wydawacd by sie
mogto, ze ma to charakter aplikacyjny, to wyniki badan autoréw stang sie jedynie podstawa do
planowania dalszych doswiadczen w tym temacie. Biorac po uwage dotychczasowy stan wiedzy, za
matlo jeszcze wiadomo, aby rezultat pracy od razu zastosowaé w testach klinicznych w weterynarii.

Ocena kosztorysu

Ogolnie kosztorys (oprécz wynagrodzenia dla wiascicieli psow) jest uzasadniony. Razaca jest
jednak proporcja pomiedzy wynagrodzeniami, a pozostatymi kosztami. Wydaje sie ze projekt jest
napisany dla korzysci finansowych. Autorzy nie przewiduja réwniez dtuzszego pobytu i kosztow z
tym zwigzanych w miejscu znacznie oddalonym od miejsca ich zamieszkania. Rozumie sie przez to,
ze kontrolowanie stanu zwierzecia przez nich samych bedzie ograniczone. Moze warto jednak
poswiecic kilka dni na obserwacje ,okaleczonego” psa, ktéry bytuje w np. w Gdansku. Za mato
przewidziano pieniedzy na konsultacje weterynaryjne.

Autorzy przewiduja wyjazd na konferencje miedzynarodowa w drugim roku czasu trwania
projektu. Zaktadaja przez to, ze eksperymenty dadzg im ciekawe i warte pokazania przez srodowisko
naukowe rezultaty. Z drugiej strony sami nie do korica majg przekonanie do dziatania placebo u
zwierzat. (patrz. Tabela 1-uwagi wcze$niej), moze chcg tylko potwierdzi¢ brak wptywu efektu
placebo u zwierzat?

Ocena mozliwosci wykonania

Na podstawie recenzowanego projektu stwierdzam, ze jest mozliwa jego realizacja. Sam
pomyst poczatkowo wydaje sie groteskowy, ale po wglebieniu sie¢ w problematyke efektu placebo i
jego mozliwosci zastosowania, stwierdza sie, ze moze to by¢ jeden ze sposobow leczenia
niekonwencjonalnego. Zapewne kazdy wtasciciel zwierzecia domowego chciatby méc leczy¢ swojego
pupila w sytuacji zachorowania kolejny raz na ta samg chorobe lub skaleczenia, ktoére s3 czeste u
zwierzat, bez ktopotliwych i drogich wizyt u lekarza weterynarii.

mgr Aleksandra Piontek

Celem projektu jest przetestowanie dziatania r6znych mechanizmdéw, ktére moga by¢
odpowiedzialne za wystepowanie efektu placebo u zwierzat. Autorzy projektu zmierzyli sie z
niezwykle ciekawym, ale tez skomplikowanym w badaniu zagadnieniem. Starano sie dostrzec
roznorodne mozliwe przyczyny stojace za tym zjawiskiem i wybra¢ eksperymenty dopasowane do
kazdej z nich. Uwazam, ze autorzy projektu starannie i ze zrozumieniem podeszli do planowania
eksperymentow, cho¢ niektdre ich aspekty budza moje zastrzezenia.

Mam watpliwosci co do metody wybranej do wprowadzenia ,,choroby” u pséw w badaniu.
Jesli chcieé badaé efekt placebo wylacznie w kontekscie tempa gojenia sie rany, to jest to dobra
metoda pod wzgledem tatwosci wykonania zabiegu i pdzniejszej obserwacji. Moze ona jednak
wydawac sie wlascicielom zbyt inwazyjna i zmniejszy¢ ich cheé do wziecia udziatlu w badaniu.
Trudno tez bedzie wybrac obiektywng liczbe czy site potar¢ papierem o skdre, by wywotac¢ podobna
rane u wszystkich badanych pséw. Sugerowatabym w zamian wybranie jakiej$ substancji w formie
plynu lub masci, ktéra, podana w ustalonej ilosci, w kontakcie ze skdra wywota jej podraznienie.
Wydaje mi sie tez, ze przerwy trzydniowe w kontroli gojenia sie rany sa za diugie, gdyz takie
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zranienia moga sie goi¢ w do$¢ szybkim tempie. Na miejscu autoréw rozwazylabym tez zastosowanie
opatrunkéw ochronnych na miejsce zranienia, by wyeliminowa¢ mozliwos¢ wptywu innych
czynnikéw na tempo gojenia si¢ ran (wylizywanie rany, kontakt z podtozem). Wybdr jednej rasy psa
(golden retriever) jest zasadny w tego typu badaniu, gdyz jest to liczna rasa w Polsce i innych krajach
europejskich, znana z duzych zdolnosci do uczenia sie i wrazliwosci na zachowanie si¢ opiekuna. Nie
jestem przekonana co do wynagrodzenia pienieznego dla wiascicieli pséw. Nie widze tez potrzeby
wybierania do badania zwierzat, ktére ,wczesniej nie chorowaly”, poniewaz autorzy projektu chca
wykorzysta¢ w badaniach jedynie mato inwazyjne podraznienie skéry, a bardzo wiele chordb
przebytych w przeszlosci przez zwierzeta nie powinna mie¢ wplywu na tempo gojenia sie takiej rany.
Z badan mozna wyeliminowac psy cierpigce na alergie i choroby skdry, oraz majace tendencje do
uporczywego wylizywania ran.

Pierwszy eksperyment zaklada, ze zwiekszona uwaga wtasciciela (objawiajaca sie np.
czestszym glaskaniem) moze przyspieszac¢ proces zdrowienia psa. W grupie pséw leczonych
prawdziwym lekiem autorzy zalecajg ograniczenie kontaktu opiekuna z psem. Jesli jest to rozumiane
jako zmniejszenie kontaktu w stosunku do tego, co pies otrzymuje w codziennych warunkach, moze
miec to efekt odwrotny od stosowania placebo — pies w wyniku ograniczenia kontaktu z wlascicielem
bedzie gorzej znosit proces leczenia i rana bedzie goi¢ si¢ wolniej. Eksperyment z warunkowaniem
jest dobrym pomystem, cho¢ mozliwe, Ze jedno powtoérzenie to za mato, by wywotac reakcje
skojarzeniowg u psa, chyba ze kazdorazowe podanie masci bedzie przynosi¢ psu czasowa ulge.
Eksperyment, majacy na celu sprawdzenie, czy stres nie wywotuje polepszenia si¢ stanu zdrowia, jest
interesujacy i dobrze przemyslany. Pytanie ,.czy pies jest zdrowy?” kierowane do wtasciciela w
ostatnim eksperymencie jest zbyt ogélnikowe. Miatoby sens, gdyby wprowadzona choroba
powodowata znaczace zmiany w zachowaniu (np. apatia, brak apetytu), jednak w tym eksperymencie
nie oczekuje sie tak widocznego efektu. Lepsze byloby zapytanie, czy wedlug wilasciciela rana sie
zagoita. Sposéb pomiaru wielkos$ci rany za pomoca programu Image] jest dobrym i obiektywnym
rozwigzaniem.

Kosztorys nie jest zawyzony, cho¢ wystepuje do$¢ znaczna dysproporcja miedzy
wynagrodzeniem a innymi kosztami.

Z drobnych uwag: zastgpitabym stowo ,zabliznienie” (w 186) stowem ,zagojenie”.

Ogolnie projekt wydaje mi sie niezwykle ciekawy, a jego wyniki moga dostarczy¢ bardzo
cennych informacji na temat mechanizmu dziatania placebo u zwierzat, zwlaszcza, ze jest
zagadnienie stabo jeszcze poznane. Nie jest to projekt tatwy do zrealizowania ze wzgledu na liczbe
eksperymentdow i koniecznos¢ pracy ze zwierzetami domowymi (i ich wtascicielami,), na ktére
badacze maja bardziej ograniczony wptyw, niz na zwierzeta w warunkach laboratoryjnych. Uwazam
jednak, ze po udoskonaleniu metodyki, projekt ten ma szanse¢ powodzenia i jest warty realizowania.

mgr Beniamin Waclawik
Ocena merytoryczna projektu

Projekt jest bardzo ciekawy i nowatorski. Autorzy chcg zbadac kilka mozliwych sposobéw
dziatania efektu placebo u zwierzat. Staraja sie wzia¢ po uwage wszystkie mozliwosci- tak, aby
wyniki mogly pozwoli¢ na wycigganie mocnych wniosk6w na temat tego czy efekt placebo
wystepuje. Trudno sie do tego przyczepi¢, wydaje sie, ze rzeczywiscie wyodrebnili 4 gléwne
mozliwosci dziatania placebo u badanego gatunku (psa). Oczywiscie nalezy pamietad, ze pies jako
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gatunek udomowiony i silnie zwigzany z czlowiekiem, niekoniecznie musi by¢ dobrym modelem do
badania wystepowania placebo pod wptywem sygnatéw spotecznych u wielu innych, mniej lub wcale
nie zwigzanych z czlowiekiem gatunkow- ta uwaga dotyczy hipotezy pieszczot i opinii wiasciciela.
Jednak wyniki moga stanowi¢ na pewno dobry punkt wyjscia do dalszych badan, a wyniki dotyczace
hipotezy ,stresowej” i ,warunkowej” moga by¢ uznane za o wiele bardziej uniwersalne. Hipotezy sa
dobrze postawione a plan badania wtasciwie wykonany. Mdj niepokdj budzi jednak kilka spraw
dotyczacych podstawy eksperymentu, czyli leczonej ,,choroby”- obtarcia skory. Pierwsza dotyczy
eksperymentu z opinig wiasciciela na temat stanu zdrowia zwierzecia. O ile tatwo jest dokonac
takiego badania w sytuacji rzeczywistej choroby (zwierzeciu ,stan si¢ poprawia” lub ,,pogarsza” co jest
dos¢ subiektywnym odczuciem), w tym wypadku miarg zdrowienia zwierzecia jest gojenie sie rany,
fatwo obserwowalne dla wiasciciela. Moze to skutkowaé tym, ze czlowiek nie da sie nabra¢- sprawdzi
sie hipoteza I, ale ten wynik bedzie do$¢ staby ( w przypadku innej choroby, wygladatoby to inaczej).
Drugi powazniejszy problem, tyczy sie dziatania placebo na gojenie sie rany. O ile w wypadku wielu
innych choréb dziatanie placebo jest mocno potwierdzone to w tym wypadku, nie jest to rzecz tak
oczywista. Przykltadem na to mogg by¢ badania ,,Expectation-induced placebo responses fail to
accelerate wound healing in healthy volunteers: results from a prospective controlled experimental
trial” (Vins i inni) z 2013 roku. Uzycie choroby “niepewne;j” z punktu widzenia dziatania placebo,
moze doprowadzi¢ do znacznego zafalszowania wynikéw a nawet do wyciagniecia catkiem btednych
wnioskow. Jest to znaczny minus tego projektu.

Ocena kosztorysu

Koszty projektu sg dos¢ wysokie (ponad 150 tys. na rok), jednak biorgc pod uwage obiekt i
sposob badania, wydaje sie to uzasadnione. Wysokie wydatki na benzyne s3 nie do unikniecia przy
przyjetych zalozeniach, a przewidywana zaplata dla wiascicieli zwigksza szanse wykonania projektu

©
Ocena mozliwosci wykonania

Biorac pod uwage dobrze wykonany plan badania, wydaje sie, ze jest ono mozliwe do
wykonania. Pewnym problemem moze by¢ brak zgody ze strony wiascicieli pséw, jednak biorac pod
uwage popularnosé¢ wybranej rasy, odpowiednia ilo§¢ powinna sie znalez¢.

Mocne strony wniosku

Ciekawy, nowatorski i naukowo wazny problem

Dobrze postawione hipotezy

Dobrze zaplanowane badanie

Prawidlowy, uzasadniony kosztorys

Stabe strony wniosku

Wybrana choroba moze zaburzy¢ wyniki czwartego eksperymentu

Wybrana choroba wydaje si¢ nie by¢ wiasciwa do tego rodzaju eksperymentu.
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Mechanizm dzialania placebo u zwierzat domowych

5.2.3. Ostateczna wersja projektu

Streszczenie projektu

Efekt placebo jest znany u ludzi, gdzie kazdy medyczny test opiera sie na poréwnaniu
dziatania leku z dziataniem placebo. Wystepowaniu tego efektu u zwierzat poswieca sie
zdecydowanie mniej uwagi. U czlowieka dziatanie placebo mozna ttumaczy¢ réznymi mechanizmami
opierajgcymi sie na $wiadomosci (jak np. sugestia na podstawie rozmowy z lekarzem), natomiast
dziatania placebo u zwierzat nie da si¢ wyjasni¢ w ten sposdb. Badania sugeruja jednak, ze
mechanizm ten nie jest jedynym mozliwym i u zwierzat moze on by¢ zastgpiony innymi. Jednakze,
wedtug naszej wiedzy, nie podjeto dotychczas proby systematycznego rozréznienia miedzy
mozliwymi mechanizmami wystapienia efektu placebo u zwierzat.

Proponowane badania maja na celu przetestowanie mozliwych mechanizméw mogacych sta¢
za zjawiskiem dziatania placebo u pséw domowych: a) wiekszy kontakt fizyczny z opiekunem (np.
glaskanie) w czasie choroby, b) warunkowanie (kojarzenie czynno$ci zwigzanych z procesem
leczenia z poprawg stanu zdrowia), c) stres towarzyszacy leczeniu jako czynnik stymulujacy dziatanie
naturalnej obrony organizmu, i d) wptyw zachowania wtasciciela i jego blednej percepcji stanu
zdrowia zwierzecia na wyniki badan.

Odkrycie podioza dziatania efektu placebo u pséw moze przyczyni¢ sie do lepszego poznania
psychiki zwierzat oraz da¢ teoretyczne podstawy do ulepszania metodyki przeprowadzania testéw
klinicznych z udzialem zwierzat.

Cel naukowy projektu

Wplyw czynnikédw psychicznych na stan zdrowia jest od dawna znany w medycynie ( Beecher 1955).
Efekt placebo wystepuje, kiedy u pacjenta nastepuje poprawa po podaniu substancji niebedacej
lekiem w taki sposdb, by pacjent wierzyl, ze otrzymuje lek. Badania wskazuja, ze analogiczny efekt
wystepuje réwniez u zwierzat (Munana i in. 2002). O ile u ludzi efektowi placebo poswieca si¢ duzo
uwagi, to o wiele mniej wiadomo o wystepowaniu analogicznego zjawiska u zwierzat. U cztowieka
duza role odgrywa bezposrednia sugestia (poprzez rozmowe z pacjentem), ten mechanizm nie moze
jednak z oczywistych przyczyn dziatac¢ u zwierzat. Celem badan jest wyodrebnienie mechanizmu
dziatania placebo u zwierzat. Sprawdzone zostang trzy czynniki, ktére moga by¢ czynnikami
bezposrednimi wywotujacymi efekt placebo u zwierzat:

pieszczoty ze strony wiasciciela; kontakt fizyczny z opiekunem ma pozytywny wptyw na zwierze
(Jezierski i in. 1999). W czasie choroby zwierze domowe moze doswiadcza¢ wiekszej uwagi ze strony
opiekuna.

warunkowanie; jesli zwierze kojarzy zabiegi zwigzane z leczeniem (np. podawanie lekow, wizyty u
weterynarza) z nastepujaca pozniej poprawa swojego stanu, to przy kolejnej chorobie moze reagowac
na same zabiegi jak na terapie.

zwiekszenie mozliwosci uktadu odpornosciowego organizmu wskutek stresu; dla zwierzecia terapia
jest zwigzana ze stresem, ktéry moze powodowa¢ mobilizacje naturalnej obrony organizmu.

Dodatkowo, sprawdzona zostanie hipoteza, czy wystepowanie efektu placebo u zwierzat nie jest
artefaktem wynikajagcym z metodyki badan klinicznych. W badaniach oceny skutecznosci lekéw
poprawa stanu zwierzecia moze by¢ oceniana na podstawie wywiadu z wtascicielem (Shepphard i
Mills 2003, Gaultier i in. 2005). Jesli opiekun mysli, ze zwierze otrzymuje lek, moze interpretowac
objawy zaobserwowane u zwierzecia jako wskazujace na wieksza poprawe, niz nastgpita faktycznie.
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W niniejszych badaniach zamierzamy oddzieli¢ efekt subiektywnej oceny wiasciciela od faktycznej
poprawy stanu zwierzecia, aby sprawdzi¢, jak wiarygodna jest ocena postepdw leczenia dokonywana
przez wilasciciela. Badania przeprowadzone zostang na psach, poniewaz efekt placebo byt u nich
obserwowany (Munana i in. 2010), a jako zwierzeta socjalne i nawigzujace $cisty kontakt z
opiekunem mogg by¢ szczegélnie podatne na wptyw interakcji z cztowiekiem (np. glaskania) na
proces leczenia.

Znaczenie projektu

Badanie efektu placebo wnosi wktad w zrozumienie ztozonych zaleznosci miedzy psychika a
funkcjonowaniem organizmu. Podawanie placebo pacjentom powoduje nie tylko poprawe
samopoczucia, ale moze réwniez skutkowa¢ mierzalnymi zmianami fizjologicznymi (Mayberg i in.
2002). Efekt placebo jest rowniez waznym czynnikiem, ktéry powinien by¢ brany pod uwage w
czasie badan klinicznych, gdzie kluczowe jest wyodrebnienie efektu dziatania badanej substancji
(leku) i wykluczenie mozliwego wptywu innych czynnikéw. O ile w badaniach z udzialem czlowieka
stosowanie proby $lepej i kontroli placebo jest standardem, to w przypadku badan na zwierzetach ten
problem jest zdecydowanie stabiej dostrzegany (McMillan 1999, Munana i in. 2010, Clausen i in.
2013)). Z jednej strony argumentuje sie, ze u zwierzat nie moze dziata¢ mechanizm placebo oparty na
sugestii, tak jak jest w przypadku czlowieka (tzn. pacjent wierzy w skuteczno$¢ podawanego srodka,
poniewaz powiedziano mu o tym, ze otrzymuje lek). Istnieja jednak przestanki sugerujace, ze u
zwierzat efekt placebo moze by¢ wywotywany przez inne mechanizmy. Jednym z nich jest
warunkowanie (Clark 2004). Leczone zwierze moze skojarzy¢ proces podawania leku z poprawsa
swojego stanu, i pozniejsze podanie placebo w ten sam sposéb moze skutkowaé reakcja analogiczna
do reakcji na lek (Miller i in. 2013). Inng przyczyng poprawy stanu zdrowia zwierzecia moze by¢
wieksza czestotliwos¢ pozytywnych interakcji z opiekunem w czasie choroby. Glaskanie przez osobe
znang zwierzeciu w sytuacji stresowej powoduje zmniejszenie czestotliwosci uderzen serca, co
$wiadczy o pozytywnym wplywie kontaktu z opiekunem w redukowaniu stresu (Jezierski i in. 1999).
Kolejng mozliwa przyczyna wystapienia efektu placebo moze by¢ stres zwigzany z zabiegami
weterynaryjnymi. Stres, szczegélnie dlugotrwaty, jest uznawany za czynnik negatywnie wptywajacy
na zdrowie, jednak pewne badania sugeruja, ze krétkotrwaly stres moze réwniez dziata¢ stymulujaco
na uktad odpornosciowy (Fleshner i in. 2002, Dhabhar i McEwen 1996, 1997).

W naszych badaniach sprawdzimy réwniez, czy efekt placebo obserwowany u zwierzat nie
jest jedynie artefaktem wynikajacym ze sposobu oceny zdrowienia zwierzat. Jezeli ocena
skutecznosci leku przeprowadzana jest na podstawie wywiadu z wtascicielem, to obserwowany efekt
placebo moze wynikac¢ z nieobiektywnej interpretacji objawdw zwierzecia przez wlasciciela.
Opiekun, ktory spodziewa sig, ze dany lek zadziata na jego zwierze, moze raportowac szybsze postepy
w jego zdrowieniu niz faktycznie nastepuja.

Wyniki badan przyczynig sie do zwiekszenia stanu wiedzy na temat wystepowania efektu
placebo u zwierzat domowych i jego mechanizmu. Pies jest w tych badaniach gatunkiem
modelowym, a proponowane przez nas mechanizmy maja na tyle ogélny charakter, ze jesli zostana
odkryte u pséw, to da to podstawy do przypuszczania, ze istniejg réwniez u innych gatunkéw. To, czy
dany mechanizm ogranicza¢ sie bedzie do zwierzat domowych (co mozna przypuszcza¢ w przypadku
glaskania, gdzie wazna jest wiez z opiekunem), czy tez mozna go uogélni¢ réwniez na inne gatunki
(co jest prawdopodobne w przypadku warunkowania), bedzie wymagato odrebnych badan. Badania
wniosg wklad w zrozumienie zaleznosci miedzy psychika a funkcjonowaniem organizmu u zwierzat.
Przyczynia sie réwniez do lepszego planowania testéw klinicznych z udziatem zwierzat, poniewaz
zwrdcg uwage na problem kontrolowania efektu placebo w takich testach.
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Koncepcja i plan badan

Istnienie kazdego z trzech hipotetycznych mechanizméw dziatania placebo zostanie
sprawdzone w trzech osobnych eksperymentach (1-3). W kazdym z nich zwierzeta zostana
rozdzielone losowo do czterech grup badawczych: kontrola (w ktérej nie bedzie podawany lek),
placebo (w ktorej testowany bedzie wptyw badanego czynnika bezposredniego na proces
zdrowienia), leczone (w ktérej podawany bedzie konwencjonalny lek) oraz placebo + leczone (aby
kontrolowaé¢ ewentualng interakcje pomiedzy wpltywem zabiegu placebo i konwencjonalnego leku).
W grupie leczonej tylko konwencjonalnym lekiem, czynnik placebo nie bedzie dziatat, co pozwoli na
oddzielenie wptywu leku i placebo. U kazdego zwierzecia zostanie ocenione tempo zdrowienia.
Szybsze tempo zdrowienia w grupie placebo w poréwnaniu z kontrolg bedzie $wiadczy¢ o dziataniu
efektu placebo poprzez badany w danym eksperymencie mechanizm. Poréwnanie zabiegu placebo ze
zwierzetami leczonymi konwencjonalnie pozwoli na oszacowanie wielkosci efektu placebo wzgledem
tradycyjnego leku.

Sprawdzenie, czy efekt placebo u zwierzat wynika z subiektywnej interpretacji objawdéw
zdrowienia przez wtascicieli, zostanie przeprowadzone w osobnym eksperymencie. Zwierzeta beda
otrzymywac lek konwencjonalny badz placebo. Kazda z tych dwdch grup zostanie podzielona na 2
podgrupy: 1) wiasciciel zostanie poinformowany, czy zwierze otrzymuje lek czy placebo, zgodnie ze
stanem faktycznym; 2) wiasciciel zostanie btednie poinformowany o przynaleznosci zwierzecia do
grupy zabiegowej (wlasciciele zwierzat otrzymujacych lek zostang poinformowani, ze zwierze
otrzymuje placebo, i odwrotnie). Eksperyment ten pozwoli na rozréznienie pomiedzy trzema
hipotezami: a) wlasciciel ocenia stan zwierzecia zgodnie ze stanem faktycznym; ocena stanu zdrowia
zwierzecia na podstawie raportu wilasciciela nie jest obcigzona bledem; b) przekonanie wtasciciela na
temat leku podawanego zwierzeciu wptywa na ocene stanu zwierzecia, ¢) przekonanie wiasciciela
wplywa na proces leczenia; jesli wlasciciel wierzy, ze zwierze zostanie wyleczone, jego zachowanie
moze mie¢ wpltyw na zwierze. W tym eksperymencie hipoteza c) jest scenariuszem, w ktérym
przewidywany jest rzeczywisty efekt placebo (czynnikiem placebo jest w tym wypadku zachowanie
wilasciciela spowodowane jego przekonaniami). Wyniki przewidywane w przypadku prawdziwosci
kazdej z trzech hipotez zostaty zebrane w tabelil.

Tab. 1
Leczenie Wiedza Wtasciciel dobrze Wiasciciel Zle Dziata ,sugestia
wiasciciela ocenia stan ocenia stan wlasciciela”
zdrowia psa zdrowia zwierzecia
Pies Deklaracja Pies Deklaracja Pies Deklaracja
wlasciciela wiasciciela wiasciciela
1. Lek Lek zdrowy ,zdrowy” zdrowy ,zdrowy”’ zdrowy ,zdrowy”
3. Lek Placebo zdrowy ,zdrowy” zdrowy ,chory” chory ,chory”
4. Placebo  chory ,chory” chory ,chory” chory ,chory”
Placebo
6. Lek chory ,chory” chory ,zdrowy” zdrowy ,zdrowy”
Placebo
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Metodyka badan

Do badan zostang wykorzystane psy, ktdre zostalty pogryzione. Beda one rekrutowane sposrod
pséw przyprowadzanych do klinik weterynaryjnych po pogryzieniu, ich witasciciele zostana
poinformowani o celu i przebiegu badania oraz wyrazg zgode na udzial w nich. Wiadomo, ze leczenie
zranien jest podatne na rézne czynniki, w tym psychologiczne (Broadbent i Koschwanez 2012). Co
prawda ostatnie badania (Vits i in. 2014) nie wykazaty efektu placebo w leczeniu ran u cztowieka, ale
placebo wywotywano w nich przez falszywa infromacje ustng na temat otrzymywanego przez
pacjenta leczenia. Byt to jedyny mechanizm, przez ktéry mogitby dziala¢ w tych badaniach efekt
placebo, a nie moze on dziata¢ u zwierzat..Z tego powodu badania Vit i in. nie wykluczaja zasadnosci
wyboru schorzenia w naszym eksperymencie (rany gryzione).

Badania beda prowadzone na terenie catej Polski. U zwierzat leczonych bedzie stosowana
mas¢ Solcoseryl, ktéra jest Srodkiem uzywanym w leczeniu skaleczen zaréwno u zwierzat, jak i u
ludzi. Wszystkie zwierzeta beda miec rane oczyszczong i odkazong oraz dostang antybiotyk. Rana
bedzie kontrolowana i fotografowana w odstepach jednodniowych. Zdjecia zrobione zaraz po
pogryzieniu zostang ocenione przez dwoch weterynarzy pod wzgledem tego, jak powazna byla rana,
na skali od 1 (lekkie pogryzienie) do 5 (powazne pogryzienie). Zwierzeta beda przydzielane do
zabiegdw w ten sposdb, zeby osobniki z ranami o réznej punktacji byty rozdzielone réwnomiernie
miedzy zabiegami. Punktacja bedzie réwniez brana pod uwage w analizie jako kowariata. Badania
beda prowadzone az do momentu catkowitego zagojenia rany. Na kazdy zabieg eksperymentalny, w
kazdym eksperymencie bedzie uzyte przynajmniej 10 pséw.

Jezeli zostanie zauwazone, ze w zabiegu u psa nieleczonego jego stan sie pogarsza, pies
zostanie wykluczony z eksperymentu i jego leczenie bedzie kontynuowane na koszt badacza.

W eksperymencie 1 (kontakt fizyczny z wiascicielem) i 3 (stres), w zabiegu, w ktérym
podawany bedzie tylko konwencjonalny lek, bedzie on podawany przez badacza, ktdry zawsze bedzie
tak samo ubrany. Ma to na celu wywotanie skojarzenia leczenia z neutralnym bodzZcem, jakim jest
obecno$¢ eksperymentatora w domu. Wiasciciele tych pséw beda pézniej proszeni o zgloszenie sie¢ w
wypadku jesli zwierze zostanie pogryzione lub zrani sie w inny sposéb w ciagu kolejnych 6 miesiecy.
Zwierzeta te wezmg udzial w eksperymencie 2 (warunkowanie), ktéry bedzie przebiegat w 4 grupach
eksperymentalnych podobnie jak eksperymenty 11 3. W pozostatych eksperymentach kazde zwierze
bedzie badane tylko jeden raz.
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Traktowanie poszczegdlnych grup zabiegowych w eksperymentach 1-3 zostato podsumowane

w tabeli 2.
Tab.2
kontrola placebo leczone placebo+leczenie
ogranicze
. . nie
) ograniczenie , ) L.
Pieszczoty ze szczegblne zajmowanie si¢ kontaktu ,
kontaktu ] ] ) ] Szczegdlne
strony . zwierzeciem (glaskanie, fizyczneg . o
o fizycznego ze ] zajmowanie sie + lek
wiasciciela . ) pieszczoty) o ze
zwierzeciem . .
zwierzeci
em
W eksperymencie wezmga udzial zwierzeta, ktére byly leczone przez
eksperymentatora w ramach eksperymentu 1 lub 3, i ktére w pdzniejszym okresie
zostaly ponownie poranione.
Warunkowanie wizyty osoby, ktdra przy
poprzedniej chorobie byta
obecna przy podawaniu leku brak
ra
brak bodzca zwierzeciu (bodziec warunkowanie+lek
. . . bodzca
warunkujacy); wizyty w takich
samych odstepach czasowych jak
W czasie pierwszej choroby
Wozenie psa do lekarza Brak
Stres Brak bodzca o . stres+lek
weterynarii, pies otrzymuje | bodzca
zastrzyk z soli fizjologicznej

W eksperymencie 4, majacym na celu sprawdzenie wptywu wladciciela na wynik badan,

wszystkie zabiegi zwigzane z leczeniem rany bedg analogiczne do tych uzywanych w poprzednich

trzech eksperymentach. Przed kazdorazowym sprawdzeniem rany przez eksperymentatora,

wlasciciel bedzie proszony o udzielenie odpowiedzi czy pies jest wg niego zdrowy. Przed

rozpoczeciem badan wiasciciel zostanie poinformowany, ze jego pies losowo zostanie przydzielony do

grupy otrzymujacej placebo lub konwencjonalny lek. Wiasciciel bedzie musiat wyrazic¢ zgode na

pismie na udziat psa w badaniach. Nastepnie bedzie informowany, jaki srodek jego pies dostaje, z

tym, ze cze$¢ wlascicieli zostanie oszukana (tab. 4). Dopiero po zakonczeniu badan wiasciciele

zostang poinformowani o faktycznym celu i metodyce badan. Wiasciciel przed rozpoczeciem

eksperymentu zostanie poinformowany, ze powinien klasyfikowac¢ psa jako ,,chorego”, jesli wykazuje

on jakiekolwiek objawy swiadczace o chorobie — zaréwno ogdlne (np. apatia, zmiany w zachowaniu,

zmniejszony apetyt) jak i $wiadczace o tym, ze rana jeszcze si¢ nie zagoila (np. interesowanie si¢ rang,

oznaki $wiadczace o odczuwanym boélu). Bedzie notowany czas, jaki byt potrzebny psu do
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wyzdrowienia wedtug wiasciciela, tzn. do momentu, gdy wiasciciel zaklasyfikuje zwierze jako
»zdrowe”. Wiasciciele nie beda mogli oglada¢ rany, poniewaz bedzie ona pod opatrunkiem. Oprdcz
tego rana bedzie fotografowana przez badacza tak samo jak w eksperymentach 1-3, i sprawdzony
zostanie czas potrzebny do catkowitego jej zagojenia sie. Czas oszacowany przez badacza i przez
wlasciciela zostanie pézniej porownany w kazdym z czterech zabiegéw (tab. 4). Badacz oceniajacy
tempo gojenia sie rany nie bedzie wiedziat, do jakiego zabiegu przypisany jest dany pies.

W eksperymencie beda przeprowadzone 4 zabiegi eksperymentalne wg ponizszego schematu:
Tab.3

Leczenie Wiedza wtasciciela

1. Rana smarowana codziennie Wilasciciel wie, co jest podawane psu.
mascia Solcoseryl

2. Rana smarowana codziennie W1lasciciel jest informowany, ze psu jest
mascia Solcoseryl podawane placebo.

3. Rana smarowana codziennie Wtasciciel wie, co jest podawane psu.
wazeling

4. Rana smarowana codziennie W1asciciel jest informowany, ze psu jest

wazeling podawany lek.

Analiza statystyczna:
Czas potrzebny do wyzdrowienia w eksperymentach 1-4 bedzie analizowany przy uzyciu

ogdlnego modelu liniowego, z czasem potrzebnym do zagojenia jako zmienng zalezna i zabiegiem oraz
punktacja przydzielong zgodnie z wielko$cig rany jako zmiennymi niezaleznymi, oraz mas3 ciata psa
jako kowariata. W eksperymencie 4 w analizie GLM réznica miedzy czasem wyzdrowienia a czasem
podanym przez wiadciciela bedzie traktowana jako zmienna zalezna, zabieg i punktacja przydzielona
do wielkosci rany jako zmienne niezalezne, a masa ciata psa jako kowariata.
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Kosztorys

Lp. Tresc¢ Planowane koszty w roku
2014

1 2 3
1 | Koszty bezposrednie 116375

W tym:

1) wynagrodzenia z pochodnymi 96000

2) inne koszty realizacji projektu 29810
2 | Koszty posrednie 37743

(30%kosztéw innych niz aparatura)
3 | Koszty ogdétem finansowane ze srodkow

finansowanych na nauke (1+2)
4 | Koszty ogétem finansowane z innych

zrodet niz érodki finansowe na nauke
5 | Koszty ogdétem (3+4) 163553

Wyszczegdlnione wydatki

Koszt realizacji projektu 2014
Materiaty:
-masci (tubka masci na jednego psa) 2400
-strzykawki 60
-wazelina (pudetko na psa) 150
-bandaze (jeden bandaz na psa) 3200
-benzyna (15000 km. do przejechania, spalanie — 10l/km) 9000
Ustugi zewnetrzne
- konferencja miedzynarodowa 5000
-leczenie pséw w przypadku choroby 10000
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5.3. Reakcja na zapach moczu drapieznikéw rodzimych i obcych na
przykladzie nornicy rudej

Autorzy: Wioleta Kocerba-Soroka i Aleksandra Piontek

5.3.1. Pierwsza wersja projektu
Abstrakt

Strategie obrony i ucieczki w obecnosci zapachu drapieznika s3 powszechng cecha u ssakéw,
jednakze zagadnienie r6znic miedzy reakcjami na zapach drapieznikéw rodzimych i obcych jest stabo
poznane. GIéwnym celem projektu jest poréwnanie zachowania nornicy rudej (Myodes glareolus) w
obecnosci moczu drapieznika rodzimego, obcego, wprowadzonego do srodowiska w niedalekiej
przesziosci i gatunku obcego, z ktérym populacja nornic nie miata weczesniej kontaktu.

Eksperyment bedzie polegal na wpuszczeniu pojedynczych nornic (n = 50) kolejno do klatek
nastrzyknietych moczem trzech réznych drapieznikdw, dwoch ssakéw roslinozernych i klatki bez
moczu. Przez okreslony czas bedzie obserwowane zachowanie si¢ nornic (ucieczke, ukrywanie sie,
czestos¢ 1 czas zerowania). Spodziewamy sie, ze nornice s3 w stanie prawidlowo rozpozna¢ mocz
wszystkich trzech gatunkéw drapieznikow i zareagowac na niego w odpowiedni sposéb (skrécony
czas zerowania, unikanie miejsca nastrzyknietego moczem) . Strategia ucieczki powinna by¢
skuteczna w odpowiedzi na strategie polowania psowatych (zamieranie w bezruchu, ukrywanie sie).
Nie przewidujemy wystapienia reakcji obronnych po kontakcie z moczem ssakéw roslinozernych.

Wiyniki naszego eksperymentu mogg znaczaco przyczyni¢ si¢ do poszerzenia ogdlnej wiedzy
na temat strategii obronnych drobnych ssakéw. Moga stanowi¢ podstawe do dalszych badan nad
mechanizmami rozpoznawania konkretnych gatunkéw drapieznikéw u zwierzat.

Cel naukowy projektu

Nornica ruda (Myodes glareolus) w warunkach naturalnych stanowi pokarm wielu réznych
drapieznikéw, przez co jest ona przystosowana do rozpoznawania konkretnych gatunkéw
drapieznikéw i stosowania wobec nich réznych strategii obronnych, takich jak ucieczka, wspinanie
sie na gatezie, zamieranie w bezruchu (Ylonen i in. 1992). Rézne aspekty zachowania i fizjologii
nornicy rudej w obecnosci substancji zapachowych rodzimego drapieznika s3 stosunkowo dobrze
poznane. Mato jednak wiadomo na temat reakcji na zapach moczu drapieznika obcego pochodzenia, z
ktérym kontakt jest niemozliwy ze wzgledu na zasieg wystepowania.

Gléwnym celem projektu jest poréwnanie zachowania nornic w obecnosci moczu
drapieznika 7) rodzimego (lis rudy, Vulpes vulpes), ii) obcego pochodzenia wprowadzonego do
$rodowiska stosunkowo niedawno (jenot, Nyctereutes procyonoides), iii) obcego, nie bedacego w
ogole w kontakcie z dzikimi populacjami nornic (wilk grzywiasty, Chrysocyon brachyurus).
Bedziemy testowac hipoteze, ze nornice s3 w stanie prawidtowo rozpozna¢ mocz wszystkich
drapieznikéw, odczytac go jako zagrozenie i przyja¢ odpowiednig strategie obrony. Oczekujemy, ze
nornice zareaguja w taki sposéb, jaki pozwoli im najskuteczniej unikna¢ zagrozenia ze danej rodziny
drapieznikow. Badane beda dwa aspekty zachowania nornic: 7) sposéb ucieczki, 77) czas spedzony na
zerowaniu i jego efektywnos¢.

Znaczenie projektu
Unikanie zapachu drapieznika obserwuje sie u wielu ssakéw takich jak; szczury, myszy,
nornice, kroliki, susty, oposy i owce. Ofiary posiadaja specyficzne adaptacje, ktére pozwalaja na
54



rozpoznawanie, unikanie, czy obrone przeciwko drapieznikom. Przyktadowo zapachy kotéw, psow
czy tasicowatych wywotuja wrodzone reakcje u gryzoni, czyli ucieczke oraz pobudzaja o§ podwzdrze-
przysadka-nadnercza odpowiedzialng za uwalnianie hormonéw steroidowych w odpowiedzi na stres
(Apfelbach i in. 2005). Problem pojawia si¢ wtedy, kiedy do srodowiska wprowadza sie drapieznika
obcego pochodzenia. W takiej sytuacji ofiary mogg poczatkowo nie rozpoznac zagrozenia z jego
strony lub stosowaé nieefektywne strategie obrony (Banks i Dickman 2007). Niewiele wiadomo na
temat stopnia w jakim obcy drapieznik moze rézni¢ sie ewolucyjnie od gatunkéw rodzimych by
zostac¢ prawidlo rozpoznanym przez ofiare (Cox i Lima 2006).

Zagadnienie skutecznej obrony ssakow przed drapieznikami, z ktérymi nie mialty wcze$niej
kontaktu ze wzgledu na zasieg geograficzny jest stabo poznane. W zaplanowanym eksperymencie
nowatorskim aspektem jest zbadanie takiego wptywu wsrdd drobnych gryzoni. Wezesniej badano juz
wplyw drapieznika nierodzimego, ale na torbaczach (Parson i in 2007). Autorzy wykazali, ze w
obecnos$ci moczu dingo (drapieznik rodzimy) kangur szary (Macropus fuliginosus) czesciej reagowat
ucieczka, niz w obecnosci moczu kojota (drapieznik obcy). W kontroli zaréwno mocz czlowieka jak i
woda nie spowodowaly reakcji obronnej u ofiary.

Istnieja badania reakcji zwierzat na obecno$¢ drapieznikéw rodzimych i inwazyjnych, ale
rzadko sprawdza si¢ reakcje zwierzat na obecnos¢ drapieznikéw obcego pochodzenia, z ktérym
badana populacja nie mogta mie¢ wczesniej kontaktu. Poréwnanie reakcji zwierzat na wszystkie trzy
typy drapieznikéw nie bylo wczesniej realizowane, przez co nasz projekt moze znaczaco przyczynic
sie do poszerzenia wiedzy w tej dziedzinie.

Koncepcja i plan badan

Eksperyment bedzie polegal na wpuszczeniu pojedynczych nornic do odpowiednio
wyposazonych klatek (opis i schemat w metodyce), a nastepnie obserwacji ich zachowania przez
okreslony czas.

Zachowania, ktére beda odnotowywane, to:

1. Zachowanie zwigzane z zerowaniem

a) czas, ktory uptynat od poczatku eksperymentu do pierwszego podejscia do karmnika
b) taczna liczba podej$¢ do karmnika

c) taczny czas spedzony w strefie blisko karmnika

2. Zachowanie zwigzane z ucieczkg przed drapieznikiem
d) czas, ktory uptynat od poczatku eksperymentu do pierwszego wejscia w strefe daleka od karmnika
e) faczny czas spedzony w strefie dalekiej od karmnika, na drabince, w tunelu

f) faczny czas spedzony z bezruchu

Gatunki drapieznikow zostaty wybrane tak, by spelniaty nastepujace kryteria:

a) reprezentuja gatunki rodzime, gatunki obcego pochodzenia wprowadzone do $rodowiska
stosunkowo niedawno, oraz gatunki obce, nie bedace w ogdle w kontakcie z dzikimi populacjami
nornic

b) znaczaca czes$¢ ich diety powinny stanowic¢ drobne gryzonie

c) strategia polowania na drobne ssaki powinna by¢ podobna

d) gatunki powinny naleze¢ do do$¢ odlegtych linii ewolucyjnych w obrebie rodziny, by réznice w

zapachu moczu byty potencjalnie jak najwieksze
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Badania wykazaty, ze zapach moczu jest dobrym sygnatem obecnosci drapieznika dla gryzoni
(Jedrzejewski i Jedrzejewska 1990). Przewidujemy, ze nornice sa w stanie rozpoznac zapach moczu
wszystkich trzech gatunkéw drapieznikéw i odpowiednio na niego zareagowac. Powinno sie to
objawiaé skroceniem czasu zerowania, unikaniem czesci klatki blizej zrédta zapachu drapieznika oraz
preferowaniem przebywania w oddalonej czesci klatki. Ponadto spodziewamy sie, Ze nornica
prawidlowo rozpozna zapach drapieznika jako nalezacego do rodziny psowatych. Z badan wynika, ze
strategig obronng w kontakcie z lisem powinno by¢ zamarcie w bezruchu lub unikanie czesci klatki
blisko zrédta zapachu drapieznika, nie powinno si¢ za to obserwowac ucieczki na drabinke ani
unikania wchodzenia do tunelu, czyli strategii stosowanych w obronie przed drapieznikami z rodziny
fasicowatych (Ylonen i in. 1992; Jedrzejewski i in. 1993).

Inne wyniki eksperymentu, ktérych mozemy sie spodziewaé, to zréznicowane zachowanie
nornic w odpowiedzi na zapach réznych drapieznikéw. W kontakcie z zapachem lisa rudego reakcje
obronne nornic mogga by¢ najsilniej przejawiane, gdyz wspdlna koewolucja mogta szczegdlnie
uwrazliwi¢ te gryzonie na obecnos¢ tego drapieznika. Jenot zostal wprowadzony do Polski w latach
50. ubieglego stulecia; od tego czasu nornice w warunkach naturalnych mogty nauczy¢ sie
prawidlowo rozpoznawac zapach tego drapieznika, jednak mozliwe jest, ze czas ten moze by¢ za
krétki do utrwalenia si¢ zachowania w populacji. Dlatego mozliwe jest, ze badane nornice beda
przejawiac¢ mniejszy strach przed zapachem jenota niz lisa, co prowadzitoby na przyktad do dtuzszego
czasu przebywania w strefie blisko karmnika. Wilk grzywiasty, jako gatunek catkowicie
odseparowany od populacji nornic w naturze moze by¢ w ogdle nie rozpoznawany jako drapieznik,
wtedy nornice powinny zachowywac sie tak jak przy ekspozycji na zapach krélika. Innym rezultatem
moze by¢ rozpoznanie zagrozenia, ale nie powigzanie go ze znanymi rodzimymi psowatymi. W takim
wypadku spodziewamy sie, ze nornica bedzie stosowata przypadkowe strategie ucieczki, ktérymi
moze by¢ zaréwno chowanie si¢ do tunelu, zamieranie w bezruchu lub wspinaczka na drabine.

Uzycie préb kontrolnych z moczem kroélika i aguti ma pozwoli¢ stwierdzi¢, w jaki sposéb
nornice beda zachowywac sie w obecnosci zapachu zwierzecia innego gatunku, nie bedacego dla nich
zagrozeniem (Jedrzejewski i in. 1993). W przypadku prawidtowego rozpoznania zapachu, zachowanie
nornic nie powinno sie rézni¢ w obu prébach kontrolnych. Wystapienie reakcji ucieczki po
kontakcie z zapachem aguti (gatunku obcego, z ktérym lokalne populacje nornic nie mogty mie¢
wcze$niej do czynienia), przy jednoczesnym ich braku po kontakcie z zapachem krélika,
sugerowatoby, ze sama obco$¢ zapachu niespotkanego wczesniej gatunku ssaka wywotuje zmiane
zachowania nornic, natomiast nornice nie rozrdzniajg obcego drapieznika od roslinozercy. Préba
kontrolna bez moczu innego gatunku ma wykazac sposéb zachowania si¢ nornicy w sytuacji
wystepowania potencjalnie stresujacych czynnikéw nie zwigzanych bezposrednio z eksperymentem

(np. stres zwigzany z przeniesieniem do klatki, obecnosé obserwatora).

Metodyka badan
Obiektem badan bedzie nornica ruda (Myodes glareolus), bedaca jednym z modelowych

gatunkéw w biologii behawioralnej. Nalezy do rodziny chomikowatych Cricetidae, podrodziny
nornikowatych Arvicolinae. Jest jednym z najpospolitszych drobnych ssakéw zyjacych na wolnosci
na terenie catej Europy. Zamieszkuje prawie wszystkie typy laséw oraz §rédpolne zaro$la. Zywi sie

pokarmem mieszanym z przewaga pokarmu pochodzenia rodlinnego (liscie, nasiona, kora, paki,

porosty).
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Nornice uzyte w do$wiadczeniu beda odlowione z terendw Puszczy Niepotomickiej. Odlowy
beda przeprowadzone w lutym, aby schwytane zwierzeta byly nieaktywne seksualnie (Borowski
1998). Odtowione zostanie 25 samic i 25 samcdw, po czym dalsza czes¢ eksperymentu odbedzie sie w
warunkach laboratoryjnych. W celu oswojenia si¢ nornic ze srodowiskiem sztucznym zwierzeta beda
przechowywane w klatach o wymiarach 60x30x30 cm przez okres 3 dni przed rozpoczeciem
wlasciwego doswiadczenia. Warunki w klatkach beda takie same jak te w czasie eksperymentu (16°C,
$wiatto naturalne, dostep do poidta z wodg, pokarm dla gryzoni w granulacie uzupetniony kawatkami
owocow) (Borowski 1998).

W celu stworzenia symulacji warunkéw w obecnodci drapieznika wykorzystamy mocz 3 wybranych
gatunkéw ssakdéw drapieznych z rodziny psowatych — lisa rudego, jenota i wilka grzywiastego, oraz 2
ssakow roslinozernych — kroélika (Oryctolagus cuniculus) i aguti (Dasyprocta punctata). Mocz bedzie
pozyskany w krakowskim ogrodzie zoologicznym (wilk grzywiasty, aguti, krélik), ogrodzie
zoologicznym w Ostravie (jenot) i lecznicy dla dzikich zwierzat w Przemyslu (lis).

Eksperyment bedzie przeprowadzony w klatkach (rys 1.), do ktérych bedziemy wpuszczac po
jednej nornicy, nie karmionej wczesniej przez 6 godzin. Kazdy osobnik bedzie przechodzit
jednokrotnie przez kazda z 6 klatek eksperymentalnych (3 préby z moczem réznych drapieznikéw, 2
z moczem ssakow roslinozernych oraz 1 pusta) beda przeprowadzone w 5 powtoérzeniach. Jeden
eksperyment bedzie trwat 4 godziny, po tym czasie nornica bedzie przenoszona z powrotem do
swojej klatki. Po usunieciu nornicy z klatki zwazony zostanie pozostaty pokarm w karmniku w celu
okreslenia, ile pokarmu zostato zjedzonego przez zwierze. Kazde powtoérzenie bedzie nagrywane
kamera, a nastepnie analizowane przez eksperymentatoréw. Wybdr kolejnosci klatek
eksperymentalnych dla kazdego osobnika bedzie losowy, by wyeliminowac ewentualny zwigzek
miedzy kolejnoscig prezentowanych zapach6w a pdzniejsza reakcjg nornic. W przerwach miedzy
wpuszczaniem nornic do kolejnych klatek eksperymentalnych, beda one trzymane pojedynczo w

klatkach, by unikng¢ kontaktu z zapachem, ktéry moze utrzymywac sie na ciele innych nornic.

40

7 X

4©
2 1

Rys 1. Schemat klatki eksperymentalnej. 1 — strefa blisko karmnika, 2 — strefa oddalona od karmnika,
3 — karmnik z pokarmem, 4 — miejsca nastrzykniecia moczu, 5 — tunel (kryjowka), 6 — drabinka
prowadzaca na podest, 7 — poidetko z woda, X — miejsce wpuszczenia nornicy do klatki.
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Sprzet i urzadzenia wykorzystywane w eksperymencie:

- 6 wyposazonych klatek, ktére beda wykorzystane do eksperymentu
- 50 klatek do przechowywania zwierzat przed i po eksperymencie

- zywolapki do odlowu w terenie (100)

- kamera do nagrywania eksperymentu

- stoper

Analiza statystyczna
Do analizy statystycznej uzyte zostanie jednoczynnikowa ANOVA, gdzie zmienna niezalezna beda

poszczegdlne zabiegi i kontrole (klatki z réznymi sygnatami zapachowymi), a zmiennymi zaleznymi
poszczegoélne rodzaje zachowan ofiary, wymienione w rozdziale Koncepcja i plan badan.

Wiyniki zostang opracowane przy uzyciu programu statystycznego StatSoft Statistica wersja 7.
Kosztorys projektu badawczego

klatki z wyposazeniem (x56) 11 200 zt
trociny 300 zt
pokarm dla nornic 200 zt
zywolapki (x100) 2500 zt
pojemniki do przechowywania moczu 20 zt
kamera cyfrowa ze statywem 2 400 zt
stoper 20 zt
lodéwka turystyczna 150 zt
wyjazdy terenowe

a) Krakéw 20 zt

b) Puszcza Niepotomicka 150 zt

c) Ostrava 400 zt

d) Przemysl 250 zt
RAZEM 17 610 zt
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Kosztorys
Lp. Tres¢
2015 Razem
1 2 3 4
1 | Koszty bezposrednie 77 610 77 610
W tym:
60 000 60 000
1) wynagrodzenia z pochodnymi
2) inne koszty realizacji projektu 17 610 17 610
2 | Koszty posrednie
23283 23 283
(30%kosztéw innych niz aparatura)
3 | Koszty ogétem finansowane ze srodkéw finansowanych na
100 893 100 893
nauke (1+2)
4 | Koszty ogétem finansowane z innych 0 0
zrodet niz érodki finansowe na nauke
5 | Koszty ogétem (3+4) 100 893 100 893

5.3.2. Recenzje
prof. dr hab. Mariusz Cichonl

Ocena merytoryczna:

Projekt jest napisany w sposdb zrozumialy i logiczny. Zawiera wszystkie wymagane pod
wzgledem formalnym czesci.

Nie jestem ekspertem w dziedzinie adaptacji antydrapiezniczych u gryzoni, ale nalezy
zakladad, ze taki nie-ekspert bylby potencjalnym recenzentem projektu w NCN. Pisze to dlatego, ze
projekt mnie jako nie-eksperta nie przekonuje. Nie potrafie sobie wyobrazi¢ jakie znaczenie dla
rozwoju nauki beda miaty wyniki zebrane w ramach tego projektu. Szczegélnie nie zacheca
postawiona hipoteza, ktéra zaklada, ze nornice s3 w stanie rozpoznawac mocz potencjalnych
drapieznikéw i zastosowac¢ odpowiednia strategie obrona. Do tego nie wiadomo co to jest ta
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tajemnicza odpowiednia strategia, skoro potencjalni drapieznicy sa z tej samej rodziny i zapewne
poluja podobnie. Beda badane 2 zachowania (antydrapieznicze?): ucieczka i zerowanie. Po pierwsze
jak zdefiniowac ucieczke w zamknietym matym pomieszczeniu. Mozna najwyzej unikaé zapachow a
nie uciekaé, bo ucieka si¢ przed realnym zagrozeniem, a mocz przeciez nim nie jest. Sikajacy lis moze
by¢ kilka kilometréw dalej od wachajacej nornicy (tu nawet okoto 250!;-)), zatem zapach moze by¢ co
najwyzej sygnatem zagrozenia kazacym nornicy by¢ na bacznosci, a nie koniecznie sygnatem
ucieczki. Po drugie czy czas zerowania to strategia antydrapieznicza? Autorki oczekuja, ze nornice
zareaguja w taki sposdb, jaki pozwoli in najskuteczniej unikngé zagrozenia z danej rodziny
drapieznikéow. Jak za pomoca tych dwdch miar behawioralnych mozna na zweryfikowac takie
oczekiwanie? Moim zdanie nie da si¢! Nawet jesli zaobserwuja jakiekolwiek réznice w zachowaniu
nornic, to takie wyniki nie dadzg podstaw wnioskowania o skutecznosci jakiejkolwiek strategii.

Metodyka:

Czy autorki nie martwia sie tym, ze wykorzystujac wielokrotnie ta sama klatke
eksperymentalna nornice beda narazone na zapachy poprzednich nornic, co moze mie¢ wptyw na
wyniki badan, dodatkowo czy mocz testowy nie wietrzeje? Bedzie uzupeiniany? Dlaczego miejsce
nastrzykniecia potozone jest przy jedzeniu? Nornice mogg niechetnie przyjmowac pokarm w
obecnosci nieprzyjemnych zapachdw i moze to nie mie¢ zadnego zwigzku z zachowaniami
antydrapiezniczymi.

Analizy statystyczne sa chyba nieprzemyslane. Z opisu eksperymentu rysuje si¢ znacznie
bardziej skomplikowany model statystyczny niz jednoczynnikowa ANOVA. Kazdy osobnik
wygeneruje 6 pomiaréw dla kazdego z badanych zachowan, ktére nie bede od siebie niezalezne, bo
obarczone wczesniejszym doswiadczeniem. Do tego te dwa badane zachowanie nie sa do korica
niezalezne, bo nornica nie moze ,uciekac¢” jak przyjmuje pozywienie. Jakie sg konkretne
przewidywania w kontekscie analizy danych?

Kosztorys:

Bardzo tanie badania, az za tanie, zeby NCN zawracat sobie gtowe takim wnioskiem. Takie
koszty mozna pokry¢ z Dziatalnosci Statutowej Instytutu, szczegélnie, ze koszty mozna znacznie
obnizy¢ pozyczajac klatki, zywoltapki, kamere i ograniczajac ,wycieczki” do Ostravy i Przemysla. Do
tego, jakie jest uzasadnienie wynagrodzen w wysokosci 60tys zt? Kto na otrzymac to wynagrodzenie i
za co? Caly eksperyment zostanie wykonany w kilka dni, zatem zaktada sie, do$¢ znaczne koszty

pracy.

Klatki i wyposazenie powinny by¢ traktowane jako aparatura a nie $rodki nietrwate.
Wykonalnosé:

Projekt jest wykonalny, ale pytanie czy warty finansowania.

Mocne strony:

Stosunkowo tanie badania, mozliwe do wykonania w bardzo krétkim czasie.

Stabe strony:

Projekt troche mato konkretny, pisany okragltymi zdaniami, z ktérych nic nie wynika.
Nieprzemyslany do konica eksperymentalny setup, a w szczego6lnosci analiza danych.

60



dr Hajnalka Szentgyorgyi
Ocena merytoryczna projektu

Przedstawiony projekt dobrze wpisuje sie w nurt badan na temat strategii obronnych i
rozpoznawanie drapieznika przez ofiare. Jednak testowanie zapachu drapieznika obcego (wilka
grzywiastego) u drobnych gryzoni nie jest nowatorskim pomystem jak go okreslajg autorzy.
Wiekszos¢ badan rozpoznawania zapachu drapieznika wérdd ssakow zostato przeprowadzone na
szczurach i myszach, ale takze na nornicach, wiec na drobnych grzyoniach. Wprowadzenie catkiem
obcego zapachu drapieznika, moze wydawac sie ciekawym pomystem, jednak bez doktadnych badan
chemicznych sktadu moczu/czy innego zrédta zapachu takie badanie czysto behawioralne nie
odpowie nam na pytanie, czy psowate s3 ogélnie rozpoznawalne dla nornicy, jako pewien typ
drapieznika. Nie jest to wykluczone. Mozliwe, ze wszystkie psowate wydzielaja w moczu np. TMT —
tzw. zapach lisi. Jednak bez badan chemicznych odpowiedz na to pytanie bedzie czysta spekulacja,
nawet stosujac takie grupy kontrolne jak aguti i krélik.

Natomiast o wiele ciekawszym i bardziej nowatorskim pomystem jest zbadanie reakcji nornic
na zapach jeszcze nowego, ale juz obecnego w ich srodowisku drapieznika inwazyjnego, jakim jest
jenot. Zapach catkiem obcego drapieznika, nawet jesli wywota jakakolwiek reakcje obronng bedzie
tylko $wiadczyta o odréznieniu go od znanych juz zapachéw $rodowiska i potraktowanie go przez
nornice, jako nieznane, wigc teoretycznie potencjalnie groznie. Natomiast reakcja obronna na zapach
jenota moze faktycznie odpowiedzie¢ na pytanie, czy w tak krétkim czasie od pierwszego kontaktu z
nowym drapieznikiem nornice zdazyty nauczy¢ sie rozpoznac i wyksztalci¢ jakas strategie obronna
przeciwko niemu (moze nawet niekorniczenie podobna jak u lisa). Zamiast dodawac¢ zapachu catkiem
obcego drapieznika, lepiej poszukac populacje nornic na terenach wystepowania jenota, oraz
populacje dziewicze, nie moggce mie¢ jeszcze kontakt z tym drapieznikiem i poréwnac réznice w ich
reakcji na ten zapach. Takie poréwnanie miatoby o wiele wieksze znaczenie zar6wno w badaniach
nad strategiami obronnymi, jak i w badaniach nad gatunkami inwazyjnymi.

Ocena kosztorysu

Koszty samych badan (materiaty i podréze ) s3 rozsadnie zaplanowane i zasadne. Ewentualnie
mozna by bylo zastapi¢ zagraniczny wyjazd po material badawczy wyjazdem do ktérej$ hodowli
krajowej zwierzat futerkowych. Koszty wynagrodzen sg zawyzone, nawet zaktadajac dtugi czas
potrzebny na odiéw zwierzat, wykonanie eksperymentu i opracowanie wynikéw, stawka
wynagrodzen powinien si¢ miesci¢ w granicach pdl etatu, a nie catego.

Ocena mozliwosci wykonania

Zatozenia projektu i przedstawione metody pozwola na uzyskanie zaplanowanych wynikéw,
jednak jak wspomniatam w opisie merytorycznej projektu, pewne zmiany w metodach pozwolityby
na uzyskanie bardziej warto$ciowych i ciekawszych rezultatow.

Mocne strony wniosku

Autorzy logicznie i jasno zbudowali ogdlny plan eksperymentu kontrolujac mozliwe zmienne
badanych czynnikéw. Szczegdlnie dobranie grup kontrolnych zapachem zwierzat roslinozernych jest
dobrze przemyslane. Pozwoli to na fatwe opracowanie wynikdw. Takze opisana metoda statystyczna
powinna umozliwi¢ prawidlowa analize uzyskanych wynikéw.
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Stabe strony wniosku

Projekt jest mato ambitny. Rozszerzenie projektu o dodatkowa grupe ofiar (nornice nie
majace kontakt do tej pory jenotem), oraz wykonanie poza testem behawioralnym takze analiz sktadu
chemicznego prezentowanych zapachéw, pozwolitoby na bardziej dogtebna analize przyczyn
wykazanych strategii obronnych nornic. Badania mogtyby takze odpowiedzieé na pytanie, jak szybko
s3 w stanie nornice dostosowac swoje zachowanie do nowego gatunku drapieznika w ich otoczeniu.

Mimo dobrego ogélnego planu badawczego, pewne szczegdty metodologiczne wymagaja
dopracowania.
Nie wiadomo czy przedstawiony plan klatek eksperymentalnych jest nowatorskim pomystem, czy
standardowym sposobem prowadzenia takich badan.
Dlaczego akurat przez 4 godziny s3 zwierzeta testowane? Czy nie wystarczyloby mniej czasu?
Czy mocz od drapieznikdw bedzie pobrany od jednego, czy od wielu osobnikéw i jak bedzie
przechowane do czasu eksperymentu?
Co oznacza, ze osobniki bedg przechodzi¢ przez klatki eksperymentalne jednokrotnie w pieciu
powtdrzeniach?

dr Szymon Drobniak

Przedstawiony projekt badawczy dotyczy zdolnosci gryzoni do rozpoznawania zagrozenia ze
strony duzych ssakéw drapieznych na podstawie obecnosci substancji zapachowych obecnych w
moczu. Modelowym gatunkiem w proponowanym projekcie bedzie nornica — gatunek dobrze
poznany i czesto wykorzystywany w badaniach behawioralnych. Pomyst na zaprezentowane badania
jest ciekawy, dotycza one takze waznego z punktu widzenia ochrony przyrody problemu gatunkow
introdukowanych. Nie mozna jednak nie zwrdci¢ uwagi na kilka czynnikéw ktérych autorzy nie
wzieli pod uwage proponujac temat badan.

Ocena merytoryczna projektu

Wstep i cel badan. Z punktu widzenia wkiadu w istniejacy stan wiedzy projekt z calg
pewnoscig ma szanse na wygenerowanie publikacji publikowalnych w dobrych czasopismach z listy
filadelfijskiej. Problem, jaki podjeli badacze dotyczy bardzo aktualnego problemu jakim jest
rozprzestrzenianie si¢ inwazyjnych gatunkéw drapieznych i ich wptyw na ekologie i cechy
behawioralnej natywnych gatunkéw zwierzat. Ogélnie wiec temat projektu jest dobrze osadzony w
aktualnej tematyce badawczej w dziedzinie behawioru reakcji na drapiezniki. We wstepie brakuje
jednak bardziej szczegdtowych i konkretnych przyktadéw — pojawia sie kilka ogélnikowych
stwierdzen, bez podania szczegétowego przyktadu bliskiego taksonomicznie proponowanemu

bl

systemowi badan. Stwierdzenia typu ,istniejg badania...” nalezaloby poprze¢ 1-2 przyktadami na

faktycznie istniejace tego typu prace.

Koncepcja badan i metodyka. Zaproponowany uktad eksperymentalny zostat zaprojektowany
z wlasciwymi zatozeniami — co istotne badacze wzieli pod uwage 2 grupy kontrolne, dzieki ktérym
uda sie rozdzieli¢ wptyw 2 aspektéw eksperymentu (obcos$¢ gatunku oraz pozycja taksonomiczna
gatunku). Wydaje sie jednak, ze powinna znalez¢ sie tutaj takze dodatkowa sytuacja w ktdrej nornica
wpuszczana jest do klatki bez moczu, ewentualnie z zupelnie niezwigzanym z innymi zwierzetami
zapachem. Poniewaz nornica jest przed eksperymentem gtodzona, rézne osobniki mogg w rézny
sposob alokowac swoje zachowanie pomiedzy $miato$ciag w zdobyciu pokarmu i ucieczka przed
drapieznikiem. Badania prowadzone w ostatnich latach nad tzw. osobowoscia gryzoni czy ptakéw
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wskazuja na ogromna zmiennos¢ takich cech osobowosci i co wiecej — na istnienie kompromiséw
miedzy ekspresja takich cech osobowosci jak $miato$é, zachowanie eksploratorskie, asekuracyjnosé
etc. Innymi stowy — na wplyw stworzonych grup eksperymentalnych moze natozy¢ sie osobowosé
poszczego6lnych osobnikéw, potencjalnie zacierajac réznice miedzy grupami eksperymentalnymi.
Dodatkowym czynnikiem moggcym stwarza¢ pewne problemy moze by¢ tez umieszczenie poidia po
przeciwnej stronie do pokarmu: glodzona nornica moze by¢ (w zaleznosci od wyjsciowej kondycji)
bardziej odwodniona niz gtodna — wtedy bodziec pokarmowy moze by¢ stabszy niz bodziec zwigzany
z pragnieniem, co rowniez moze wplynaé na wynik eksperymentu. Problemu te mogtyby by¢
rozwigzane przez zastosowanie pilotazowych obserwacji zachowania si¢ nornic w proponowanym
uktadzie do$wiadczalnym bez zapachu drapieznikow.

Kolejnym elementem jaki moze by¢ istotny — i mocno wplynie na ogdélnos$¢ wycigganych
wnioskow — jest wykorzystanie tylko 1 populacji nornic. Z wielu prac wiadomo, Zze zmienno$¢
geograficzna behawioru i cech osobowosci zwierzat jest ogromna. Mozna takze spodziewac sie, ze w
zaleznosci od sktadu gatunkowego fauny drapiezniej poszczegélne populacje nornic mogg istotnie sie
r6znic¢ sie swoimi reakcjami na rézne drapiezniki. Nalezaloby wiec postarac sie o zwierzeta z kilku
populacji, najlepiej oddalonych od siebie, w celu poréwnania wplywu zmiennosci geograficznej na
badang ceche. Jest to szczegdlnie wazne biorac pod uwage, ze wnioskodawcy wyraznie podkreslaja
znaczenie swoich badan w ochronie przyrody — a wiec ich uniwersalny charakter.

Wreszcie trzeci problem — w badaniach wykorzystane zostana zwierzeta z populacji, ktdra juz
doswiadczyta introdukcji nowego drapieznika (jenota?) — czy mozliwe by byto odnalezienie w
populacji, gdzie z duzym prawdopodobienstwem takie zdarzenie nie zaszlo? Zwierzeta z populacji
bez znanego wprowadzonego drapieznika mogg inaczej odpowiada¢ na inny nowy i obcy gatunek;
wydaje mi sie, ze taka ,dziewicza” populacja bez kontaktu z obcym drapieznikiem bytaby wrecz
bardziej interesujaca z punktu widzenia samego pomystu na badania.

Inne drobne kwestie wymagajace lepszego uzasadnienia w projekcie:

- czy krolik jest faktycznie tak dobrze znanym nornicy gryzoniem? Tzn. — czy w Puszczy
Niepotomickiej faktycznie wystepuja powszechnie kroliki (gatunek takowy i terenéw otwartych?) —
potrzebne jest tutaj uzasadnienie na podstawie znanych danych

- jak powszechnie w Puszczy Niepotomickiej wystepuje jenot?

- analiza statystyczna wydaje sie troche powierzchowna — interesujace moze by¢ zastosowanie metod
bioragcych pod uwage korelacje miedzy obserwowanymi cechami (np. MANOVA) poniewaz moze sie
okaza¢, ze odpowiedzig na okreslonego drapieznika moze nie by¢ tylko 1 typ obserwowanego
zachowania ale ogdlny ,syndrom behawioralny” czyli calosciowy zestaw zwigzanych ze soba
zachowan.

- wielkos¢ proby: w opisie metod powinny pojawic sie informacje o spodziewanych wielko$ciach
efektow jakie eksperyment bedzie mie¢ na zachowanie si¢ nornic — oraz czy zaproponowana préba
jest wystarczajaca do wykrycia przewidywanych efektow.

Ocena kosztorysu

Kosztorys wydaje sie by¢ bardzo ostrozny lub wrecz zanizony (koszty samych badan stanowia
nie ponad ¥4 wynagrodzen)! W szczegélnosci zanizone wydaja sie koszty prac terenowych (na pewno
bylyby one wyzsze, cho¢by biorac pod uwage koszty diet, dojazdu i poruszania sie na miejscu etc.) W
zupelnosci kosztorys mégtby by¢ nie tylko powiekszony biorgc pod uwage przedstawiony zarys
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badan, ale takze wrecz podwojony/potrojony jesli badacze zdecydowaliby sie na pobranie préb z
wiecej niz 1 populacji. Wysokos¢ wynagrodzen jest bez zarzutu.

Ocena mozliwosci wykonania

Projekt oceniam jako wykonalny — przede wszystkim ze wzgledu na prostote
zaproponowanych metod. Badania proste odpowiadajgce jednoczesnie na wazne i ciekawe pytania
maja z reguly najwiekszy potencjat publikacji w wysoko punktowanych czasopismach. Pewne obawy
moze budzi¢ brak przewidzianych dodatkowych 0s6b do realizacji — wydaje mi sie, ze 1 dodatkowa
osoba bytaby dobrym zabezpieczeniem sity roboczej potrzebnej do realizacji wszystkich zadan. Jak
wspomniatem, kosztorys wydaje sie by¢ bardzo ostrozny — jest to jedyny aspekt projektu ktéry kaze
mie¢ watpliwosci co do jego wykonalno$ci — wydaje mi sie ze dla sprawnego wykonania projektu
naktady na jego realizacje powinny by¢ jednak wieksze.

Mocne strony
- ciekawy i dobrze przemyslany eksperyment
- powigzanie badan laboratoryjnych ze zwierzetami pochodzacymi z dzikiej populacji

- istotno$¢ problemu badan w kontekscie wspéiczesnych probleméw w wprowadzeniem do siedlisk
naturalnych nowych, obcych gatunkéw zwierzat

- niewygorowany kosztorys (ale patrz komentarz dotyczacy wykonywalnosci)
Stabe strony

- brak wziecia pod uwage mozliwe zmiennosci miedzy populacjami (takze z punktu widzenia réznej
eskpozycji réznych populacji na rézne zestawy fauny drapieznej)

- brak dyskusji tego jak glodzenie nornic moze wptyna¢ na badane zachowania

- nieco ogdlnikowa dyskusja we wstepie — brakuje kilku bardziej szczegdétowych danych, ktére by
utwierdzity czytelnika w przekonaniu, ze jest to stabo zbadany ale obiecujacy temat dla nowego
projektu badawczego

- szereg stylistycznych potknieé¢ w tekscie (np. ,nornice beda przechowywane”, ,zagrozenia Z danej
rodziny drapieznikow”, ,ma pozwolié¢ stwierdzi¢”)

mgr Andrzej Antot

Przedstawiony projekt badawczy Aleksandry Piontek i Wiolety Kocerby-Soroki ma dotyczy¢
ciekawego zagadnienia, jak zwierzeta ladowe reagujg na sygnat o zagrozeniu drapieznictwem
(traktowanej tutaj jako model matego gryzonia proponuje si¢ nornice ruda) zaréwno ze strony
drapieznika rodzimego jak i inwazyjnego oraz zupelnie obcego. Mysle, ze w kontekscie rosngcego
problemu wystepowania gatunkéw inwazyjnych w rodzimej florze i faunie takie badania sg bardzo
potrzebne. Pozwalaja nam one zbada¢ mechanizmy stojace za obserwowanymi przez nas
zaburzeniami w ekosystemach powstatymi w wyniku inwazji. Oprdcz tego (nieco aplikacyjnego)
znaczenia réwniez ciekawe jest zbadanie, czy 50 lat kontaktu miedzy nornicami i jenotami jest dla
doboru naturalnego wystarczajace do utrwalenia leku przed tymi gatunkami. Przedstawiony
eksperyment co prawda, wedlug mnie, nie daje mozliwosci udzielenia jednoznacznej odpowiedzi na
postawione wyzej pytanie, co jest jego staba strona. Mozna sobie wyobrazié, ze reakcja uciekania
przed zapachem drapieznika jest u nornic wyuczona. Mechanizmem warunkowania mogtyby by¢
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obserwacje, kiedy osobnik tego samego gatunku ginie lub wtasne doswiadczenie, kiedy dany osobnik
miat kontakt z drapieznikiem, ale doszto do nieudanego polowania. Testem na te hipoteze mogtoby
by¢ powtodrzenie tych badan na zwierzetach wyhodowanych w laboratorium. Jednakze wyzej
przedstawione zarzuty nie przekreslaja proponowanego eksperymentu.

Interakcje drapieznik-ofiara, nawet, jesli nie prowadza do $mierci ofiary (tzw. non-
consumptive effect) moga nies¢ za soba konsekwencje, widoczne na o wiele wyzszym poziomie niz
schowanie sie nornicy do kryjowki. Sg znane korelacje miedzy wprowadzeniem wilkéw do
srodowiska, a zmiang miejsca zerowania jeleni wapiti (park Yellowstone), co pociggneto za soba
dalsze zmiany w ekosystemie. Prowadzenie eksperymentéw na jeleniach jest niewatpliwie trudne.
Wplyw obecnosci drapieznika na zachowania ofiar i na ekosystemy bada sie na czesto organizmach
wodnych (pierwotniaki, mieczaki itp.). Przedstawiony projekt moze by¢ zaczatkiem prowadzenia
badan takich reakcji u zwierzat ladowych.

Przedstawiony kosztorys projektu ze wzgledu na relatywnie niskie koszty srodkéw nie budzi
moich watpliwosci.

Uwazam projekt za mozliwy do wykonania przy zalozonym budzecie.

Do mocnych stron wniosku nalezy tez prostota wykonania i jasne kryteria odrzucania
poszczegolnych hipotez. Staba strona jest jak wspomniatem, skupianie sie na zwierzetach tylko
dzikich. Poza tym nie jest do korca przekonujaco wyjasnione dlaczego autorki uwazaja, ze
niezbadanie reakcji na mocz drapieznika u gryzoni jest takie wazne, ze nalezy przeprowadzic¢
proponowane badania. Mam tez watpliwosci, czy ewolucyjna odlegtos¢ lisa i wilka grzywiastego
bezposrednio implikuje inny sktad moczu, co sugeruja autorki (cho¢ uprawdopodabnia takie
zjawisko).

Autorki nie uchronily sie tez przed pewnymi niedociagnieciami edytorskimi. W wierszu 43
brakuje stowa strony. W wierszu 52 po wyliczeniu gatunkéw unikajgcych drapieznika przydataby sie
jakas cytacja. W wierszu 66 w cytacji widnieje nazwisko Parson, w czasie, gdy w spisie literatury
Parsons. Laciniska nazwa krélika i aguti powinna sie pojawi¢ wcze$niej, w wierszu 132.
Zaproponowana analiza statystyczna nie bierze pod uwage wptywu kilkukrotnego testowania tego
samego osobnika (proponuje ogélny model liniowy z osobnikiem jako czynnikiem losowym i
zabiegiem jako czynnikiem ustalonym).

Podsumowujac uwazam badania za ciekawe i wazne, ale proponuje autorkom wziecie pod
uwage innych czynnikéw (a nawet przeprowadzenie wiekszej ilosci eksperymentéw) i dopracowanie
projektu pod tym katem.

mgr Natalia Derus
Ocena merytoryczna projektu

Zaproponowane w projekcie badania sg stosunkowo nieskomplikowane i obejmuja jeden
eksperyment behawioralny, sprawdzajacy reakcje zwierzat na drapiezniki. Pomyst jest nowatorski, do
tej pory nie byly realizowane badania sprawdzajgce reakcje modelowego gatunku gryzonia na
drapiezniki, z ktérymi mialy (badz nie mialy) styczno$é¢ w réznym stopniu. Jednak, jak juz
wspomniano, w sktad projektu wchodzi niewielka liczba zadan (w zasadzie na poziomie
skomplikowania eksperymentu do prac magisterskich, a nie projektu rozmiaréw chociazby grantu
Preludium). Realizujac badania tego rodzaju mozna by pokusic¢ sie o sprawdzenie reakcji gryzoni
takze na drapiezniki z innych rodzin. Nie skomplikowatoby to znacznie eksperymentu, a
zdecydowanie bardziej rozbudowatoby wiedze na badany temat.
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Ocena kosztorysu

Kosztorys planowanego eksperymentu opiewa na relatywnie niska kwote. Rozbudowa
eksperymentu o inne grupy drapieznikéw nie podniostaby znacznie kosztow.
W kosztorysie powinny zosta¢ ujete koszty zakupu pojemnikéw na mocz i Srodkdw czyszczacych do
klatek (patrz: czes$¢ ,Stabe strony wniosku”).
Czy badacze dokonywali rozeznania na temat potencjalnych kosztéw zdobycia moczu drapieznikow
z Z00? Czy mocz bedzie darmowy?

Wynagrodzenia dla eksperymentator6w?
Ocena mozliwosci wykonania

Projekt nie jest bardzo wymagajacy czasowo i finansowo. Istnieje pewne ryzyko, iz dane
uzyskane w eksperymencie moga okazac sie niejednoznaczne (np. poprzez duze zrdéznicowanie
reakcji nornic na mocz), jednak w takim wypadku pozyskanie nowych osobnikéw nornic i nowych
prébek moczu nie powinno stanowi¢ duzego problemu.

Mocne strony wniosku

1) tatwos$¢ pozyskania materiatléw
2) Niskie koszty
3) Istotna tematyka

Stabe strony wniosku

1) Klatki eksperymentalne powinny by¢ dezynfekowane po kazdej prébie reakcji nornicy na
mocz drapieznika. Zestresowane zwierzeta moga pozostawiac na terenie klatki zapach, ktéry
moze wplywac na zachowanie kolejnych badanych osobnikéw

2) Maty stopienl rozbudowania eksperymentu.

3) Nie uwzglednienie pewnych kosztéw w kosztorysie.

mgr Mateusz Sobczyk
Ocena merytoryczna projektu

Proponowany projekt porusza ciekawy aspekt z waznej biologicznie problematyki interakcji
drapieznik — ofiara. W moim odczuciu jednak autorki zbyt silnie akcentuja, ze problem badawczy
projektu zwigzany jest z badaniem konkretnych gatunkéw drapieznikéw i ofiary. Takie podejscie
obniza pozytywny odbiér catoksztattu projektu, gdyz odnosi si¢ wrazenie, ze autorki interesuje tylko
ta konkretna interakcja a nie kompleksowe podejscie do tematu i potraktowanie swoich badan jako
modelu pomagajacego wyjasni¢ wazny problem biologiczny. Niemniej wiaczenie do badan
drapieznika obcego pochodzenia niedawno zasiedlajacego terytorium ofiary uwazam za bardzo
pomystowe posuniecie, ktdre przyczyni sie do poszerzenia wiedzy o gatunkach inwazyjnych i ich
wplywie na gatunki rodzime.
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Ocena kosztorysu

Kosztorys dobrze zaplanowany, wydatki dobrze uzasadnione. Kwota 20 zt na wyjazd terenowy do
Krakowa wydaje sie lekko zanizona.

Ocena mozliwosci wykonania

Uwazam, ze wnioskowany projekt w zaprezentowanej formie ma duze szanse realizacji.
Sugerowatbym badaczkom dodatkowo wazy¢ nornice przed i po eksperymencie. Otrzymana réznica
w masie osobnika bedzie miarg asymilacji zjedzonego pokarmu i bezposrednio da nam informacje o
efektywnosci zerowania. Domy$lam sie, ze kazda z klatek eksperymentalnych bedzie przeznaczona
stale do jednego rodzaju moczu, jezeli nie to sugerowatbym opracowanie jakiegos sposobu
czyszczenia klatek pomiedzy zabiegami. Z drugiej strony nalezy wzig¢ pod uwage czy przypisanie
klatki tylko do jednego zabiegu nie spowoduje, ze z kolejnymi prébami zapach moczu bedzie stale
wzrastat.

Mocne strony wniosku

e Oryginalny pomyst wlaczenia do badan drapieznika obcego pochodzenia niedawno
zasiedlajgcego terytorium ofiary.

e Staranny i przemyslany opis alternatywnych reakcji nornic na zapach moczu trzech réznych
rodzajéw drapieznika

Stabe strony wniosku

e Waska tematyka badawcza projektu, skupienie sie tylko na jednym aspekcie $wiadczacym o
obecno$ci drapieznika tzn. moczu, tylko jeden eksperyment to troche mato jak na projekt
badawczy.

e Zbyt duzo zmiennych monitorowanych w czasie eksperymentu, brak jednej miary
okreslajgcej zachowanie nornicy na zapach moczu drapieznika, co moze skutkowac

problemami z analizg i interpretacjg otrzymanych wynikéw.

mgr Wojciech Tokarz
1. Ocena merytoryczna projektu

Projekt porusza ciekawy i istotny problem z zakresu ewolucji przystosowan zwiekszajacych
dostosowanie osobnikéw pod presja drapieznicza. Autorki wlasciwie uzasadniajg doniostos¢ badan i
znaczenie mozliwych do uzyskania wynikéw. Planowane badania nie s3 co prawda nastawione na
rozwigzanie kluczowych probleméw w dziedzinie ewolucji, ale moga przyczyni¢ sie do lepszego
zrozumienia subtelnych, acz istotnych aspektéw tego zjawiska, tzn. elementéw procesu
wyksztalcania sie zdolnosci rozpoznawania przez ofiary sygnatéw zapachowych pozostawianych
przez drapiezniki w postaci moczu.

2. Ocena kosztorysu

Wszystkie przedstawione w kosztorysie wydatki beda potrzebne do wlasciwego wykonania
projektu. Zastrzezenia moze budzi¢ duza liczba klatek do przetrzymywania zwierzat i zywotapek - w
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przypadku wykonania odlowéw w kilku turach nie trzeba bytoby kupowac ich tak duzo, a koszty
logistyczne zwiekszytyby sie jedynie nieznacznie.

Znacznie przesadzona jest jednak wnioskowana kwota wynagrodzenia dla wykonawcow
projektu. Z opisanej metodyki wynika, iz czas trwania projektu bedzie stosunkowo bardzo krotki
(nawet ponizej 1 miesigca, przy wysokiej efektywnosci odtowdéw), a co sie z tym wiaze, réwniez
nakltad pracy wykonawcéw bedzie stosunkowo niewielki, z pewnoscia nie zastugujacy na
wynagrodzenie rzedu 30 tys. zt na osobe. Po zmianie tej kwoty na nizsza i adekwatng, mozna bedzie
stwierdzi¢, ze kosztorys jest jedna z najwiekszych zalet projektu, ze wzgledu na stosunkowo niskie
koszty badan.

3. Ocena mozliwosci wykonania

Projekt stosunkowo fatwy do zrealizowania, przygotowany dokladnie, z uwzglednieniem w
metodyce praktycznych aspektéw realizacji. Wnioskujac z opisu, brak zauwazalnych ,stabych
punktéw”, mogacych uniemozliwi¢ wykonanie badan. Metodyka wtasciwie dobrana, nastawiona na
zebranie odpowiednich danych i prébe rozwigzania sformutowanego problemu.

4. Mocne strony wniosku

a) Wyczerpujace i dobrze skonstruowane streszczenie projektu

b) Jasne i zrozumiate przedstawienie celu badan i planowanych sposobéw jego osiagniecia

c) Wyczerpujaco opisany dotychczasowy stan wiedzy na temat omawianego zagadnienia

d) Bardzo czytelnie opisane przewidywania i zatozenia projektu

e) Zastosowanie dokladnie przemyslanych rozwigzan w metodyce projektu (np. ustalenie skad
dokladnie zostanie pozyskany mocz do uzycia w eksperymentach) i szczegétowy jej opis

f) Fachowy styl opisu, umiejetnie zastosowane zabiegi systematyzujace tekst (np. formatowanie
wyliczen: ,i), ii)” itd.).

Generalnie rzecz ujmujgc poza niewielkimi niedociggnieciami, ktére ewidentnie wynikaja raczej z
przeoczenia niz zaniedbania, wniosek zostat przygotowany bardzo dobrze.

5. Stabe strony wniosku

Wazne:

a) Zbyt mata zaktadana wielko$¢ proby odtowionych zwierzat (n=50). Zwazajac na to, ze jest to
gatunek o niewielkich rozmiarach ciata i stosunkowo tatwy do odlowu ze stanu dzikiego,
niewiele wiekszym naktadem sit i Srodkéw mozna zwiekszy¢ prébe i uzyskaé¢ w wyniku
eksperymentu znacznie mocniejsze wyniki.

b) Niedoktadnie opisane ramy czasowe projektu: po odtowieniu nornic i 3-dniowej aklimatyzacji
wykonywane s3 eksperymenty, a nie wiadomo ile to przypuszczalnie moze trwac i co pézniej
dzieje sie ze zwierzetami (czy wypuszczenie? jedli tak, to gdzie i kiedy?)

c) Przeszacowanie kosztéw sprzetu i znaczna przesada w wysokosci proponowanego
wynagrodzenia

Drugorzedne:

d) Pojedyncze kolokwializmy (,zamieranie w bezruchu”, ,problem pojawia si¢ wtedy, kiedy...”)
e) W niektérych miejscach brakuje odniesient do literatury (np. zdania koniczace si¢ w wersach:
34, 53)

Dodatkowe uwagi korekcyjne:
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Wers 35 — wydaje sie, ze czas spedzony na zerowaniu i efektywnos¢ zerowania to jednak dwa osobne
czynniki. Wg mnie lepiej byloby w tym miejscu méwic po prostu o efektywosci zerowania, a w
metodyce rozbija¢ na czesci pierwsze co bedzie w ramach tego czynnika mierzone.

Wers 60 — chodzi chyba bardziej o réznice w sktadzie moczu, a nie generalnie ,réznice ewolucyjne”
Wers 95 — literéwka: z zamiast w (,,z bezruchu”)
Wers 152 — Nazwy laciniskie kursywa

Wersy 17-171 — lepiej bezosobowo np. ,,Eksperyment bedzie przeprowadzany w klatkach (rys 1.), do
ktérych kazdorazowo wpuszczana bedzie jedna nornica, nie karmiona wczesniej przez 6 godzin.”

Wers 198 — powinno by¢ ,uzyta” zamiast ,,uzyte”

Wers 200 — zmienng zalezng nie moze by¢ sam ,rodzaj zachowania ofiary” ale jakies jego miary

Reakcja na zapach moczu drapieznikéw rodzimych i obcych na
przyktadzie nornicy rudej

5.3.3. Ostateczna wersja projektu

Abstrakt

Strategie obrony i ucieczki w obecnosci zapachu drapieznika sg powszechna cecha u ssakow,
jednakze zagadnienie réznic miedzy reakcjami na zapach drapieznikéw rodzimych i obcych jest stabo
poznane. Gléwnym celem projektu jest poréwnanie zachowania nornicy rudej (Myodes glareolus) w
obecnosci moczu drapieznika rodzimego, obcego, wprowadzonego do srodowiska w niedalekiej
przeszlosci i gatunku obcego, z ktérym populacja nornic nie miata wezesniej kontaktu.

Eksperyment bedzie polegal na wpuszczeniu pojedynczych nornic (n = 150) kolejno do klatek
nakropione moczem trzech réznych drapieznikéw, dwdch ssakéw roslinozernych i klatki bez moczu.
Przez okreslony czas bedzie obserwowane zachowanie sie nornic (unikanie zrédla zapachu,
ukrywanie sig, czestos$¢ i czas zerowania). Spodziewamy sie, ze nornice sg w stanie prawidtowo
rozpozna¢ mocz wszystkich trzech gatunkéw drapieznikéw i zareagowac na niego w odpowiedni
sposob (skrocony czas zerowania, unikanie miejsca skropionego moczem).Strategia unikania powinna
by¢ skuteczna w odpowiedzi na strategie polowania psowatych (pozostawanie w bezruchu,
ukrywanie sie). Nie przewidujemy wystgpienia reakcji obronnych po kontakcie z moczem ssakéw
ro$linozernych.

Wyniki naszego eksperymentu mogg znaczgco przyczynic sie do poszerzenia ogélnej wiedzy na temat
strategii obronnych drobnych ssakéw. Moga stanowi¢ podstawe do dalszych badan nad
mechanizmami rozpoznawania konkretnych gatunkéw drapieznikéw u zwierzat.

Cel naukowy projektu

Nornica ruda (Myodes glareolus) w warunkach naturalnych stanowi pokarm wielu r6znych
drapieznikéw, przez co jest ona przystosowana do rozpoznawania konkretnych gatunkéw
drapieznikow i stosowania wobec nich réznych strategii obronnych, takich jak ucieczka, wspinanie
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sie na galezie, przyjmowanie pozycji w bezruchu (Ylonen i in. 1992). Rézne aspekty zachowania i
fizjologii nornicy rudej w obecnosci substancji zapachowych rodzimego drapieznika sg stosunkowo
dobrze poznane. Mato jednak wiadomo na temat reakcji na zapach moczu drapieznika obcego
pochodzenia, z ktérym kontakt jest niemozliwy ze wzgledu na zasieg wystepowania.

Gléwnym celem projektu jest poréwnanie zachowania nornic w obecnosci moczu
drapieznika 7) rodzimego (lis rudy, Vulpes vulpes), ii) obcego pochodzenia wprowadzonego do
$rodowiska stosunkowo niedawno (jenot, Nyctereutes procyonoides), iii) obcego, nie bedacego w
ogdle w kontakcie z dzikimi populacjami nornic (wilk grzywiasty, Chrysocyon brachyurus).
Bedziemy testowac hipoteze, ze nornice s3 w stanie prawidtowo rozpoznac¢ mocz wszystkich
drapieznikéw, odczytac go jako zagrozenie i przyjac strategie obrony. Oczekujemy, ze nornice
zareaguja w taki sposdb, jaki pozwoli im najskuteczniej uniknaé zagrozenia ze danej rodziny
drapieznikow. Badane beda dwa aspekty zachowania nornic: 7) sposéb ucieczki, 77) czas spedzony na
zerowaniu i jego efektywnos¢.

Znaczenie projektu

Unikanie zapachu drapieznika obserwuje sie u wielu ssakdw takich jak; szczury, myszy,
nornice, kroliki, susty, oposy i owce. Ofiary posiadaja specyficzne adaptacje, ktére pozwalaja na
rozpoznawanie, unikanie, czy obrone przeciwko drapieznikom. Przyktadowo zapachy kotéw, pséw
czy tasicowatych wywotuja wrodzone reakcje u gryzoni, czyli ucieczke oraz pobudzaja 0§ podwzdrze-
przysadka-nadnercza odpowiedzialng za uwalnianie hormonéw steroidowych w odpowiedzi na stres
(Apfelbach i in. 2005). Problem pojawia si¢ wtedy, kiedy do srodowiska wprowadza sie drapieznika
obcego pochodzenia. W takiej sytuacji ofiary moga poczatkowo nie rozpoznac zagrozenia z jego
strony lub stosowac¢ nieefektywne strategie obrony (Banks i Dickman 2007). Niewiele wiadomo na
temat stopnia w jakim obcy drapieznik moze rézni¢ si¢ ewolucyjnie od gatunkéw rodzimych by
zosta¢ prawidlowo rozpoznanym przez ofiare (Cox i Lima 2006).

Zagadnienie skutecznej obrony ssakéw przed drapieznikami, z ktérymi nie mialy wczesniej
kontaktu ze wzgledu na zasieg geograficzny jest stabo poznane. W zaplanowanym eksperymencie
nowatorskim aspektem jest zbadanie takiego wptywu wéréd drobnych gryzoni. Wcze$niej badano juz
wplyw drapieznika nierodzimego, ale na torbaczach (Parsons i in 2007). Autorzy wykazali, ze w
obecnosci moczu dingo (drapieznik rodzimy) kangur szary (Macropus fuliginosus) czeiciej reagowat
ucieczka, niz w obecnosci moczu kojota (drapieznik obcy). W kontroli zar6wno mocz cztowieka, jak i
woda nie spowodowaly reakcji obronnej u ofiary. Istniejg badania reakcji zwierzat na obecnosé
drapieznikéw rodzimych i inwazyjnych, ale rzadko sprawdza sie reakcje zwierzat na obecnos¢
drapieznikéw obcego pochodzenia, z ktérym badana populacja nie mogta mie¢ wczesniej kontaktu.
Poréwnanie reakcji zwierzat na wszystkie trzy typy drapieznikéw nie byto wczesniej realizowane,
przez co nasz projekt moze znaczaco przyczynic sie do poszerzenia wiedzy w tej dziedzinie.

Koncepcja i plan badan

Eksperyment bedzie polegat na wpuszczeniu pojedynczych nornic do odpowiednio
wyposazonych klatek (opis i schemat w metodyce), a nastepnie obserwacji ich zachowania przez
okreslony czas.

Zachowania, ktdre beda odnotowywane, to:

1. Zachowanie zwigzane z zerowaniem

a) czas, ktdéry uptynat od poczatku eksperymentu do pierwszego podejscia do karmnika
b) taczna liczba podejs¢ do karmnika

¢) faczny czas spedzony w strefie blisko karmnika

2. Zachowanie zwigzane z ucieczka przed drapieznikiem
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d) czas, ktory uptynat od poczatku eksperymentu do pierwszego wejscia w strefe daleka od karmnika
e) laczny czas spedzony w strefie dalekiej od karmnika, na drabince, w tunelu
f) faczny czas spedzony w bezruchu

Gatunki drapieznikéw zostaty wybrane tak, by speinialy nastepujace kryteria:

e) reprezentuja gatunki rodzime, gatunki obcego pochodzenia wprowadzone do $rodowiska
stosunkowo niedawno, oraz gatunki obce, nie bedace w ogéle w kontakcie z dzikimi populacjami
nornic

f) znaczaca czes¢ ich diety powinny stanowi¢ drobne gryzonie

g) strategia polowania na drobne ssaki powinna by¢ podobna

h) gatunki powinny naleze¢ do do$¢ odlegtych linii ewolucyjnych w obrebie rodziny, by réznice w
zapachu moczu byly potencjalnie jak najwieksze

Badania wykazaty, ze zapach moczu jest dobrym sygnatem obecnosci drapieznika dla gryzoni
(Jedrzejewski i Jedrzejewska 1990). Mocz réznych drapieznikéw rdzni sie sktadem chemicznym.
Przyktadowo istnieje substancja TMT czyli tzw. zapach lisi (Fendt i Endres 2008). Przewidujemy, ze
nornice s3 w stanie rozpoznac zapach moczu wszystkich trzech gatunkéw drapieznikéw i
odpowiednio na niego zareagowac. Powinno sie to objawia¢ skréceniem czasu zerowania, unikaniem
czesci klatki blizej zrédta zapachu drapieznika oraz preferowaniem przebywania w oddalonej czesci
klatki. Ponadto spodziewamy sieg, ze nornica prawidtowo rozpozna zapach drapieznika jako
nalezgcego do rodziny psowatych. Z badan wynika, ze strategia obronng w kontakcie z lisem
powinno by¢ zamarcie w bezruchu lub unikanie czesci klatki blisko zrédta zapachu drapieznika, nie
powinno sie za to obserwowac ucieczki na drabinke ani unikania wchodzenia do tunelu, czyli
strategii stosowanych w obronie przed drapieznikami z rodziny fasicowatych (Ylonen i in. 1992;
Jedrzejewski i in. 1993).

Inne wyniki eksperymentu, ktérych mozemy sie spodziewad, to zréznicowane zachowanie
nornic w odpowiedzi na zapach réznych drapieznikéw. W kontakcie z zapachem lisa rudego reakcje
obronne nornic moga by¢ najsilniej przejawiane, gdyz wspdlna koewolucja mogta szczegélnie
uwrazliwi¢ te gryzonie na obecnos¢ tego drapieznika. Jenot zostal wprowadzony do Polski w latach
50. ubiegtego stulecia i obecnie wystepuje na terenie catego kraju. Od tego czasu nornice w
warunkach naturalnych mogty nauczy¢ sie prawidtowo rozpoznawac zapach tego drapieznika, jednak
mozliwe jest, ze czas ten moze by¢ za krotki do utrwalenia si¢ zachowania w populacji. Dlatego
mozliwe jest, ze badane nornice bedg przejawia¢ mniejszy strach przed zapachem jenota niz lisa, co
prowadzitoby na przyklad do dtuzszego czasu przebywania w strefie blisko karmnika. Wilk
grzywiasty, jako gatunek catkowicie odseparowany od populacji nornic w naturze moze by¢ w ogdle
nie rozpoznawany jako drapieznik, wtedy nornice powinny zachowywac sie tak jak przy ekspozycji
na zapach krolika. Innym rezultatem moze by¢ rozpoznanie zagrozenia, ale nie powigzanie go ze
znanymi rodzimymi psowatymi. W takim wypadku spodziewamy sie, ze nornica bedzie stosowata
przypadkowe strategie ucieczki, ktérymi moze by¢ zar6wno chowanie sie do tunelu, zamieranie w
bezruchu lub wspinaczka na drabine.

Uzycie préb kontrolnych z moczem krélika i aguti ma pozwoli¢ stwierdzi¢, w jaki sposéb
nornice beda zachowywac sie w obecnosci zapachu zwierzecia innego gatunku, nie bedacego dla nich
zagrozeniem (Jedrzejewski i in. 1993). W przypadku prawidtowego rozpoznania zapachu, zachowanie
nornic nie powinno sie rézni¢ w obu prébach kontrolnych. Wystapienie reakcji ucieczki po
kontakcie z zapachem aguti (gatunku obcego, z ktérym lokalne populacje nornic nie mogty miec¢
wczesniej do czynienia), przy jednoczesnym ich braku po kontakcie z zapachem krolika,
sugerowatoby, ze sama obco$¢ zapachu niespotkanego wcze$niej gatunku ssaka wywotuje zmiane
zachowania nornic, natomiast nornice nie rozrdzniaja obcego drapieznika od roslinozercy. Préba
kontrolna bez moczu innego gatunku ma wykazaé¢ sposéb zachowania sie nornicy w sytuacji
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wystepowania potencjalnie stresujacych czynnikéw nie zwigzanych bezposrednio z eksperymentem
(np. stres zwigzany z przeniesieniem do klatki, obecnosé obserwatora).

Jesli w badaniach wyjda istotne rdéznice, planuje sie powtdrzenie eksperymentu z
wykorzystaniem zapachu drapieznikéw z innych rodzin (kotowate, tasicowate).

Metodyka badan

Obiektem badan bedzie nornica ruda (Myodes glareolus), bedaca jednym z modelowych
gatunkéw w biologii behawioralnej. Nalezy do rodziny chomikowatych Cricetidae, podrodziny
nornikowatych Arvicolinae. Jest jednym z najpospolitszych drobnych ssakdéw zyjacych na wolnosci
na terenie catej Europy. Zamieszkuje prawie wszystkie typy laséw oraz §rédpolne zarosla. Zywi sie
pokarmem mieszanym z przewaga pokarmu pochodzenia roslinnego (liscie, nasiona, kora, paki,
porosty).

Nornice uzyte w do$wiadczeniu beda odlowione z terenéw Puszczy Niepotomickiej. Odlowy
beda przeprowadzone w lutym, aby schwytane zwierzeta byly nieaktywne seksualnie (Borowski
1998). Odtowione zostanie 75 samic i 75 samcéw, po czym dalsza czes¢ eksperymentu odbedzie sie w
warunkach laboratoryjnych. W celu oswojenia si¢ nornic ze srodowiskiem sztucznym zwierzeta beda
przechowywane w klatkach o wymiarach 60x30x30 cm przez okres 3 dni przed rozpoczeciem
wiasciwego doswiadczenia. Warunki w klatkach beda takie same jak te w czasie eksperymentu (16°C,
$wiatlo naturalne, dostep do poidta z woda, pokarm dla gryzoni w granulacie uzupelniony kawatkami
owocéw) (Borowski 1998), natomiast rozmiar klatki eksperymentalnej sie zmieni.

W celu stworzenia symulacji warunkéw w obecnosci drapieznika wykorzystamy mocz 3
wybranych gatunkéw ssakéw drapieznych z rodziny psowatych — lisa rudego, jenota i wilka
grzywiastego, oraz 2 ssakow roslinozernych — krélika (Oryctolagus cuniculus) i aguti (Dasyprocta
punctata). Mocz bedzie pozyskany w krakowskim ogrodzie zoologicznym (wilk grzywiasty, aguti,
krdlik), ogrodzie zoologicznym w Ostravie (jenot) i lecznicy dla dzikich zwierzat w Przemyslu (lis).
W celu zachowania wtasciwos$ci chemicznej moczu, bedzie on przechowywany w zamrazalce. W
eksperymencie mocz ten bedzie nakropiony w bliskim sgsiedztwie karmnika, aby dostarczy¢
zwierzeciu motywacji do zblizenia si¢ do zrédia zapachu. W ten spos6b mozemy zaobserwowac czy
w danych warunkach silniejszym bodzcem nornicy jest che¢ pozywienia sie czy che¢ unikniecia
kontaktu z drapieznikiem.

Eksperyment bedzie przeprowadzony w klatkach (100x40x30) (rys 1), do ktérych
kazdorazowo wpuszczana bedzie jedna nornica, nie karmiona wcze$niej przez 6 godzin. Kazdy
osobnik bedzie przechodzit jednokrotnie przez kazdg z 6 klatek eksperymentalnych (3 préby z
moczem roznych drapieznikdw, 2 z moczem ssakdw roslinozernych oraz 1 pusta). Jeden eksperyment
bedzie trwat 4 godziny, po tym czasie nornica bedzie przenoszona z powrotem do swojej klatki. Po
usunieciu nornicy z klatki zwazony zostanie pozostaly pokarm w karmniku w celu okreslenia, ile
pokarmu zostato zjedzonego przez zwierze. Réwniez nornice beda wazone przed i po eksperymencie,
co pokaze rzeczywistg ilo$¢ zasymilowanego pokarmu. Kazde powtérzenie bedzie nagrywane kamera,
a nastepnie analizowane przez eksperymentatoréw. Wybdr kolejnosci klatek eksperymentalnych dla
kazdego osobnika bedzie losowy, by wyeliminowaé¢ ewentualny zwigzek miedzy kolejnoscia
prezentowanych zapachdéw, a p6zniejszg reakcja nornic. W przerwach miedzy wpuszczaniem nornic
do kolejnych klatek eksperymentalnych, beda one trzymane pojedynczo w klatkach, by unikna¢
kontaktu z zapachem, ktdry moze utrzymywac sie na ciele innych nornic. Nastepnie klatki
eksperymentalne beda doktadnie czyszczone i dezynfekowane. Po zakoniczeniu eksperymentu
nornice beda wypuszczone w miejscu wczesniejszego ztapania.
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Rys 1. Schemat klatki eksperymentalnej. 1 — strefa blisko karmnika, 2 — strefa oddalona od karmnika,
3 — karmnik z pokarmem, 4 — miejsca nastrzykniecia moczu, 5 — tunel (kryjowka), 6 — drabinka
prowadzaca na podest, 7 — poidetko z wodg, X — miejsce wpuszczenia nornicy do klatki.

Sprzet i urzadzenia wykorzystywane w eksperymencie:

- 6 wyposazonych klatek, ktére beda wykorzystane do eksperymentu
- 50 klatek do przechowywania zwierzat przed i po eksperymencie

- zywotapki do odlowu w terenie (50)

- kamera do nagrywania eksperymentu

- stoper

Analiza statystyczna

Uzyte analizy statystyczne beda rézni¢ sie¢ w zaleznosci od rodzaju zmiennych zaleznych. Jesli
wezmiemy pod uwage czas jaki nornica spedza w bezruchu, spedzony na zerowaniu i w kryjéwce
uzyta zostanie jednoczynnikowa ANOVA, gdzie zmienng niezalezng beda poszczegoélne zabiegi i
kontrole (klatki z r6znymi sygnatami zapachowymi), Z kolei jesli chcemy analizowac liczbe podejsé
do kryjéwki i karmnika zastosowany zostanie uogélniony model liniowy. Wyniki zostana
opracowane przy uzyciu programu statystycznego StatSoft Statistica wersja 7.

Kosztorys projektu badawczego

klatki do przechowywania nornic (x6) 1500 zt
klatki eksperymentalne z wyposazeniem (50) 7500 zt
trociny 400 zt
pokarm dla nornic 300 zt
zywotapki (x50) 1250 zt
pojemniki do przechowywania moczu 20 zt
kamera cyfrowa ze statywem 2 400 zt
stoper 20 zt
lodéwka turystyczna 150 zt
wyjazdy terenowe
e) Krakéw 100 zt
f) Puszcza Niepotomicka 600 zt
g) Ostrava 500 zt
h) Przemysl 250 zt
RAZEM 14 990 z1
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Kosztorys
Lp. Tresé
2015 Razem
1 2 3 4
1 | Koszty bezposrednie 34 990 34990
W tym:
20 000 20 000
1) wynagrodzenia z pochodnymi
2) inne koszty realizacji projektu 14 990 14 990
2 | Koszty posrednie
1797 1797
(30%kosztéw innych niz aparatura)
3 | Koszty ogétem finansowane ze srodkéw finansowanych na
nauke (1+2)
4 | Koszty ogétem finansowane z innych 0 0
zrodet niz érodki finansowe na nauke
5 | Koszty ogdtem (3+4) 36 787 36 787
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5.4. Wplyw natezenia §wiatta emitowanego przez Ksiezyc na sukces
reprodukcyjny stowika rdzawego (Luscinia megarhynchos) (C. L.
Brehm, 1831)

Autorzy: Natalia Derus i Mateusz Sobczyk

5.4.1. Pierwsza wersja projektu

Streszczenie projektu

Charakter naukowy projektu

Kwestia wyboru partnera do rozrodu jest jednym z kluczowych i wcigz intensywnie
badanych probleméw biologicznych. Wiasciwy wybdr samca dokonany przez samice ma bardzo
duzy wpltyw na jako$¢ potomstwa i sukces reprodukcyjny pary. U ptakdw wybor samca do rozrodu
uwarunkowany jest miedzy innymi jakoécia jego épiewu. Spiew jest kosztowny energetycznie i moze
wabi¢ drapiezniki, dlatego jakos¢ i czas wykonania piosenek traktowane s3 jako miara kondycji
samca.
Celem proponowanych badan jest sprawdzenie czy natezenie $wiatta ksiezycowego posrednio
wptywa na sukces reprodukcyjny stowika rdzawego (Luscinia megarhyncho). Zaktadamy, ze samce
$piewajace podczas jasniejszych nocy beda mie¢ wiekszy sukces rozrodczy, ze wzgledu na ich
potencjalnie lepsza kondycje ($piew podczas jasnych nocy jest bardziej ryzykowny ze wzgledu na
lepsze o$wietlenie i lepsza widocznos¢ samca dla drapieznikéw). Miarg sukcesu reprodukcyjnego pary
bedzie ilo$¢ wyprowadzonych z gniazda miodych.

Przewidujemy, ze samce, ktére beda wabié spiewem partnerki podczas jasnych nocy osiggna
wiekszy sukces reprodukcyjny niz samce $piewajace podczas ciemniejszych faz Ksiezyca.

Zaobserwowano takze (Amhrein, 2002), ze nocne piosenki wykonywane s3 przez samce takze
w okresie sktadania jaj przez samice. W ten spos6b samiec ponawia komunikat o swojej dobrej kondycji
i moze w ten sposob stymulowac¢ samice do skladania wigkszej liczby jaj, szczegdlnie, jesli
wykonywanie piosenek odbywaloby sie podczas jasnych nocy.

Znaczenie projektu

Stowik (Luscinia sp.) pojawia sie w sztuce i kulturze jako jeden z symboli mitosci i
romantycznosci. Jego wieczorne $piewy trwale zwigzaty go w spotecznej swiadomosci z
romantycznymi chwilami i sa kojarzone ze spacerami przy $wietle Ksiezyca. Od wielu pokolen ludzie
dopatruja sie zwigzku pomiedzy faza ksiezyca a intensywnoscia spiewu stowika. Istnieje powszechne
przekonanie, ze stowik $§piewa szczegdlnie intensywnie podczas petni. Dotychczas nie
przeprowadzono jednak badan majacych sprawdzi¢ te hipoteze. Zbadano, ze podczas pelni niektore
ptaki wréblowate o §wicie $piewaja dtuzej (cytat). Z kolei ptaki z gatunku Puffinus opisthomelas byty
mniej aktywne i rzadziej nawotywaty sie podczas jasnych nocy ze wzgledu na zwiekszong aktywnos¢
drapieznikéw (cytat). Brak jest danych, ktére jednoznacznie okreslityby wplyw fazy Ksiezyca na
intensywno$¢ $piewu ptakow spiewajacych. Stowik stanowi idealny model do sprawdzenia wptywu
tego czynnika — $piewa w nocy (cytat), a zatem potencjalny wptyw Ksiezyca moze by¢ wigkszy niz w
przypadku ptakéw wykonujacych swoje piosenki w ciggu dnia badz np. jedynie o $wicie. Ponadto
Ksiezyc moze posrednio (np. poprzez $wiecenie w petni, a co za tym idzie zwiekszenie widocznosci
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osobnikéw oraz ich gniazd dla drapieznikéw) wpltywac na rézne aspekty zycia stowikow. Znaczne
oddziatywanie na zachowanie czy sukces rozrodczy stowikéw sugerowatoby, ze w przysztych
badaniach z zakresu nauk biologicznych nalezy uwzglednia¢ faze Ksiezyca jako wazny czynnik moga
wptywaé na uzyskiwane wyniki.

Koncepcja i plan badan

wylot mtodych
przylot O~ z gniazda

(ok. 7. dnia)
przylot 9 dobdr par

okres przed sktadanie  wysiadywanie karmienie
wabienie partnerki zfozeniem jaj jaj jaj mtodych
. 4-14 dni |\ 5-13 dni 7 I4—5dni 12 dni | 10 - 12 dni \’ czas [dni]
I | | I ’
0 14 28 P 56
faza petnia
Ksiezyca (+/- 2 dni)

zachowanie
samcow

Rys. 1. Przewidywania zaleznosci poszczegdlnych etapéw okresu rozrodczego stowika w zaleznosci

od fazy Ksiezyca. Na podstawie Armhein i in. 2004.

Na podstawie danych o rozmieszeniu stowika rdzawego (Luscinia megarhynchos) na terenie
Polski potudniowo-zachodniej wyznaczonych zostanie pie¢ obszaréw, na terenie ktérych wybrane
zostang do obserwacji samce wykonujgce piosenki wabigce samice na terytorium samca. Badania
prowadzone beda przez okres od przylotu stowikéw z zimowisk (kwiecienl) do chwili wyprowadzenia
mlodych z gniazd (czerwiec-lipiec). Obserwacje beds prowadzone przez dwa kolejne sezony.
Nieréwnoczesne zakladanie gniazd i przystepowanie do rozrodu pozwoli na sprawdzenie badanych
przez nas parametrow w czasie trwania roznych faz ksiezyca.

Na podstawie obserwacji sprawdzane bedg daty oraz ilo$¢ dni wykonywania $piewu nocnego
przez samce. Przewidujemy, ze samce $piewajgce podczas jasniejszych nocy beda w lepszej kondycje,
a co za tym idzie osiggng wiekszy sukces reprodukcyjny.

Ponadto sprawdzone zostanie, czy §piew nocy wykonywany w okresie sktadania jaj przez samice zbiega
sie w czasie z wystepowaniem pelni Ksiezyca.

Pod koniec badania odnotowana zostanie liczba pisklat opuszczajacych gniazdo — pozwoli to na
okreslenie sukcesu reprodukcyjnego danego samca.

Uzyskane przez nas wyniki zostang skorelowane z natezeniem o$wietlenia badanego obszaru
przez Ksiezyc. Pozwoli to na statystyczne sprawdzenie istnienia oraz sity wptywu Ksiezyca na badane
przez nas parametry. Podczas trwania badan rejestrowana bedzie temperatura, opady oraz
zachmurzenie.

Metodyka badan
Planowane badania beda prowadzone na pieciu obszarach legowych stowika rdzawego w
potudniowo- zachodniej Polsce. Wielkos¢ obszaru bedzie uwarunkowana liczebnoscia wystepujacych

76



na nim osobnikéw stowika rdzawego, minimum 15 par na obszar badawczy. Obszary beda w duzych
odleglosciach od siebie aby wykluczyé wptyw warunkéw pogodowych na natezenie $wiatta ksiezyca.
Istnieje wieksze prawdopodobienistwo, ze w sytuacji niekorzystnej dla naszych obserwacji
(zachmurzenie, opady) na odlegtych obszarach beda panowa¢ odmienne - lepsze warunki pogodowe
pozwalajace zebra¢ dane. Informacje o potencjalnych obszarach zasiedlanych przez najwieksze
populacje stowika, a takze to czy populacje sa zaobragczkowane zostang pozyskane od lokalnych
ornitologéw. Obserwacje stowikéw beda prowadzone przez cztery sezony (2015-2018) aby uzyskac
odpowiednig liczbe osobnikéw, a takze zniwelowaé wplyw zmiennosci warunkéw pogodowych na
natezenie $wiatla ksiezyca. Na kazdym z badanych obszar6w do zbierania danych zostanie
zatrudniony dwuosobowy zespdt ornitologéw w sumie do prac terenowych zostanie zaangazowane
10 oséb. W kolejnych sezonach zespoty beda sie¢ wymienia¢ w obrebie badanych obszaréw aby
wykluczy¢ efekt obserwatora. Obserwacje i nastuchiwania stowikéw beda prowadzone codziennie w
nocy miedzy godzing 24 a 3 kiedy samce wykonuja swoje nocne piosenki. Obserwacje i
nastuchiwania beda prowadzone od momentu przylotu pierwszych samcéw (poczatek kwietnia) do
wylotu mtodych z gniazda (koniec czerwca). Na pierwszym etapie badani w czasie nocnych wyjs¢
terenowych obserwatorzy beda nastuchiwaé nocnych pies$ni samcow stowika i jednoczesnie przy
pomocy luksometréw beda mierzyli natezenie $wiatta w poblizu $§piewajgcego ptaka. Po dobraniu sie
ptakéw, pary beda obserwowane na gniazdach aby uchwyci¢ moment sktadania jaj przez samice. W
tym okresie réwniez bedzie badane natezenie $wiatta ksiezyca. Nastepnie bedzie sprawdzane czy
osobniki w czasie skladania jaj przez samice rozpoczynaja nocne $piewy i jakie jest w tym okresie
natezenie $wiatfa ksiezyca.

Literatura
1) York, Singing in the moonlight - dawn song performance of a diurnal bird varies with lunar phase, Biol.
Lett. 2014

2) Amrhein Iin. 2002, nocturnal and diurnal singing activity in the nighting

5.4.2. Recenzje
prof. dr hab. Adam fomnicki

Hipoteza proponowana do sprawdzenia przez autoréw postuluje, ze samce stowika rdzawego
bedace w dobrej kondycji, w dobrym terytorium, mogace mie¢ wyzsze legi, beda spiewa¢ w nocy
takze w czasie pelni ksiezyca i duzego natezenia $wiatta, poniewaz w mniejszym stopniu niz samce
stabsze beda sie obawialy drapieznika.

1. Jakos$¢ samca moze powodowac nie tylko $piew przy petni ksiezyca, ale takze $piew trwajacy
dluzej i w czasie petni i w innych porach. W jakiej mierze te dwa czynniki: czas $piewu i
natezenie $wiatla mogga sie zastepowac? Autorzy nie dyskutuja tego i nie proponuja jak maja
zamiar ten problem rozwigzac.

2. Metody badawcze zostaty opisane bardzo ogélnikowo i zupelnie nie podano kosztéw
przeprowadzenia tych badan. Po prostu wybierzemy w Polsce potudniowo-zachodniej
wielem miejsc, zatrudnimy wielu ludzi przez kilka lat i bedzie bada¢ wszystko, czas $piewu,
natezenie $§wiatla, sukces rozrodczy i co$ z tego moze wyjdzie. Nie ma stowa o tym jakimi
metodami statystycznymi te dane opracujemy.

3. Projekty mtodych ludzi powinny by¢ ambitne, a nie takie sobie. Nie jest dla mnie jasne po co
takie badania prowadzi¢. Jakie pozytki dla gospodarki cztowieka, ochrony gatunkowej
stowika, ochrony srodowiska i postepu w nauce wynikac¢ moga z przyjecia lub odrzucenia
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hipotezy o korelacji $wiatta ksiezyca na sukces rozrodczy stowika? Bo stwierdzenie, ze peinia
ksiezyca moze by¢ waznym czynnikiem w biologii to juz wiemy. Gliwicz (1986, Ecology 7:
1-52) stwierdzit to dawno przy wyjasnianiu pionowych migracji planktonu, ale sg takze inne
badania to potwierdzajace.

4. Nie wiem co ma wynika¢ z ryc. 1 i jak to si¢ ma do stwierdzenia autoréw: Nieréwnoczesne
zaktadanie gniazd i przystepowanie do rozrodu pozwoli na sprawdzenie badanych przez nas
parametrow w czasie trwania réznych faz ksiezyca.

5. Brak odno$nikéw do literatury i spisu literatury. Nie pamietam abym kiedys czytat tak zle
napisany projekt z Ochotnicy.

dr Rafat Martyka

Ocena merytoryczna projektu

Przedstawiony do recenzji projekt dotyczy badan majacych na celu ocene wptywu natezenia
$wiatla ksiezyca na sukces reprodukcyjny stowika rdzawego Luscinia megarhynchos. Autorzy
projektu postawili hipoteze, ze samce $piewajgce podczas jasniejszych nocy beda mieé wigekszy sukces
rozrodczy, co ma wynikac z ich lepszej kondycji. Generalnie oceniam pomyst badan jako ciekawy i
dos¢ nowatorski, zwazywszy na fakt, iz dotychczas tego typu zagadnienia byly podejmowane przez
niewielu badaczy. Sadze, ze wyniki uzyskane z tego projektu moga wnies¢ interesujacy wkiad do
poznania zachowan ptakéw zwigzanych z rozrodem. Jednakze, musze zwréci¢ uwage na pewne
kwestie, ktdére obnizaja w mojej ocenie szanse powodzenia tego projektu:

1. Autorzy traktuja fazy ksiezyca i natezenie §wiatla emitowanego przez ksiezyc jako tozsame
wartosci, ktore s3 ze soba skorelowane. Po czesci jest to prawda, ale nie do korica, poniewaz ilo§¢
$wiatla emitowanego przez ksiezyc w pierwszej i drugiej kwadrze jest podobna, a istotne réznice
wystepuja miedzy nowiem i peinig. Ponadto, czyms zupelnie innym jest problem wptywu fazy
ksiezyca na sukces reprodukcyjny, a czyms innym problem natezenia §wiatta emitowanego przez
ciata niebieskie w nocy (gwiazdy tez emitujg $wiatlo, ktére wystarcza, np. sowom do wizualnego
lokalizowania zdobyczy). Przypomne tylko, ze poszczegdlne fazy ksiezyca zwigzane sg nie tylko z
iloscia emitowanego $wiatla, ale takze z innymi oddzialywaniami, np. grawitacyjnymi, ktére tez
moga wplywad na organizmy zywe. Pytanie jest zatem, czy autorzy chcg zbada¢ wpltyw faz ksiezyca
na sukces reprodukcyjny samcéw stowika, czy tez wptyw natezenia $§wiatta emitowanego przez ciata
niebieskie, w tym ksiezyc. Z tego co przeczytalem wnioskuje, ze chodzi o to drugie, ale obecnie te
dwa aspekty s3 wymieszane i tak do korca nie wiadomo, co faktycznie ma by¢ badane (tak czy
inaczej oba te aspekty sg bardzo ciekawe w sensie ich wptywu na zachowanie ptakéw).

2. Zatozenia merytoryczne projektu wskazuja, ze tylko samce w dobrej kondycji (wysokiej
jakosci) powinny $piewac w jasne noce, a te o stabej kondycji (stabej jakosci) w noce ciemne. Z uwagi
na to, ze wilasciwie nic nie wiemy o aktywnosci $piewu stowikéw w zaleznoséci od natezenia §wiatta
W nocy, autorzy powinni przeprowadzi¢ proste badania pilotazowe, zanim podejma3 sie testowania
postawionej hipotezy. Przykltadowo, na powierzchniach badawczych mozna sprawdzi¢ czy liczba
$piewajacych samcéw i ich aktywno$¢ spiewu rézni sie w zaleznosci od tego czy mamy noc jasng czy
ciemna. Jesli w noce jasne liczba $§piewajacych samcédw lub aktywnos¢ spiewu bytaby mniejsza w
poréwnaniu do nocy ciemnych to juz mamy wskazéwke, ze idziemy w dobrym kierunku (zaktadajac,
ze samce w stabej kondycji/jakosci §piewaja tylko przy niskim natezeniu $wiatta w nocy, a samce w
dobrej kondycji/jakosci zaréwno w noce jasne, jak i ciemne). Brak takiego pilota i rozeznania sie w
sytuacji powoduje, ze projekt staje sie bardzo ryzykowny i moze zakonczy¢ si¢ niepowodzeniem.
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3. Obawiam sie¢ takze, ze trudne bedzie uzyskanie informacji o sukcesie reprodukcyjnym
samcéw, co najmniej z dwdch powoddw. Po pierwsze, wynika to z faktu, ze mamy tu do czynienia z
gatunkiem, ktdry buduje gniazda na ziemi, w gestych krzewach lub zaroslach, co wymaga
olbrzymiego wysitku i czasu, a ktdre to naktady moga by¢ niewspéimierne do uzyskanej préby. Po
drugie, poszczegdlne samce i samice z pary muszg by¢ indywidualnie rozpoznawalne (znakowane),
tak aby unikna¢ sytuacji, w ktérej nie wiemy czy mamy do czynienia z tym samym ptakiem, czy tez
nie. Samo wylapanie ptakéw na powierzchniach i ich znakowanie tez jest bardzo pracochtonne, poza
tym pozostaje kwestia rozpoznania samcéw podczas nocnych kontroli. Brak takiego rozeznania wsrdd
samcow na powierzchniach badawczych bedzie skutkowat pseudoreplikacja (te same osobniki moga
sie powtarza¢ kilkukrotnie w zebranej probie, zwlaszcza jesli badania beda prowadzone przez kilka
sezondéw), co w sensie statystycznym jest metodologicznie niepoprawne.

4. Jesli jakos¢/kondycja samca ma by¢ okreslana na podstawie $piewu to nalezy nagrywac ten
$piew dla kazdego osobnika, a p6zniej przeanalizowac nagrania w celu okreslenia réznych jego
charakterystyk (np. tempo $piewu, dlugos¢ piosenki, itd.). Sama aktywnos¢ spiewu (tak przy okazji to
autorzy nie podaja zadnych informacji jak doktadnie chca mierzy¢ ta aktywnos$c i co bedzie jej miarg)
wydaje mi sie, ze przy tak duzych naktadach pracy jest szczatkowsa informacja, dlatego powinno sie
dokona¢ pomiaréw réznych parametréw spiewu.

5. Zdaje sobie sprawe z krétkiego czasu na napisanie projektu, ale kwestie metodologiczne
powinny by¢ bardziej przemyslane i dopracowane. Przyktadowo, autorzy raz informujg , ze prace
badawcze beda trwaty 2 sezony, a w innym miejscu, ze 4 sezony. Brak jest zupelnie informacji o tym
jak bedzie wygladato statystyczne opracowanie wynikow (proponowane metody statystyczne,
modele, zmienne, ktdre beda analizowane), jaka jest spodziewana wielko$¢ préby, ktéra postuzy do
analiz, itd. Podobnie autorzy nie wskazuja doktadnie jak zamierzaja okresli¢ aktywno$¢ spiewu
samcow (co bedzie miarg tej aktywnosci).

Ocena kosztorysu
Brak sporzadzonego kosztorysu planowanych badan.
Ocena mozliwosci wykonania

Autorzy projektu sg bardzo duzymi optymistami jesli chodzi o wyszukiwanie gniazd stowika.
W mojej wieloletniej karierze ornitologa, tylko raz udato mi sie znalez¢ gniazdo stowika poprzez
zmudne wyczekiwanie i §ledzenie samicy budujacej gniazdo, co zajeto sporo czasu. Dlatego uwazam,
ze duzym ograniczeniem, ktére zmniejsza szanse na realizacje tego projektu i zebranie odpowiedniej
proby jest wlasnie trudnosé i czasochtonno$¢ znalezienia gniazda, nawet przy duzym zespole
doswiadczonych o0s6b bioracych udziat w badaniach (co nie oznacza, ze jest to niemozliwe). Kolejna
sprawg s3 tez planowane w projekcie kilkugodzinne kontrole nocne trwajace codziennie od kwietnia
do czerwca. Z wlasnego doswiadczenia wiem, iz takie kontrole nocne sa bardzo meczace i nie
wyobrazam sobie, ze dwie osoby beda kazdej nocy wykonywac taka kontrole przez kolejne 3
miesigce. To jest po prostu olbrzymie obcigzenie fizyczne i psychiczne, szczegdlnie jesli te same osoby
miatby jeszcze prowadzi¢ wyszukiwanie gniazd w ciggu dnia (w efekcie moze to powodowac
zmniejszenie efektywnosci pracy takich oséb). Sadze, ze autorzy powinni jeszcze raz przemyslec i
urealni¢ zakres i harmonogram prac terenowych, ktéry zapewni szanse zrealizowania planowanych
badan.
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Mocne strony wniosku
Podjecie ciekawego i nowatorskiego problemu badawczego.
Stabe strony wniosku

Niedopracowana strona metodyczna projektu, wynikajgca zapewne z braku doswiadczenia
autoréw w pracy terenowej na ptakach.

mgr Julia Wyszkowska

Zaproponowany przez Was problem naukowy dotyczy ciekawego zjawiska, jednak metody,
ktérymi chcecie sie postuzy¢ wedtug mnie sg nieoptymalne ;) To wlasnie ten punkt uwazam za
najstabszg czes¢ projektu.

MJj gtéwny zarzut dotyczy proby okreslenia sukcesu reprodukcyjnego samca poprzez
odniesienie si¢ do liczby mtodych wyprowadzonych z gniazda. To wtasnie okres od zlozenia jaj do
wylegania i karmienia mlodych jest najbardziej atrakcyjny dla drapieznikéw, poniewaz jaja/piskleta
s3 warto$ciowym a tatwym tupem. Intuicja podpowiada wiec, ze jezeli skupiamy si¢ na o$§wietleniu i
drapieznikach, to widoczno$¢ gniazd/ jaj/ pisklat bedzie miata znaczny wptyw na przezywalnosé
mlodych (do momentu opuszczenia gniazda), a nie to, w jakiej kondycji byt ich ojciec. Pomiar
jasnosci $wiatta ksiezycowego podczas wabienia samicy daje wiec raczej informacje o tym, jak mocno
samiec jest ,odwazny” (zdesperowany?) by zdoby¢ partnerke, z kolei pomiar w okresie wylegania i
karmienia informuje o zagrozeniu przetrwania miodych. [Swoja droga — caly czas wspominacie o
pomiarze intensywnosci $wiatta Ksiezyca ale nie zamierzacie raportowac fazy cyklu ksiezycowego...
;)] Zastanowcie si¢ wiec prosze, co tak naprawde chcecie zbadaé i jak powinna rzeczywiscie wygladac
hipoteza badawcza.

Inng kwestig jest, ze ptaki nie przybywaja na raz na miejsca legowe tego samego dnia. Moim
zdaniem jest watpliwe, by samce (cho¢by w najlepszej kondycji), ktére przylecialty w nowiu zwlekaty
z wabieniem partnerki do peini.

Forma Waszego projektu jest jeszcze mocno niedopracowana — szczegélnie brakuje mi
streszczenia. Przygotowane choéby w paru zdaniach datoby recenzentom mozliwo$¢ szybkiej
weryfikacji hipotez i stawianych celéw. Nie zamiesciliScie tez w projekcie choéby wstepnego
oszacowania kosztow. Brak jest rowniez wielu cytowan. Przygotowujac ostateczng wersje projektu
zwrodcie prosze uwage na stylistyke, liczne literéwki i powtdrzenia tresci (np. wersy 21-25 i 26-28)
lub niespdjnosci (np. w ,.koncepcji i planie badai” deklarujecie pomiary przez dwa sezony, a w
~metodyce” juz przez cztery).

mgr Justyna Kierat
Ocena merytoryczna projektu

Ciekawy jest pomyst zbadania wptywu swiatta ksiezycowego na sukces rozrodczy ptakow.
Badany jest wplyw zanieczyszczenia §wiattem na ptaki $piewajgce, natomiast réwnie wazne jest
sprawdzenie, czy ptaki reaguja na zmiany natezenia naturalnego nocnego $wiatta. Stowik jest bardzo
dobrym gatunkiem modelowym do takich badan, poniewaz $§piewa réwniez w nocy, co pozwala
przypuszczad, ze $wiatlo ksiezycowe moze mie¢ wiekszy wpltyw na jego reprodukcje w poréwnaniu z
gatunkami, ktére $piewaja tylko w dzien.
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Mam watpliwosci co do sprawdzenia, czy $§piew w czasie sktadania jaj bedzie zbiegat sie z
pelnia ksiezyca (w.78-79). Gdyby pelnia i $piew w okresie skladania jaj naktadaty sie czasowo,
mogtoby to przemawiac za hipoteza stawiang w badaniach, ze ptaki preferuja $piew w czasie peini z
powodu wiekszego oswietlenia. Jednak z drugiej strony nie wiem, czy mozna byloby wykluczy¢, ze
jest to po prostu wynik zbiegniecia sie¢ w czasie pelni i sktadania jaj. Innymi stowy, czy gdyby stowiki
nie zwracaly uwagi na pelnie ksiezyca, to takiej synchronizacji na pewno nie zaobserwujecie? By¢
moze nie, bo np. rézne ptaki przystepuja do legéw w bardzo réznym czasie, albo w kolejnych latach
daty przylotéw albo czas petni beda sie rézni¢ na tyle, ze przypadkowa synchronizacja jest mato
prawdopodobna. Jesli tak, to warto o tym napisa¢ w projekcie. Podobnie na rysunku 1 warto doda¢
trzeci pasek, ze zobrazowanym scenariuszem, w ktérym stowiki nie synchronizuja swojego spiewu z
petnia ksiezyca.

Ocena kosztorysu -
Ocena mozliwosci wykonania

Badania terenowe zostaly zaplanowane rozsadnie, na kilka sezon6éw i na kilku obszarach
legowych. Dzieki temu zmniejsza si¢ ryzyko niepowodzenia badan z powodéw losowych,
zwigzanych z terenem badan albo sezonem. Metodyka jest prosta i jasno okreslona, moim zdaniem
zaplanowane badania s3 w petni wykonalne. Pewna trudno$¢ moze sprawic¢ obserwacja gniazd
stowikow, poniewaz istnieje zagrozenie, ze obserwacje zaktdca leg ptakow. Niektdre gatunki sg
wrazliwe na manipulacje, czy nawet samg obecnos¢ w poblizu gniazda. Im wczesniejszy etap legu,
tym wieksze jest ryzyko jego porzucenia. Sugerowatabym podjecie wspdtpracy w ramach projektu z
ornitologiem, ktéry pomoze opracowac najodpowiedniejsza metode obserwacji.

Mocne strony wniosku

Dostrzezona zostata luka w wiedzy na temat wptywu oswietlenia na reprodukcje ptakéw
$piewajacych. Badania te majg na celu ja zapetni¢. W badaniach wptyw ksiezyca na sukces legowy
bedzie sprawdzany bezposrednio, ale rowniez zostana zbadane aspekty korelujace z nim (dtugosé
$piewu), co — w przypadku wykrycia zalezno$ci miedzy oswietleniem ksiezycowym a sukcesem —
pozwoli dodatkowo wskaza¢ lub wykluczy¢ mozliwy mechanizm tej zaleznosci.

Stabe strony wniosku

Widaé¢, ze stabosci wniosku wynikaja gléwnie z tego, ze autorom zostalo dane zdecydowanie
zbyt malo czasu na jego opracowanie, szczegdlnie na przeglad literatury i aktualnego stanu wiedzy.
Brakowato mi réwniez wymienienia alternatywnych hipotez (nie tylko tej gtéwnej) i opisu, jakich
wynikéw nalezy sie spodziewac dla kazdej z nich.

mgr Wioleta Kocerba-Soroka

Ocena merytoryczna projektu

Autorzy projektu beda probowali sprawdzi¢ czy natezenie §wiatta ksiezyca wplywa na sukces
reprodukcyjny stowika rdzawego. Pomyst jest poparty zastyszanymi wierzeniami ludowymi, ze
stowiki dtuzej i czesciej Spiewaja podczas peini Ksiezyca. Autorzy chcg potwierdzi¢ ,mit” lub obali¢
~-prawde” popierajac si¢ badaniami naukowymi. Okazuje si¢ jednak to trudne w wykonaniu z powodu
braku odpowiedniej metody, ktdra przyniostaby reprezentatywne wyniki. Zatozenia, ktére przyjeli sa
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nie sg poparte danymi literaturowymi. W kilku miejscach (wiersz 47, 49, 51) brakuje cytacji,
pozytywne jest jednak to tego ze sami Autorzy sg $wiadomi tego braku. Czy wynikato to z braku
czasu? Czy z braku odpowiedniej literatury? Ponadto szczatkowy jest takze spis literatury na konicu
projektu.

Zdanie stwierdzajace, ze ,samce $piewajgce podczas jasniejszych nocy beda mie¢ wiekszy
sukces rozrodczy, ze wzgledu na ich potencjalnie lepsza kondycje ($piew podczas jasnych nocy jest
bardziej ryzykowny ze wzgledu na lepsze o$wietlenie i lepsza widoczno$¢ samca dla drapieznikéw)”
(wiersz 21-24) jest troche zaprzeczeniem samym w sobie, poniewaz skoro sg lepiej widoczne dla
drapieznika w jasna noc, to jak ma to zwiekszy¢ jego sukces reprodukcyjny? Chodzi o to, ze samica
bedzie bardziej wybierala tego ktéry gltosno $piewa w nocy, pomimo tego ze ten $piewaniem
zwieksza ryzyko spotkania z drapieznikiem. Niestety Autorzy nie napisali tego wprost, skazujac sie na
domysty recenzenta. Czy stwierdzenie, ze kiedy samiec wykonuje piosenki takze w okresie sktadania
jaj przez samice, stymuluje ja do sktadania wigkszej ilosci jaj jest poparte w literaturze? Czy ilos¢ jaj
sktadanych przez samice w jednym okresie legowym nie jest uwarunkowana biologia tego gatunku?

W metodologii lepiej uwzgledni¢ nagrywanie $piewdéw ptakéw miedzy godzing 24 a3 w
nocy, co pozwoli pézniej na wielokrotne przestuchiwanie nagran i doktadne zmierzenie czasu
Spiewu.

Brakuje informacji jakim testem statystycznym bedzie wykazana istotnos¢ lub jej brak w
eksperymencie.

Minusem projektu jest réwniez brak streszczenia projektu (abstraktu) na poczatku.

Tekst wymaga edycji oraz poprawy pod wzgledem stylistycznym i interpunkcyjnym.

Ocena kosztorysu
Brak kosztorysu dla projektu.
Ocena mozliwosci wykonania

Ogodlnie projekt jest mozliwy do zrealizowania, ale nalezatoby udoskonali¢ jego gtéwne
zalozenia i metodyke badan. Jednym ze sposobdw i technik realizacji tego rodzaju projektow jest
obserwacja przyrody w warunkach naturalnych. Nie jest wtedy mozliwe poréwnanie wynikow z
kontrola w $cisle okreslonych warunkach. Nie znaczy to ze badania takie sg bezwartosciowe. Wyniki
z regularnej (np. sezonowo) obserwacji przyrody réwniez moga by¢ bardzo cenne oraz publikowane
w czasopismach zajmujacych sie odpowiednia dziedzing.

mgr Wojciech Tokarz

1. Ocena merytoryczna projektu

(Poziom naukowy badan lub zadan przewidzianych do realizacji, Nowatorski charakter projektu,
Wptyw realizacji projektu badawczego na rozwdj dyscypliny naukowej)

Projekt dotyczy ciekawego zagadnienia ekologii ptakéw, jakim jest wptyw czynnikéw
srodowiskowych na behawior, a posrednio na sukces reprodukcyjny ptakdw. Jest to dziedzina, w
ktoérej wcigz wiele jest niejasnych aspektdw, na co autorzy zwracaja uwage w opisie
zamieszczonym we wniosku projektowym. Z pewnoscig zasadne jest podjecie badan nad tym
tematem, istnieja natomiast watpliwosci dotyczace akuratnosci planowanej metodyki badawczej
pozwalajacej na sprawdzenie podejmowanych hipotez. Projekt ma charakter nowatorski,
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poniewaz jest nacelowany na zbadanie nierozstrzygnietych dotychczas kwestii wptywu ksiezyca
na reprodukcje ptakéw. Ponadto, zastosowanie skomplikowanej ze wzgledéw merytorycznych i

praktycznych metodyki badan terenowych réwniez swiadczy o nowatorskim charakterze

projektu. Dobrze zaplanowane i wtasciwie zrealizowane badania w ramach poruszanego
zagadnienia mogtyby da¢ wyniki stanowigce cenny wktad w badania nad aspektami czynnikami

w ewolucji rozrodu u ptakéw.

2.

Ocena kosztorysu

Brak kosztorysu, wiec trudno ocenié¢ ©

Ocena mozliwoséci wykonania

Temat jest ciekawy i warto byloby wykonac takie badania, ale trzeba przyznad, ze

metodyka wymaga dopracowania. Kilka spraw, ktdre najbardziej rzucaja sie w oczy, a

uniemozliwiajg okreslenie na ile projekt jest wykonalny przy tej metodyce:

a)

b)

Nie jest jasno napisane jaka przewidujecie docelowa wielkos$¢ proby - wspominacie, ze
chcecie min. 15 par z jednego obszaru, czyli w sumie 75 par czy wiecej?
Nie piszecie wiele o logistyce, a w takich badaniach to dos¢ wazny aspekt. Tzn. trzeba
opisac szczegdtowo poszczegélne dziatania. I tak bedziecie to musieli z grubsza zatozy¢,
zeby okresli¢ kosztorys.
Nie ma pewnosci, ze zatozona metodyka pozwoli na zebranie danych w praktyce. Z tego
co jest napisane wynika, ze bedziecie sami to wszystko robi¢ (obserwacje, nastuchy) co
jest do$¢ nierealne jesli miatyby to by¢ codzienne kontrole w terenie (nawet dla 10 oséb
na raz i nawet jeéli to tylko 3 godziny na noc... 4 miesiace z odwréconym cyklem
okotodobowym dobrze Wam raczej nie zrobi ©). Przy tym nie wiem czy uda sie przy
liczbie tylko 10 wykonawcéw zaobserwowac tyle ptakdw, ile zaktadacie jako minimum
(zakladam, Ze jeden obserwator w ciggu sezonu obserwacji moze zajmowac sie tylko
jednym ptakiem/para, czyli to daje taki rachunek: 2 osoby*4 lata = 8 samcéw/par, a
chcecie min. 15 par
Kwestia przemieszczania si¢ pomiedzy obszarami badan: nie ma protokotu obserwacji, a z
tekstu nie wynika dlaczego macie przemieszczac si¢ pomiedzy obszarami badan kiedy jest
zta pogoda. Wg mnie to nie jest ani uzasadnione (nie ma pewnosci, ze pogoda nie zmieni
sie szybko i wyjechaliscie bez potrzeby z danego obszaru, albo ze na innym obszarze tez
moze nie by¢ dobrej pogody) ani w ogéle mozliwe (jak sie w razie zmiany pogody
przemiescicie skoro macie tylko 3h obserwacji/noc, a nawet jesli to bedziecie obserwowac
nowe, wczesniej nieobserwowane ptaki i tylko przez jakis czas, a nie caly sezon tak jak
zaktadacie, bo po polepszeniu pogody obserwatorzy beda wraca¢ do ,swoich” stowikow.
Najlepiej zastanowcie si¢ nad taka metoda, zeby zminimalizowa¢ wptyw czynnika
pogodowego na wykonanie badan.
Dobra rada wujka Tokarza:
Glosy mozna nagrywad, np. po zlokalizowaniu terytorium samca montowac tam dyktafon
i p6zniej analizowaé przy komputerze (uzy¢ programu do obrébki audio, zeby powycinaé
z trwajacej kilka godzin $ciezki same trele stowika i sprawdza¢ dtugos¢ kazdego z nich,
przypisujac przy okazji do pory nocy, warunkéw pogodowych i naswietlenia $wiattem
ksiezyca)
Pomiar natezenia $wiatta ksiezycowego w nocy — piszecie, ze bedzie mierzony, ale nie
piszecie w jakich warunkach i kiedy (,w poblizu $piewajacego ptaka”). Nie da si¢ w
terenie zmierzy¢ nic w poblizu ptaka, bo istnieje ryzyko jego sploszenia. Najlepiej tutaj
tez jako$ standaryzowad pomiar.
Dobra rada wujka Tokarza:
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Mozna byloby np. w czasie 3h obserwacji co 15 min (albo jaki$ inny sensowny odstep)
mierzy¢ luksometrem natezenie $wiatla, na otwartej przestrzeni, zeby uniknaé wptywu
zacienienia spowodowanego obecnoscig drzew, a pdzniej uwzglednia¢ w analizie
usredniong wartos¢ natezenia $wiatla dla catej obserwacji w danym dniu.

Sa niejasnosci zwigzane z ramami czasowymi projektu, np. obserwacje majg by¢
prowadzone od kwietnia, ale skad bedzie wiadomo, ze stowiki juz przyleciaty? Trzeba
zalozy¢ troche wczesniejsze rozpoczecie, zeby nie traci¢ mozliwosci obserwacji zaraz po
przylocie ptakéw

Bledne zatozenie co do miary sukcesu reprodukcyjnego (zaktadam, ze badacie jednak
sukces reprodukcyjny samca). Nie mozna tego mierzy¢ liczba wyprowadzanych mlodych.
Sukces reprodukcyjny samca to liczba jaj bedacych jego potomstwem. Moze on miec¢
dzieci nie tylko ze swoja partnerka, ktdrej gniazdo bedzie obserwowane, ale tez w
zwigzkach pozapartnerskich, wiec zeby sprawdzic¢ jego sukces reprodukcyjny nalezatoby
okresli¢ ile w sumie sptodzit potomstwa, co jest ekstremalnie trudnym zadaniem. Poza
tym, liczba mtodych wyprowadzonych z gniazda nie daje jasnej informacji o sukcesie
rozrodczym samca z powodu wystepowania dodatkowych czynnikéw zewnetrznych,
mogacych wptywac na obnizenie przezywania mtodych w czasie przebywania w
gniezdzie (mierzymy ile przezyto, z réznych powoddéw, a nie ile faktycznie miat dzieci).

4. Mocne strony wniosku

a)

b)
c)

Autorzy podejmuja si¢ tematu trudnego do wykonania ze wzgledéw zaré6wno
merytorycznych (koniecznos¢ skonstruowania metodyki dopasowanej do zmiennych
warunkéw terenowych) jak i logistycznych, co odzwierciedla ich niestrudzenie i
zaangazowanie, graniczace z heroizmem.

Duzy wkiad pracy autoréw wniesiony w poznanie nowej dla nich tematyki badan
Akcenty humorystyczne, np. ,,(cyt.)”

5. Slabe strony wniosku

a)

c)
d)

W tytule projektu wskazuje sie, ze badanie dotyczy sukcesu reprodukcyjnego stowika,
pdzniej we wstepie wspomniano o sukcesie reprodukcyjnym samcéw, a w metodach jest
mowa o mierze sukcesu reprodukcyjnego par stowika. Nie wiadomo co doktadnie bedzie
badane.

Niejasna, niedopracowana metodyka, budzaca watpliwosci co do mozliwosci wykonania
projektu

Brak opisu planéw co do analizy uzyskanych danych

W rozdziale ,Koncepcja i plan badai” sporo informacji, ktére powinny znalez¢ sie w
rozdziale dotyczacym metodyki

Nie mozecie pisa¢, ze wyniki zostang ,skorelowane” z natezeniem ksiezyca, bo to
automatycznie wnosi, ze jest jakis$ zwiazek, a przeciez to wlasnie badacie

Niska liczba cytacji, sporo niepopartych naukowo stwierdzen (np. wersy 42-45)
Niejasny opis zatozen projektu — temat jest doniosty, a badania zasadne, ale z opisu
zalozen to nie wynika

Nieco chaotyczne opisy w poszczegdlnych punktach

Brak kosztorysu
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Wplyw natezenia §wiatla emitowanego przez Ksiezyc na sukces
reprodukcyjny stowika rdzawego (Luscinia megarhynchos) (C. L.
Brehm, 1831)

5.4.3. Ostateczna wersja projektu

Streszczenie projektu

Wptyw cyklicznych zmian faz Ksiezyca zostat stwierdzony w przypadku wielu organizméw
zywych, jednak jak do tej pory badania skupiaty sie na organizmach typowo nocnych. Do tej pory
podjeto niewiele préb zbadania zwiagzku faz ksiezyca z sukcesem reprodukcyjnym ptakéw dziennych.
W proponowanym projekcie obiektem badan bedzie stowik rdzawy (Luscinia megarhynchos) —
gatunek dzienny, ktérego behawior rozrodczy jest zwigzany z nocg: samce wykonuja wtedy piosenki
majace na celu przywabienie partnerki. Samice dokonuja wyboru partnera na podstawie jakosci
piosenki samca , ktéra jest dobra miarg jego kondycji. Dokonanie wlasciwego wyboru pozwala na
maksymalizacje sukcesu rozrodczego — na przykiad liczby wyprowadzonego z gniazda potomstwa.

Przewidujemy, ze pary stowicze, z ktdrych samce czesciej $piewaty w jasne noce beda miaty
wiekszy sukces reprodukcyjny - jest to zwiazane z ich lepsza kondycja. Intensywny $piew w jasne
noce jest bardzo duzym wydatkiem energetycznym dla ptaka i dodatkowo moze zwigkszaé
prawdopodobienistwo wykrycia i ztapania go przez drapieznika, dlatego na taki §piew moga sobie
pozwoli¢ tylko samce w najlepszej kondycji.

Planowane badania zostang przeprowadzone na trzech terenach legowych stowika w
potudniowo-zachodniej Polsce. Kazdy z trzech terenéw bedzie monitorowany przez trzy kolejne
sezony. W czasie okresu rozrodczego beda nagrywane nocne $piewy samcéw i jednoczesnie bedzie
mierzone natezenie $wiatla nocnego. Nastepnie po doborze partnerdw i zatozeniu gniazd beda
liczone wyprowadzone mlode danej pary legowej. Ilos¢ wlasnych mlodych zostanie skorelowana z
intensywnoscig $wiatla nocnego przy ktérej $piewat ojciec. Wyniki proponowanych badan pozwola
lepiej poznac¢ kolejny aspekt z dziedziny zachowan rozrodczych ptakéw, a takze stworza nowe
mozliwosci do planowania przyszltych badan behawioralnych stowikéw i innych ptakéw.

Cel naukowy projektu

Kwestia wyboru partnera do rozrodu jest jednym z kluczowych i wcigz intensywnie
badanych probleméw biologicznych. Wiasciwy wybdr samca dokonany przez samice ma bardzo
duzy wpltyw na jako$¢ i iloé¢ potomstwa, a co za tym idzie na sukces reprodukcyjny pary. U ptakow
wybdr samca do rozrodu uwarunkowany jest jakoscia jego $piewu. Spiew jest kosztowny
energetycznie (Thomas 2002), dlatego charakterystyka i sposéb wykonania piosenek traktowany jest
jako miara kondycji samca.

Celem proponowanych badan jest sprawdzenie czy natezenie $wiatla emitowanego przez
Ksiezyc posrednio wplywa na sukces reprodukcyjny stowika rdzawego (Luscinia megarhynchos).
Spodziewamy sie, ze samce $piewajace intensywniej w jasne noce maja lepsza kondycje, poniewaz
podejmuja ryzyko $piewu w sytuacji, gdy sa lepiej widoczne dla drapieznikéw, a takze ponosza
wiekszy koszt energetyczny. Dzieki temu mogg by¢ chetniej wybierane przez samice. W
konsekwencji pary, w ktérych samiec $piewat w jasne noce wyprowadza wiecej mtodych i w zwiazku
z tym beda mialy wiekszy sukces reprodukcyjny niz pary, u ktérych samce $piewaly w noce
ciemniejsze.

Hipoteza badawcza: pary stowicze, z ktdrych samce intensywniej §piewaly w jasne noce beda miaty
wiekszy sukces reprodukcyjny.
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Znaczenie projektu

Stowik pojawia sie¢ w sztuce i kulturze jako jeden z symboli mitosci i romantycznosci. Jego
wieczorne $piewy trwale zwigzaly go w spotecznej swiadomosci z romantycznymi chwilami i sg
kojarzone ze spacerami przy swietle Ksiezyca. Od wielu pokolen ludzie dopatruja sie zwiazku
pomiedzy ksiezycowymi nocami a intensywnoscia $piewu stowikéw. Istnieje powszechne
przekonanie, ze stowik $piewa szczegélnie intensywnie podczas peini. Tym, co mogtoby powodowac
istnienie takiego zwiazku, mogtby by¢ zwiekszony sukces reprodukcyjny samcéw, ktédre szczegdlnie
czesto $piewajg podczas jasniejszych nocy (np. z pelnig Ksiezyca). Dotychczas nie przeprowadzono
jednak zadnych badan naukowych pozwalajacych na zweryfikowanie tego pogladu.

Fazy ksiezyca sg waznym czynnikiem w biologii wielu organizméw od bezkregowcow po
ssaki (Kronfeld-Schor i in. 2013). Wszystkie przeprowadzone do tej pory badania sprawdzajace
wplyw faz i $wiatla ksiezyca na reprodukcje, komunikacje i zerowanie u ptakéw dotyczyty gatunkéw
nocnych, gtéwnie lelkéw i séw. Do tej pory nikt nie probowat zbadaé zwigzku faz ksiezyca z
sukcesem reprodukcyjnym ptakéw dziennych.

Aktywnos¢ zerowania puchacza jest najwieksza w czasie nocy z peinig (Penteriani in. 2011).
Kilka gatunkéw lelkéw synchronizuje swoj cykl gniazdowy z cyklami ksiezyca. Lelkowiec krzykliwy
(Caprimulgus vociferous) wysiaduje swoje jaja w czasie nocy podczas ktorych ksiezyc jest w nowiu, z
kolei czynnosci wymagajace wiekszego naktadu energetycznego, jak zerowanie sa zwigzane z nocami
kiedy jest petnia (Mills 1986). Samice lelka $niadego (Caprimulgus pectoralis) zaczynaja sktadac jaja w
czasie peni. Skutkuje to tym, ze rodzice karmig swoje mtode w czasie zmierzchu i nocy z petniami
ksiezyca. Taka strategia pozwala im dtuzej zerowad w okresie gdy zapotrzebowanie energetyczne
pisklat jest najwieksze (Jackson 1985).

Niedawno zbadano jak fazy ksiezyca wplywaja na $piew ptakdw dziennych. Okazato sig, ze
samce dziergacza bialobrwego (Plocepasser mahali) zaczynaja $piewaé wczesniej o $wicie
poprzedzonym pelnig ksiezyca (York i in. 2014). Natomiast u sikory modrej (Cyanistes caeruleus)
samce rozpoczynajace ,zmierzchowg piosenke” wczesniej maja wiekszy sukces reprodukcyjny —
zdobywaja wiecej partnerek oraz czesciej dochodzi u nich do kopulacji pozapartnerskich. Wynika to
przypuszczalnie stad, Ze samice uznaja moment rozpoczecia pie$ni za wyznacznik jakosci samca
(Poesel i in. 2006). Laczac obie te informacje mozna przypuszczaé, ze fazy ksiezyca moga miec
posredni wptyw na sukces reprodukcyjny ptakéw dziennych. Stowik rdzawy (Luscinia
megarhynchos) wydaje si¢ idealnym gatunkiem, przy pomocy ktérego mozna przetestowaé powyzsze
przypuszczenia. Jego piosenka nocna ma za zadanie zwabi¢ partnerke i jest wykonywana w
godzinach gdy ksiezyc jest najwyzej. Wyniki z proponowanego projektu moga wnie$¢ nowe
informacje o zachowaniach zwigzanych z rozrodem u ptakéw. Nowa informacja z zakresu zachowan
rozrodczych u ptakéw opublikowana w prasie popularnonaukowej moze zainteresowac spore kregi
ludzi na co dzien nie zwigzanych z nauka (mamy tu na mysli ornitologéw-amatoréw, ktérych grupy
sa liczne w wielu panstwach). Jezeli wyniki naszych badan potwierdza nasze przewidywania, ze
samce $piewajace w jasne noce to te ,najlepsze”, moze to otworzy¢ nowe mozliwosci do planowania
przysztych badan z zakresu zachowan stowikéw i innych ptakow.

Koncepcja i plan badan

Gléwnym celem projektu bedzie zbadanie intensywnosci (tempo, czas trwania, czesto$¢
powtarzania piosenki, dtugos¢ przerw pomiedzy piosenkami) §piewu samcéw stowika rdzawego
(Luscinia megarhynchos) w zaleznosci od intensywnosci natezenia swiatla gwiazd i Ksiezyca, a takze
okreslenie sukcesu reprodukcyjnego par stowikdw tworzonych przez badane samce.

Zakladamy, iz $piew podczas jasniejszych nocy jest bardziej ryzykowny (ze wzgledu na lepsza
widoczno$¢ dla drapieznikdw), wiec moze §wiadczy¢ o dobrej kondycji samca (teoria ,,dobrych
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gen6w”, Hamilton i Zuk 1982). Nasze przypuszczenia przewiduja, ze samce wykazujace wieksza niz
pozostate osobniki aktywnos$¢é wokalng podczas relatywnie jasnych nocy beda mie¢ wiekszy sukces
reprodukcyjny. Nocne piosenki s3 wykonywane przez samce nie tylko podczas wabienia
potencjalnych partnerek, ale réwniez w okresie gdy samica sklada jaja. Samica jest w stanie wéwczas
dostosowac swoj wysitek (ilo$¢ ztozonych jaj) do jakosci piosenki, a co za tym idzie kondycji samca
(Armbhein i in. 2002).

Planowane badania zostang przeprowadzone na naturalnej populacji zasiedlajacej tereny
potudniowo-zachodniej Polski. Na podstawie danych o rozmieszeniu stowika rdzawego wyznaczone
zostang powierzchnie badawcze. Pomiary i obserwacje beda prowadzone przez trzy kolejne sezony w
celu uzyskania odpowiedniej ilosci danych o osobnikach i ich piosenkach. Na wybranych
stanowiskach tuz po powrocie stowikéw z zimowisk (kwiecienl) zostana odtowione i zaobraczkowane
samce i samice, ktdre zostana nastepnie wypuszczone do srodowiska naturalnego. Odlowy
prowadzone beda przez caly okres powrotéw z migracji. Na podstawie obserwacji wyznaczone
zostang miejsca, ktdre samce objety jako swoje terytoria. W poblizu tych miejsc zamontowane
zostang mikrofony, ktére nastepnie beda rejestrowac nocne (w godzinach 0:00-3:30) piosenki
samcow. Odlowy, obraczkowanie, wypuszczanie i instalacja mikrofondw odbywac sie beda przez caly
okres powrotow ptakéw z zimowisk. Réwnoczesnie przy pomocy automatycznych luksometréw z
data-logerami odnotowywana bedzie co noc intensywnos¢ naswietlenia badanego terenu przez
Ksiezyc w celu pdzniejszego zbadania zwigzku pomiedzy tym parametrem a intensywnoscia $piewu
stowika.

Po znalezieniu przez obserwowane samce partnerek, zatozeniu gniazda, i zniesieniu jaj przez
samice zostang policzone jaja w celu pdzniejszego okreslenia sukcesu reprodukcyjnego pary.
Wznowiona zostanie takze rejestracja nocnych piosenek stowika w okresie sktadania jaj przez samice.
Po wykluciu sie pisklat zostang pobrane probki DNA w celu potwierdzenia, iz s3 one dzie¢mi
obserwowanej pary. Pod koniec badan terenowych odnotowana zostanie ilo$¢ pisklat
wyprowadzonych przez pare z gniazda.

Metodyka badan

Proponowane przez nas badania wymagaja prowadzenia ich przez trzy kolejne sezony (2015-
2017). Okres dobierania sie stowikéw pary jest krotki, takze odnalezienie i stale obserwowanie
konkretnego samca, a nastepnie pary jest czasochtonne i bywa niezwykle trudne, zatem ilo$¢
materiatu dzwiekowego z pojedynczego sezonu bytaby niewystarczajaca do przeprowadzenia analiz
statystycznych. Ponadto podczas krétkiego okresu powrotéw ptakéw z migracji moze by¢ trudno
odlowi¢ odpowiednig liczbe osobnikéw. Badania prowadzone beda na trzech obszarach legowych
stowika rdzawego w potudniowo-zachodniej Polsce.

Od miejscowych ornitologéw pozyskane zostana informacje na temat dat pierwszych
powrotdéw stowikow z migracji w poprzednich latach. Na tej podstawie wyznaczony zostanie termin,
od ktérego grupy zaczng dziata¢ w terenie oczekujac na przylot ptakéw z migracji.

Stowiki bede odtawiana w miare przylotu na miejsce badan. Niezaobraczkowane do tej pory samce i
samice zostang zaobraczkowane, a nastepnie wypuszczone. Prowadzone beda obserwacje, ktdre
miejsca zostaja wybrane przez samce na ich terytoria.

Okres przylotu stowikéw obejmuje okolo 1 miesiac, przy czym pierwsze przylatuja samce.
Odtéw ptakow bedzie prowadzony w sposdb ciagly przez caty czas trwania ich powrotéw z migracji.
Liczba odtowionych i zaobraczkowanych ptakéw bedzie uzalezniona od liczby osobnikéow
powracajacych na teren badan, jednak wielkos$¢ zespotu na jeden obszar badawczy — 10 oséb -
pozwala na przeprowadzenie efektywnych odtowdw: okoto 5 par w ciagu sezonu, co daje w sumie na
caly okres badan (5 gniazdujacych par w ciggu roku, 3 powierzchnie badawcze, 3 sezony badan) 45
par (obliczenia w oparciu o prace Armheina i in. 2002, gdzie w czasie czterech sezonéw zbadano 18
par na jednym obszarze badawczym).
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W poblizu terytoridéw wybranych przez samce zainstalowane zostang mikrofony oraz luksomierze — 1
mikrofon rejestrujgcy nocne piosenki samca w godzinach 00:00-3:30 oraz 3 luksomierze dokonujace
automatycznego pomiaru natezenia $wiatta co 15 minut w tych samych godzinach (godziny na
podstawie danych Kunc i in. 2005). Dzwigk rejestrowany bedzie przez urzadzenie nagrywajace do
pdzniejszych analiz az do momentu znalezienia przez badanego samca partnerki.

Po dobraniu sie stowikéw w pary ich gniazda obserwowane beda w ciggu dnia przez grupy
terenowe w celu odnotowania przyblizonego momentu rozpoczecia sktadania jaj przez samice.
Réwnoczesnie ponownie rozpocznie sie nagrywanie nocnych piosenek samcéw, ktdre bedzie trwac
przez caty okres sktadania jaj przez samice (ok. 5 dni). Po zlozeniu jaja zostana policzone. Po
wykluciu sie pisklat pobrane zostang od nich i od obojga rodzicéw prébki krwi do badan
genetycznych majacych na celu ustalenie jaka liczba pisklat jest faktycznym potomstwem
obserwowanej pary. Piskleta zostang zaobragczkowane w celu pdzniejszej identyfikacji. Gniazdo
bedzie obserwowane do momentu wyprowadzenia pisklat z gniazda. Ich liczba takze zostanie
odnotowana — bedzie to miara sukcesu reprodukcyjnego pary.

Po zakonczeniu badan terenowych zostanie dokonana analiza zebranych danych. Nagrania
dzwiekowe zostang przeanalizowane pod katem i) czasu trwania pojedynczej piosenki samca, ii)
czestosci wykonywania piosenki w ciggu minuty oraz iii) dlugo$ci przerw pomiedzy piosenkami.
Zbadamy korelacje pomiedzy tymi parametrami a sukcesem reprodukcyjnym pary, do ktérej nalezat
samiec wykonujacy dang piosenke nocg. W pierwszej kolejnosci zbadamy czy istnieje korelacja
pomiedzy tymi trzema cechami piosenki a natezeniem $wiatlta wyrazonym w luksach, o ktérym
informacja pochodzi¢ bedzie z luksomierzy. Dla tych cech piosenki, ktére beds istotnie korelowaty z
natezeniem $wiatla, zostana wyliczone wartos$ci resztkowe. Nastepnie zostanie przeprowadzona
analiza regresji otrzymanych wartosci resztkowych z sukcesem reprodukcyjnym pary, ktérego miara
bedzie ilo$¢ whasnych miodych opuszczajaca gniazdo.
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Kosztorys
2015 2016 2017 suma
Koszty bezposrednie w tym: 117250 69100 69300 255650
wynagrodzenie 60000 60000 60000 180000
aparatura 39000 0 0 39000
inne koszty bezposrednie 18250 9100 9300 36650
koszty posrednie 23475 20730 20790 64995
ogoétem 140725 89830 90090 320645
Wynagrodzenie dla 30 pracownikéw terenowych 180000
luksomierze 60 sztuk po 20 na lobszar badawczy 12000
lornetki 15 sztuk 12000
zestawy do nagrywania $piewu ptakéw 15sztuk 15000
siatka 9 sztuk 2700
Transport (koszty paliwa) 10000
analizy DNA ok. 350 analiz 17500
obraczki 150
program do analizy i obrobki dzwieku 9000
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6. KIKSY

- Jesli sex, to tylko ratio (ND do AA, ktéry wykryt zaburzenia proporcji pici u prosionkéw, na
ktoérych robi badania)

- Zapylacze bardzo chcg (JK)

- Andrzej nie chlapie tutaj niczym (WKS)

- Ile pijesz tygodniowo, to znaczy ile miate$ dziewczyn w zyciu (AA)
- Kazdy miat swoja kure (MS)

- Wtedy wyjda pétgtéwki, z madrych i gtupich (ND)

- Leczenie psa z dzwonkiem (AA)

- Wiezienie [psa] do weteryniarza (AA)

- To macie trzy hipotezy w obrebie czwartej (WT)

- Zwierze zaczyna glaskac¢ wlasciciela i wlasciciel ma placebo (AA)

- Na Wschodzie masz bardziej dzika dzicz (AA)

- Z kolei ona si¢ za$ w tym lustrze ogarneta (BW, o wronie i testach na samoswiadomo$¢ zwierzat)

- A najmadrzejsze ptaki przeniosty si¢ na wies, zeby miec¢ troche spokoju (JR o inteligencji miejskich
krukowatych)

- Nasz projekt jest wazny, poniewaz na Nowej Kaledonii nikt tego nie badat (WT i AA)
- Przepraszam, ja nie§wiadomie wywotuje §miech (AA)

- Czego nie wiadomo? Nie wiadomo tego, co chcemy zbada¢ w naszym projekcie (MS)
- Moze recenzenci beda romantyczni (WKS do ND i MS)

- To jest ptak... to nie Chiniczyk w czapce (BW o rysunkach w swoim schemacie)

- Czesto sie widzi zabandazowanie psy (AA)
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Andrzej Antot

Na co dzienl bada miedzy innymi stosunek
plci w miotach u prosionka szorstkiego
(Porcellio scaber).

Natalia Derus

Juz do konica zycia bedzie odczuwac
dreszcze styszac $piew stowika.
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27 February 199 International weekly journal of selence Wojciech Tokarz

Uzdolniony plastycznie (wykonat
wszystkie pozostale oktadki — te
zmontowala nie mniej utalentowana
Justyna Kierat), ponadto wykonuje swym
iScie proboszczowym glosem psalmy

o0 tematyce genetycznej.

Kod genetyczny

jest uniwersalny

Wojciech Tokarz, 2014
Extra;élar piaﬁeté lxdu\lmm\nu\ T O
Climate cyAclesb |'u"cnl|'.i.(' finds a role

Archaeology Hunting 400,000 years ago

New on the market

Gorny rzad: Aleksandra Piontek, Beniamin Wactawik, Natalia Derus, Andrzej Antot,
Wojciech Tokarz, Matusz Sobczyk

Dolny rzad: Justyna Kierat, Wioleta Kocerba-Soroka, dr hab. Joanna Rutkowska
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Aleksandra Piontek i Wioleta Kocerba-Soroka




Justyna Kierat i Andrzej Antot

Wplyw natezenia $wiatta
emitowanego przez Ksiezyc
na sukces reprodukcyjny
stowika rdzawego
(Luscinia megarhynchos) (C. L. Brehm, 1831

Natalia Derus i Mateusz Sobczyk




Cierpienia mtodych biologéw...

Poéréd wytezonej pracy umystowej zdarzaty sie jednak i chwile szczedliwoséci ©
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