Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jagielloniski

WARSZTATY METODOLOGICZNE
BIOLOGII EWOLUCYJNEJ

»A gdyby nawet piec zabrali...” (Miron Biatoszewski)
... I zabrali. Prad

Ochotnica, 11 — 17 pazdziernika 2002



2 Warsztaty Biologii Ewolucyjnej, Ochotnica 11 — 17 pazdziernika 2002

Rysunki: Ewa Sliwinska i Piotr Skérka
Edycja raportu: Joanna Rutkowska



Warsztaty Biologii Ewolucyjnej, Ochotnica 11 — 17 pazdziernika 2002 3

SPIS TRESCI

UCZESINICY WAISZEAIOW ...uvviiiiieeiiieeiieecitieiee ettt e steeesteeeteessbaeesseessaeessseeasseesssaeassaeessseessseassseesssesessesssssenes 5
OrganizatorZy 1 RECENZEINCT ..o.uviiiuiiiiciieiiiieie ettt eetee et e ette et e et e e e teeesbee e tbeessbeessseeasseessseassseesseeensseesnsennns 5
Tematy proponowane przez UCZESINTKOW ...........cccuiiiiiieiiiieiiienieerieeseeesreeestveesereesbeeesveeesseeessseessseessseenens 6
G RSP 7

Projekty i recenzje

Strategie antydrapieznicze u chrzaszczy — Joanna Kudtek, Piotr Skorka i Magdalena Witek

Pierwsza WETSja PIOJEKLU .....vivviriieieieiiirie ettt ettt e ettt st e et et e sabeesbeessesnseenseeseensesnseenes 8

Recenzje:
Adam LOMNICKT ..o..eeuiiiiiiiiie e s 11
Jacek RAAWAN ..ottt 11
PAOTE STIWA ..ot s e 11
JaKUD SAWICKI ...ttt st 12
PIOtE ZYZIMUNLE ..ottt et e e te e etbe e s abe e b e e saseeesaeensseessseennns 13
EWA STIWIASKA ... veoeiviieis ettt 13
Aleksandra WalCZyNSKa .........ccccviiiiiiiiiiciie ettt e 14

Ostateczna WerSja PrOJEKLU ......iiiiiiiiie ittt ettt e e te e e te e e s b e e sbeessreeessaeesseesseeenens 14

Wplyw atrakcyjnosci ojca na proporcje pici potomstwa i masg ciata noworodkéw plci meskiej u myszy

domowej (Mus musculus) — Kuba Sawicki i Michat Scinski

Pierwsza Wersja PrOJEKEU .....c.viiiiiiiiie et e s te e et e e e snaeeeareas 18

Recenzje:
Adam LOMNICKI ..o..eeiiiiiiiiie e s 21
o A o) G (1<) T USRS 21
Aleksandra WalCZyNSKa ........c.occvieeiiiriiiiieiieie ettt se et sreesaeeseesseesenens 22
MaGAalena WItEK .......c.cccieevieiiiiiieiteie ettt ettt ste e e e eesseesse e seessaesseesseeseesseas 22
Joanna RUTKOWSKA ......coueiiiiiiiieie et e 23
MOnika SZCZECINSKA .....cocuiiiieiiiiiieieee et 23
Pawel KAPUSLA ...c.veeiiiiieiieiceie ettt e et e te ettt et et eesaessaessaensaeseennees 24

OSstateczna Wersja PrOJEKIUL ...ccuveiiieeieeiieieeiteiterieesteesee st e steesteesteesteestaessnesssesssessseensesssesssenssennss 24

Czy kobiety w okresie owulacji sg bardziej atrakcyjne dla mgzczyzn? — Pawet Kapusta, Joanna Rutkowska

1 Piotr Zygmunt

Pierwsza Wersja ProJekti .......c.ooiiiiiiiiie et 28
Recenzje:
Adam LOMNICKI c...eitiiiiiiii e e 31
Michal WOYCIEChOWSKI .....ccviiiiiiiiiiiiicciiee ettt et save e ae e 31

Adam GAWEICZYK ..occuviiiiiiieiee ettt et e sab e e enes 32



4  Warsztaty Biologii Ewolucyjnej, Ochotnica 11 — 17 pazdziernika 2002

PAOTE STIWA ..o e e nae s, 32
MICHE SCIASKI 1. vvverveverienriieiteees sttt 33
EWA STIWIASKA ...1cvveeviiieseiet sttt 34
PROLE SKOTKA ...ttt ettt et b bbb en 34
Magdalena WILEK ..........oooiiiiiiiiiie ettt et e et e e ste e e s b e e ereesabaeestaeenraaenes 35
Ostateczna WerSja PrOJEKLU .....viiiiiiiii ettt ettt e et e st e e e e eteeesbee e ebeesaeessseeenseeensneanns 36

Czy kryptyczno$é na tle zachodzacego stonca jest jedyng zaleta ubarwienia flamingdéw? — Ewa Sliwinska,

Monika Szczecinska i Aleksandra Walczynska

Pierwsza WErsja PrOJEKIU ....cccuviiiiieeiieeciie ettt ettt e et e et e e eae e abeesareeesseeessaeesseeesseesssennnns 39

Recenzje:
Adam LOmMNICKT ..o..eeuiiiiiiiiee e 40
o A o) G (1<) T USSR 41
Adam GAWEICZYK ......veeiiiiiiiiciieiee ettt e be e seesseensaeseenseenns 41
Joanna KudIEk ......ooooiiiii e 42
Joanna RUTKOWSKA ......coouiiiiiiieee et 42
JAKUD SAWICKI ...ttt 43
PaWel KAPUSLA ....veeiiiiieiieie ettt ettt e eete st e e et e s e esseessaenseenseesseenseenseas 43

OStateCczZna WErSja PTOJEKIU ...cvveieririerieeieeieste et esteseestteeseesstessseseesssessseessesssesssesssesssesnsesssesssensseans 44

Wplyw dostgpnosci pokarmu na czestos¢ wystgpowania kopulacji pozapartnerskich u samic zeberki

(Taeniopygia guttata) — Adam Gawelczyk i Piotr Sliwa

Pierwsza Wersja PrOJEKEU ....ccuviiiiiiiiecie ettt et et e et e e s be e ebaeenbeeenreas 47

Recenzje:
Adam LOMNICKI «..veitiiiiiiii ettt et 50
Michal WOYCIEChOWSKI ....cccviiiiiiiiiicieccecee ettt ettt e e e sbe e saraeens 50
Joanna Kudlek ......coo.ooiiiiiii e s 51
MOniKa SZCZECIASKA ...c.eeiuiiiiiiiiieiiee ettt e 51
PIOTE SKOTKA ...ttt sttt b e ettt 51
PLOtr ZIYZIMUNL ...eoiiiiieeieeceeiee ettt ettt tae s st e e ssaeestestaessaesssesssesnsesnsenssennsenns 52
MIChAt SCIASKI ..o 53

OStateCczZna WErSja PTOJEKIU ...ovvervririerieeieeiesiesteeeteseesteetesstessseeeesssessseessessseasseessesssesnsesnsenssenssenns 53



Warsztaty Biologii Ewolucyjnej, Ochotnica 11 — 17 pazdziernika 2002 5

UCZESTNICY WARSZTATOW

Adam Gawelczyk, Zaktad Hydrobiologii, Instytut Nauk o Srodowisku UJ, gawel@eko.uj.edu.pl

Pawel Kapusta, Zaktad Ekologii Ekosysteméw INoS UJ, pkapusta@combhlan.art.pl

Joanna Kudtek, Zaktad Ekologii Ekosystemow INoS UJ, inexcess@wp.pl

Joanna Rutkowska, Zaktad Ekologii Populacyjnej INoS UJ, rutko@eko.uj.edu.pl

Jakub Sawicki, Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody Uniwersytet Warminsko — Mazurski,

jakub.sawicki@moskit.uwm.edu.pl

Piotr Skorka, Zaktad Ekologii Behawioralnej INoS UJ, skorasp@poczta.onet.pl

Monika Szczecinska, Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody UWM, monika.szczecinska@moskit.uwm.edu.pl

Michat Scinski, Zaktad Ekologii Behawioralnej i Ewolucyjnej Instytut Ekologii PAN, sorex@poczta.onet.pl
Piotr Sliwa, Zaktad Mikrobiologii Ekologicznej INoS UJ, sliwa@eko.uj.edu.pl

Ewa Sliwinska, Zaktad Ekologii Behawioralnej INoS UJ, ewa-sliwinska@wp.pl

Aleksandra Walczynska, Zaktad Ekologii Ekosysteméw INoS UJ, amucha@yahoo.com
Magdalena Witek, Zaktad Ekologii Behawioralnej INoS UJ, mawitek@yahoo.co.uk

Piotr Zygmunt, Zaktad Ekotoksykologii INoS UJ, pzygmunt@uj.edu.pl

ORGANIZATORZY | RECENZENCI

Prof. dr hab. Adam Eomnicki, Zaktad Ekologii Populacyjnej INoS UJ, lomnicki@eko.uj.edu.pl
Dr hab. Mariusz Cichon, Zaktad Ekologii Populacyjnej INoS UJ, cichon@eko.uj.edu.pl

Prof. dr hab. Michat Woyciechowski, Zaktad Ekologii Behawioralnej INoS UJ, woycie@eko.uj.edu.pl
Dr hab. Pawel Koteja, Zaktad Ekologii Ekosystemow INoS UJ, koteja@eko.uj.edu.pl
Dr hab. Jacek Radwan, Zaktad Zoopsychologii INoS UJ, radwan@eko.uj.edu.pl




6  Warsztaty Biologii Ewolucyjnej, Ochotnica 11 — 17 pazdziernika 2002

TEMATY PROPONOWANE PRZEZ UCZESTNIKOW

1) Dyspersja adaptatywna a efekt matczyny

2) Proporcja ptci w kopulacjach pozapartnerskich

3) Atrakcyjno$¢ samca a pilnowanie samicy

4) Fenotyp kobiet a ich rozréd

5) Warunki rozrodu wegetatywnego lipy

6) Adaptatywny charakter koloru flamingoéw

7) Adaptacyjne znaczenie zjadliwo$ci modraszkow

8) Skala saprobowa a ewolucja adaptacji

9) Rozpuszczalnos¢ toksyn a strategia detoksykacji

10) Efekty terminu wypalania trzcin

11) Bior6znorodno$¢ a akumulacja materii w ekosystemach

12) Bior6znorodno$¢ organizmow glebowych a heterogenicznos¢ siedliska

13) Czy liczby Ellenberga odzwierciedlaja zmienno$¢ warunkéw abiotycznych siedliska

14) Cykl menstruacyjny a preferencje koloréw

15) Preferencje srodowiskowe pajakow w zaleznos$ci od cyklu rozrodczego

16) Kreatyna a efekty uzupetniania diety wysokobiatkowej aminokwasami

17) Wptyw dostepnosci pokarmu na preferencje w doborze partnera

18) Wptyw diety bezresztkowej na dostosowanie szczuréw

19) Wptyw gradientu zanieczyszczen na zapylanie koniczyny przez pszczoty

20) Efekt ekotonu w przestrzeni u Colembola
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36) Proporcja ptci mtodych nietoperzy w koloniach rozrodczych w §rodku i na skraju kolonii lggowej
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Mozna sobie roztozy¢ tetrady i je MIEC (Piotrek S. o wiasnych badaniach)
Deletanty, ktore mozna kupi¢ w sklepie (Piotrek S. o whasnych badaniach)
Myszy nie da si¢ zmusi¢ do body-bildingu (Piotrek S. o wlasnym pomysle)
Co dwa wole to nie jedno (Mariusz o projekcie zebrekowym)

To sa zeberkowe fraktale (Pawet o rankingu samcow, patrz: ostatnia strona)
Ilu jest zalotnikéw na makiete (Ola o wtasnym projekcie)

Ja tu przyjechatem wypoczaé¢! (Adam G.)

Lepiej mie¢ owulacje niz chrzaszcze (Joasia)

Trzeba by¢ twardym jak Xena (powiedziat to kazdy, przynajmniej raz)

Nie mam owulacji... (Adam) To chyba dobrze! (Mariusz)

Atrakcyjny, czyli wypreferowany przez samic¢ (Michat o wtasnym projekcie)
4 dni (po owulacji) i wchodzg (Pawet podczas dyskusji o wlasnym projekcie)
Koszulki wydzielane przez kobiety (Pawet)

Kobiety beda nagrywane w roznych sytuacjach (Pawet)

Teraz glos zabierze baran Mariusz (Magda p6zno wieczorem)
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Strategie antydrapieznicze
u chrzgszczy

Joanna Kudtek,
Piotr Skorka
1 Magdalena Witek

PIERWSZA WERSJA PROJEKTU

Streszczenie

Istnieje wiele taktyk unikania drapieznika. Taktyki takie sa jednak bardzo kosztowne i odbywaja sig
kosztem innych czynnos$ci zyciowych. Podejrzewamy zatem, ze wsrdd ofiar osobniki powinny "oceniac"
stopien ryzyka bycia schwytanym i przyjmowac rézne taktyki antydrapieznicze. Nasz eksperyment pozwoli
ustali¢ czy ofiary (zuki) potrafia oceni¢ ryzyko bycia schwytanym wyrazone jako odleglos$¢ drapieznika od
ofiary. Eksperyment pozwoli takze sprawdzi¢ czy ocena ryzyka zalezy od siedliska, w ktorym znajduje sig
ofiara oraz od jej rozmiarow.

Cel projektu

Istnieja rozmaite taktyki unikania drapieznikow: ucieczka, szukanie kryjéwek, czy mimikra. Unikanie
drapieznictwa jest jednak zwiazane z wieloma kosztami (Weiner 1999), gdyz czgsto odbywa sie¢ kosztem
innych czynno$ci takich jak: opieka nad potomstwem czy zerowanie. Mozna zatem podejrzewac, ze taktyki
unikania drapieznikow przez ofiary bgda zmienia¢ si¢ w zalezno$ci od stopnia ryzyka jakie ponosza przy
kontakcie z drapieznikiem. Ryzyko to moze by¢ zwiazane z bliskoscia drapieznika i/lub mozliwo$cia ukrycia
sig.

U zuka gnojowego stwierdzono dwie formy zachowan w przypadku zagrozenia: ucieczke oraz
zastyganie w bezruchu (E. Sliwinska inf. ustna). Celem projektu jest stwierdzenie czy roznice w zachowaniu
zuka zwigzane sa z mozliwoscia oceny stopnia zagrozenia ze strony drapieznika mierzonej odlegtoscia od
ofiary. Jednoczesnie chcemy sprawdzi¢ czy taktyki antydrapieznicze zaleza od koloru podtoza. Ponadto
chcemy zbada¢ czy osobniki roznigce si¢ wielko$cia ciata roznie "oceniaja" ryzyko bycia schwytanym. W
zwiazku z tym planujemy przeprowadzi¢ eksperyment na osobnikach pigciu gatunkéw zukéw, blisko ze soba
spokrewnionych i zamieszkujacych podobne siedlisko.

Przypuszczamy, ze na kryptycznym podtozu, przy bezposredniej bliskosci drapieznika zuki powinny udawac
martwe. Taktyka taka powinna by¢ korzystna poniewaz szansa ucieczki jest niewielka, a jednoczesnie szereg
drapieznikow reaguje na ruch. Zastyganie w bezruchu powinno zatem zwigksza¢ szansg¢ przezycia. W
przypadku wigkszej odleglo$ci od drapieznika bardziej korzystna powinna by¢ ucieczka i ukrycie sig.
Sadzimy, ze na niekryptycznym podtozu zuki be¢da uciekaé niezaleznie od bliskosci drapieznika.
Spodziewamy si¢ ponadto, ze osobniki mniejsze (rozne gatunki) beda reagowaly na drapieznika przy
mniejszej odlegltosci od niego, gdyz prawdopodobienstwo zauwazenia przez drapieznika zalezy od
rozmiarow ciata ofiary.
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Metody

Obiekt badan.

Do badan uzyjemy pigciu gatunkéw z rzedu (Coleoptera): Geotrupes stercorarius, Aphodius fimetarius,
Typhoeus typhoeus, QOeceoptoma thoracica, Xylodrepa quadripunctata. Gatunki te zajmuja podobne
siedlisko, przebywajac glownie w $cidtce (Stichmann, Kretzchmar 1998).

Zostana wykonane trzy eksperymenty:

1. Pilotaz przeprowadzony na 40 osobnikach Geotrupes stercorarius,

2. Eksperyment numer 1, przeprowadzony na 120 osobnikach Geotrupes stercorarius,

3. Eksperyment numer 2, przeprowadzony na 40 osobnikach kazdego z gatunkow przy czym dla Geotrupes
stercorarius wykorzystane zostana dane z pilotazu.

Opis eksperymentu.

W terenie (Puszcza Niepolomicka) odtowionych zostanie 160 osobnikow z gatunku Geotrupes stercorarius
oraz po 40 osobnikéw pozostatych gatunkéw, ktdre nastepnie zostang przewiezione do laboratorium.

120 osobnikow Geotrupes stercorarius w losowy sposob zostanie przyporzadkowanych do czterech
rownolicznych grup eksperymentalnych, w ktérych badany bedzie wptyw dwodch czynnikow: odleglosci
drapieznika i rodzaju podtoza.

Grupa pierwsza: kryptyczne podtoze, drapieznik blisko..

Grupa druga: kryptyczne podtoze, drapieznik daleko.

Grupa trzecia: niekryptyczne podtoze, drapieznik blisko.

Grupa czwarta: niekryptyczne podtoze, drapieznik daleko.

Kryteria oceny odlegtosci drapieznika od ofiary:

blisko - bezposrednia bliskos¢ drapieznika umozliwiajaca schwytanie ofiary bez koniecznosci
przemieszczania si¢ (ok.10 cm).

daleko - odlegtos¢, przy ktorej 95% osobnikdw wykazuje reakcje na drapieznika. W tym celu
przeprowadzony zostanie pilotaz na czterdziestu osobnikach, ktorym stopniowo przyblizany bedzie
drapieznik.

Rodzaj podtoza:

krytpyczne - podioze, ktore odpowiada kolorem barwie ciata zuka,

niekryptyczne- jasne podtoze.

Jak wyzej wspomniano obserwowane beda dwie formy zachowan: ucieczka lub zastyganie w
bezruchu. Dla kazdej z grup eksperymentalnych notowana begdzie liczba osobnikéw wykazujaca okreslony
typ zachowania. Za ucieczkg przyjmiemy wyrazna zmiang w tempie lub kierunku poruszania si¢ zuka.
Kryteria przydzielania do poszczegdlnych form zachowan zostana ustalone na podstawie obserwacji
przeprowadzonych podczas badan pilotazowych. Pilotaz bedzie przeprowadzony na podtozu kryptycznym.

Symulacja ataku drapieznika zostanie wykonana za pomoca makiety opierzonej i ruszajacej si¢ kury.

Predkos¢ przyblizanie si¢ makiety do ofiary bedzie zgodna z predkoscia z jaka porusza si¢ atakujaca kura co
zostanie sprawdzone empirycznie. Makieta zostanie umieszczona na specjalnie do tego celu skonstruowanej
szynie.
Przed przystapieniem do eksperymentu kazda z grup eksperymentalnych zostanie umieszczona w
oddzielnym akwarium. Uzyte w akwarium podloze bedzie odpowiadato rodzajowi podloza uzytego w
eksperymencie. W ftrakcie eksperymentu zuki bgda umieszczane na powierzchni eksperymentalne;.
Powierzchnia ta bedzie papierowym kotem o $rednicy 40 cm i zostanie ogrodzona papierowa bariera o
wysokosci 2 cm. Przed pokazaniem makiety kazdy z osobnikéw bedzie przebywaé na powierzchni
eksperymentalnej 2 minuty. Szyna z makieta bgdzie umieszczona pod katem 30°. Makieta zawsze bedzie si¢
zblizaé z tego samego kierunku.

Aby sprawdzi¢ czy poszczegdlne gatunki rdzniace si¢ rozmiarami ciata réznie oceniaja ryzyko bycia
schwytanym wykonamy eksperyment podobny do pilotazowego. Kolejnym osobnikom réznych gatunkéw
bedziemy pokazywaé makiete kury i mierzy¢ odlegltos¢ przy ktérej wykazuja one reakcje na drapieznika.
Podobnie jak w pilotazu eksperyment zostanie przeprowadzony na podtozu kryptycznym.

Obserwatorem zardwno w pilotazu jak i obu eksperymentach bgdzie ta sama osoba. Catos¢ eksperymentu
zostanie wykonana w statych warunkach laboratoryjnych.

Analiza statystyczna danych.

Wyniki eksperymentu analizowane bgda testem chi kwadrat.

W celu zbadania zwiazku miedzy rozmiarami ciala a $rednia odlegto$cia, przy ktorej zaczyna sig reakcja na
drapieznika wykorzystana zostanie metoda regresji liniowe;.
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Uzasadnienie projektu

Drapieznictwo jest jednym z podstawowych czynnikow wplywajacych na liczebno$¢ populacji wielu
organizmow (Krebs, Davies 1984, Weiner 1999). Szansa upolowania zdobyczy zalezy jednak nie tylko od
taktyk drapieznika, ale rowniez od taktyk obronnych stosowanych przez ofiary. Istnieje wiele taktyk unikania
drapieznika a ich opisy sa dobrze udokumentowane w literaturze (Krebs 1996, Weiner 1999). Znacznie mniej
wiadomo natomiast o zmienno$ci reakcji antydrapiezniczych w obregbie jednego gatunku w rdéznych
sytuacjach. Wiedza na ten temat jest niezbedna do zrozumienia interakcji miedzy drapieznikami a ofiarami.
Problem taktyk antydrapiezniczych jest niezwykle wazny takze dla zrozumienia mechanizméw dziatania
doboru naturalnego, poniewaz koszt pomyltki w spotkaniu z drapieznikiem moze by¢ znacznie wigkszy
($mier¢) niz pomytka drapieznika, gdyz ten moze szukac kolejnych ofiar. Dlatego powinna istnie¢ silna
presja selekcyjna wsrod ofiar, faworyzujaca osobniki cechujace si¢ skuteczniejszymi taktykami unikania
drapieznikow. Jednoczes$nie, jak wspomniano wczesniej, koszty unikania drapieznika sa czgsto bardzo duze.
Mozna sig zatem spodziewac, ze ofiary powinny by¢ zdolne do "oceny" stopnia ryzyka bycia zjedzonym
przez drapieznika i wybrania r6znych taktyk. Jezeli ofiary sa zdolne do oceny takiego ryzyka, wowczas nasz
eksperyment moze to wykaza¢ i przyczyni¢ si¢ do zdecydowanie lepszego zrozumienia funkcjonowania
uktadu drapieznik-ofiara. Wyniki uzyskane w planowanym eksperymencie moga mie¢ ponadto duze
zastosowanie praktyczne. Jednym z gtéwnych nowych probleméw ochrony przyrody jest okreslanie wplywu
dziatalnos$ci ludzkiej 1 efektow takiej dziatalno$ci na funkcjonowanie uktadu drapieznik-ofiara (Kareiva 1987,
Sutherland 1996). Nasze rezultaty moga by¢ bardzo pomocne do zrozumienia takich efektow.
Wyniki naszych badan chcemy opublikowaé w czotowych czasopismach:, Behavioral Ecology, Animal
Behaviour, Journal of Insect Behaviour oraz przedstawi¢ na mi¢dzynarodowych i krajowych konferencjach.

Kosztorys

Cele szczegotowe Przewidywane
koszty

1. Delegacje na wyjazd w teren do Puszczy Niepotomickiej dla trzech osob (maj- | 540 zt
czerwiec). Planowane jest dziesie¢ wyjazdow.

2. Substancje wabiace. 300 zt

3. 30 pojemnikow plastikowych do transportu zukoéw 150 zt

4. 8 akwariéw o pojemnosci ok. 40 . 1400 zt
5. Pokarm dla zukéw 1000 zt
6. Materiaty biurowe, stoper, metr 250 zt

7. 5 makiet kur.

8. Materiaty do wykonania 3 szyn z wysiggnikiem, oraz zlecenie wykonania 2000 zt
9. Wynagrodzenie (brutto) trzech 0s6b przez 4 miesiace

10. Srodki na zakup literatury, wyjazdy na konferencje i przygotowanie publikacji | 12000 zt

15000 zt

SUMA:32640 zt
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RECENZJE

Adam Lomnicki
Recenzja projektu ,,Strategie antydrapieznicze u chrzaszczy”

Zaleta tego projektu jest doktadne wyliczenie zatrudnienia i kosztow, natomiast moje zastrzezenia sa
nastgpujace. Najpierw drobne, ale dokuczliwe. Jak napisal Weiner (Technika Pisania...): ,,cudzystoéw niczego
nie uprecyzyjnia”, dlatego lepiej poszuka¢ odpowiedniego stowa, a nie pisa¢ malo precyzyjnie, a potem si¢
od tego dystansowac¢ cudzystowem. Zamiast pisa¢ ze chrzaszcze ,,oceniaja” mozna napisaé, ze percepuja, bo
percepowaé moga nawet rosliny i to niczego nie determinuje. Tytuly ksiazek i pism pisze si¢ zwykle
kursywa.

Kilka akapitow na koncu celu projektu zaczynajace si¢ od stow: przypuszczamy, sadzimy,
spodziewamy sig, to po prostu hipotezy. Trzeba je przestawi¢ jako hipotezy pozostawiajac powody dla
ktorych warto jest sprawdzaé¢. Niemniej uzasadnienie projektu powinno by¢ na poczatku jako cel lub razem z
celem, a nie na koncu. Wspomnianych tu akapitéw jest zdecydowanie za duzo, bo akapit powinien miec¢
wigcej niz jedno zdanie lub tez powinno to by¢ numerowane wymienianie czegos.

Nie jestem pewien czy te badania pozwola nam dowiedzie¢ si¢ czego$ nowego o doborze
naturalnym, poza tym co juz wiemy, moga natomiast przyda¢ si¢ do zrozumienia stabilnosci uktadu
drapieznik-ofiara. Natomiast to co autorzy napisali (str 4, przedostatni akapit) o ochronie przyrody,
dziatalnosci czlowieka i uktadzie-drapieznik ofiara jest dla mnie zupelie niezrozumiate i nie wiem o co tu
chodzi. Sa to jakie$ przeskoki myslowe i brak opisu konsekwencji przyje¢cia takich a nie innych hipotez.

Jacek Radwan
Recenzja projektu ,,Strategie antydrapieznicze u chrzaszczy”

Projekt jest nieprzemyslany zwtaszcza od strony metodologicznej i w obecnej formie nie kwalifikuje
si¢ do finansowania
Uwagi:
Dlaczego na drapieznika wybrano kur¢ domowa? Czy zuki w ogole beda ja postrzegac jako drapieznika?
Brak uzasadnienia, dlaczego autorzy zamierzaja czg$¢ hipotez testowac¢ w obrgbie gatunkow, a czgs$¢ migdzy
gatunkami?
Gatunki beda si¢ r6zni¢ wieloma cechami, nie tylko rozmiarem ciata, ktore bgda miaty wptyw na ich reakcje.
Ponadto w takich badaniach wiele wykrywanych efektow da si¢ wyttumaczy¢ wspolna filogeneza (por. np.
Zarys mechanizmow ewolucji, rozdz. 7.5 autorstwa Rafinskiego)
Brak kluczowych szczegdétow metod, np. w jaki sposdb zapewni si¢, ze zuki beda uciekaé przed kura a nie
cztowiekiem? Czy kura bedzie umieszczana w okolicy areny zanim umiesci si¢ na niej zuki? itp.
Autorzy pisza: ,,Za ucieczke przyjmiemy wyrazna zmiang w tempie lub kierunku poruszania si¢ zuka” . To
kryterium jest mato precyzyjne.
,Pilotaz bedzie przeprowadzony na podtozu kryptycznym.” Dlaczego nie na jasnym?
Statystyka: co bedzie stanowi¢ zmienne w analizie regresji? Srednie dla gatunkow?
Inne uwagi:
Nalezatoby wymieni¢ drapieznika i gatunki zukow w streszczeniu
»~drapieznika zuki powinny udawa¢ martwe” lepiej neutralnie: pozostawa¢ w bezruchu, bo nie znamy ich
intencji.
Ostatnia pozycja kosztorysu: nalezaloby rozbi¢ na oddzielne pozycje. Na czym polegaja koszty
przygotowania do druku?

Piotr Sliwa
Recenzja projektu ,,Strategie antydrapieznicze u chrzaszczy”

Cel projektu ,,Strategie antydrapieznicze u chrzaszczy” zostat przedstawiony precyzyjnie. Niestety
powoduje to, iz nie odpowiada on tytulowi, ktéry zdaje si¢ sugerowad, iz projekt da odpowiedz na bardzo
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szerokie zagadnienie. Wydaje si¢, ze autorzy popadaja w rozbiezno$¢ w kwestii badanej grupy stosujac
zamiennie nazwy ,,chrzaszcze” i ,,zuki”.

Projekt jest ciekawy, rodzi jednak szereg watpliwo$ci natury metodologicznej. Sadzeg, ze autorzy pomijaja
charakterystyke zmystu wzroku owadéw, ktora moze powodowaé, iz sa one bardziej sktonne reagowac na
zmiang dynamiki ruchu, niz na sama odlegto$¢ poruszajacego sig ze stata predkoscia obiektu. Przez to dane
zebrane po wykonaniu proponowanego eksperymentu zawiera¢ moga zarowno informacje dotyczace
unikania potencjalnego ataku, jak i samej reakcji na atak drapieznika. Autorzy nie wspominaja nic o
poréwnaniu kosztéw ucieczki i kosztow poruszania si¢. Badana sytuacja jest bardzo specyficzna, co po czesci
nalezy wytlumaczy¢ warunkami laboratoryjnymi. Jednak autorzy powinni zwrdci¢ uwage na kilka
czynnikow. Atakujaca kura zmierzajaca bez wahania w kierunku upatrzonej zdobyczy (bynajmniej nie chodzi
mi o symulowany przez makiete, a o sposob prezentacji ataku chrzaszczom), papier uzyty jako podtoze ($liski
i dwuwymiarowy — by¢ moze dobrze byloby sprawdzi¢ czy kryterium koloru jest wystarczajace do uznania
go przez chrzaszcze za Srodowisko kryptyczne badz nie) moga na tyle warunkowaé otrzymane wyniki, ze
przydatne beda jedynie do opisu uzytego przez nich ubogiego $rodowiska laboratoryjnego. Autorzy nie
podaja rowniez warunkoéw w jakich przetrzymywane beda chrzaszcze przed eksperymentem.

Eksperyment ma pono¢ przynosi¢ stawg i/lub pieniadze... Przy okazji pienigdzy zainteresowanie budzi
pokarm, ktéry ma by¢ podawany chrzaszczom. Za taka kwote mozna wyzywic trzech zartocznych mezczyzn
przez miesiac. Zastanawia tez fakt, ze autorzy chca kupi¢ jednostke miary, podczas gdy bardziej przydatna
bytaby dla nich zwykta miarka (to moze znacznie powigkszy¢ koszty, jesli nawet nie uniemozliwi¢
wykonanie eksperymentu).

Podsumowujac, autorzy pragna badac¢ ciekawe zagadnienie, jednak zdecydowanie przereklamowuja role
proponowanego przez nich eksperymentu w udzieleniu odpowiedzi na stawiane przez siebie pytania i nie
uzasadniaja wystarczajaco dobitnie potrzeby przeprowadzenia proponowanych w projekcie eksperymentow.
Zwtaszcza ich praktycznych konsekwencji. Projekt w obecnej postaci uwazam za niewystarczajaco
przygotowany z technicznego punktu widzenia, jednak po dokonaniu poprawek umozliwiajacych uogdlnianie
wynikow bedzie wart ponownego rozpatrzenia.

Kuba Sawicki
Recenzja projektu ,,Strategie antydrapieznicze u chrzaszczy”

W $wiecie zwierzat istnieje wiele roznorodnych sposobow zwigkszajacych szanse przetrwania w
uktadzie ofiara-drapieznik. Obserwowane u krggowcow strategie sq czgsto bardzo zlozone i zalezne od wielu
czynnikéw. Réwniez bezkrggowce wypracowaly zréznicowane mechanizmy zachowan mogace zwigkszy¢
ich szanse przezycia. Autorzy projektu pragna poznaé prawa rzadzace wyborem optymalnej strategii u kilku
gatunkow zukow. Analizujac projekt zauwazytem kilka niejasnosci:

1. Co oznacza wg autorow ,reakcja na drapieznika”? Czy jest to zmiana tempa i kierunku
przemieszczania si¢ zuka? Zwierzgta te z reguly poruszaja si¢ do$¢ wolno, co moze wrecz
uniemozliwi¢ zmierzanie zmiany ich predkosci. Dos¢ krotki czas przebywania zuka na powierzchni
eksperymentalnej moze rowniez uniemozliwi¢ zarejestrowanie wyniku, bo co bedzie gdy pozostanie
on przez 2 minuty w bezruchu? Trzeba to bra¢ pod uwage podczas planowania eksperymentu.
Zmiana kierunku niekoniecznie musi by¢ zwiazana z reakcja antydrapieznicza, moze wynikac z checi
eksplorowania nowego dla chrzaszcza srodowiska. Zastosowanie terminu ,,ucieczka” powinno by¢
przez autordéw bardziej sprecyzowane, gdyz jest to niewatpliwie najwazniejsza cze$¢ eksperymentu.

2. Problematyczne wydaje sie takze wyznaczenie putapu z jakiego drapieznik jest spostrzegany przez
ofiarg. Zatozone przez autorow 95% reakcji przy 40 testowanych osobnikach moze nie daé
jednoznacznego wyniku lub znacznie rozszerzy¢ przedzial reakcji. A co gdy 3-4 zuki nie wykaza
reakcji na makiete? Osiagnigcie zatozonego procentu reakcji moze okaza¢ si¢ niemozliwe do
osiagnigcia.

3. Kolejnym problemem moze okazaé si¢ powierzchnia eksperymentalna. Zatozenie autoréw nie
przewiduja prob ucieczki chrzaszczy z powierzchni, ktéra jest przeciez niewielka. Nie nalezy sie
spodziewacé, ze przez 2 minuty zuk bedzie grzecznie krazyt w poblizu $rodka tej areny.

4. Kwestia pozyskania materiatu i jego ilosci zaklada brak $miertelnosci zwierzat podczas transportu i
eksperymentu. Co stanie si¢ ze zwierzami, ktore przezyja eksperyment?

5. Przy pierwszym podaniu nazwy gatunku nalezy podaé takze jego nazwe lacinska, podobnie jest w
przypadku nazwy grupy systematycznej jaka sa niewatpliwie chrzaszcze.
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Po poprawieniu projektu i wyjasnieniu watpliwosci dotyczacych przebiegu eksperymentu bytbym sklonny
przyzna¢ grant na realizacj¢ projektu.

Piotr Zygmunt
Kuroodporne chrzaszcze z akwarium — recenzja projektu ,,Strategie antydrapieznicze u chrzaszczy”

Cel projektu jest moim zdaniem sformulowany do$¢ chaotycznie, na szczgscie po kilku minutach
irytacji udaje si¢ dojs¢ co mieli autorzy na mysli. Mocno si¢ trzeba naglowi¢, zeby z opisu eksperymentu
wytowi¢ jak bedzie on prowadzony. Chrzaszcze pltywaja w akwarium, 5 opierzonych kur jezdzi po 3 szynach.
Na dodatek potrafia si¢ zbliza¢ do kota pod katem 30 stopni. Moze pikuja na to koto pod takim katem? Nie
napisali. No i jak eksperyment pilotowy moze by¢ jednoczesnie eksperymentem glownym? Z opisu badan
powinien jasno wynika¢ sposob analizy danych. Nie zrozumiatem skad tu chi kwadrat.

Projekt wymaga stachanowskiego wysitku w celu doprowadzenia go do przydatnosci dla
spoleczenstwa. Nie przekreslatbym go jednak catkowicie. Najwazniejsze by nada¢ mu zwigzly charakter i
szczegotowiej wytlumaczy¢ zalozenia 1 ,.dyzajn” eksperymentow. Jesli idzie o strong finansowa to
projektodawcy troche przesadzili z planowaniem wydatkow na pokarm. Rozumiem, ze na uniwersytetach
»panosza si¢” komisje etyczne i moglyby posadzi¢ ich o morzenie zwierzat gtodem. Jednak wydanie tysiaca
ztotych na jedzenie dla zywiacych si¢ aptekarskimi porcjami jadla Zzukéw gnojowych to wyrzucanie
pieniedzy w... btoto.

Ludzie to istoty z natury leniwe, niechetne cigzkiej pracy, zwlaszcza tej umystowej. Liczylem na to
ze nie bedg sig¢ musiat zbytnio wysila¢ nad lektura powyzszej propozycji projektu badawczego. Umgczylem
si¢ jednak setnie mato zrozumialem. Mimo, ze badania wazne, a temat ,,mejnstrimowy” to trzeba go
dopracowac.

Powodzenia!!! — Piotrek.

Ewa Sliwiniska
Recenzja projektu ,,Strategie antydrapieznicze u chrzaszczy”

Wydaje sie, ze podjety przez grupe temat zostal wnikliwie przemyslany 1 wszystkie czynniki mogace
wigzaé si¢ z oceng stopnia ryzyka przez zuki zostaty wzigte pod uwage. Przyjety model oceny zagrozenia,
przeprowadzanej przez te owady, zawiera w sobie ocen¢ odleglosci od drapieznika, oceng wlasnych
mozliwosci ucieczki i tworzy symulacje mechanizmu ,,poczucia bezpieczenstwa” owada w danym siedlisku.
Stusznym wydaje si¢ przeprowadzenie eksperymentu na wielu gatunkach zukéw blisko spokrewnionych.
Mozna spodziewaé¢ si¢ podobienstwa behawioru, wynikajacego z tego samego lub podobnego siedliska.
Jednoczesnie autorzy sa w stanie wykluczyé mozliwo$¢, ze obserwacje, na podstawie ktorych powzieli
decyzje o przeprowadzeniu badan, nie sa jedynie ciekawostka przyrodnicza dotyczaca jednego gatunku, ale
cecha faworyzowana przez dobdr, dziatajacy poprzez srodowisko 1 zwigzane z nim zagrozenia.

Mozna by wzia¢ jeszcze pod uwage element zaskoczenia ofiary. Wydaje sig, ze zuki, jako organizmy
niewielkie, sa bardzo czegsto zaskakiwane przez wigksze od siebie zwierzgta. Zwierzeta te sa zwykle
proporcjonalnie tak wielkie, ze same moglyby stanowi¢ siedlisko dla tych owadow. Wydaje sig, wobec tego,
ze zuki nie oceniaja samego tego, czy drapieznik jest drapieznikiem. Gdy zuk nagle znajdzie si¢ w sytuacji
permanentnie dla niego obcej, gdy zupelnie nie jest w stanie kontrolowa¢ zdarzen (np. schwytanie przez
ptaka, ktoéry stat cicho w krzakach, czy schwytanie w dlon przez cztowieka, ktory nagle sig¢ pojawit), nie ma
czasu na oceng sytuacji, nie ma sensu ocenia¢ odleglosci, podloza, czy czegokolwiek oceniac,
najprawdopodobniej korzystne jest uzna¢ swe zycie za maksymalnie zagrozone i po prostu zastygnal w
bezruchu. Warto by¢ moze to doda¢ do przedstawionego modelu zachowan. Bardzo dobrze, ze wzigto pod
uwagg szybkos¢ atakujacego ptaka, gdyz tutaj element zaskoczenia zuka moze mie¢ istotne znaczenie.

Uzasadnienie projektu ocenia si¢ jako bardzo jasne i intensywnie przekonujace. Czytelnik chciatby
bra¢ udziat w imponujacym dziele autorow, oraz w ich kosztorysie.
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Aleksandra Walczynska
Recenzja projektu "Strategie antydrapieznicze u chrzaszczy"

Tematyka projektu wydaje mi si¢ cieckawa 1 warta analizowania. Eksperyment jest interesujacy,
aczkolwiek nie jest jasno przedstawiony. Przede wszystkim, nalezaloby moim zdaniem uscisli¢, czy obiektem
badan sg chrzaszcze Coleoptera, tak jak napisano w tytule, czy nalezace do tego rzedu zuki Scarabeidae,
wedle streszczenia i rozdziatu Cel projektu.

W streszczeniu nie jest jasno wytlumaczone na czym polegaja te ogromne koszty taktyk
antydrapiezniczych. Przeciez zyski z ich zastosowania sa niepomiernie wigksze? Jednak musze¢ przyznac, ze
duzo lepsze uzasadnienie znajduje si¢ w Celu projektu.

W opisie eksperymentu brakuje mi doktadnego wyjasnienia przebiegu i znaczenia kolejnych jego
czgsci. Tworzy sig lekki batagan. Z rzeczy praktycznych - proponujg, aby z puszczy przywiez¢ dwa razy tyle
owadow, ile jest potrzebne - pewnie polowa padnie w czasie transportu (a wlasnie - jak bedzie wygladat ich
transport?). Hmm, tylko dlaczego w kosztorysie planowanych jest az 10 wyjazdéw? Nie ma w projekcie
mowy o powtdrzeniach.

Kolejna rzecz, to brak informacji na temat zmiennosci wielkosci osobnikow gatunku Geotrupes
stercorarius. Jesli zmienno$¢ ta jest duza, czy nie lepiej bytoby wykona¢ 6w projekt na tymze gatunku?

Co znaczy Uzyte w akwarium podioze bedzie odpowiadalo rodzajowi podtoza uzytego w
eksperymencie?

Skoro pod uwage maja by¢ brane badania migdzygatunkowe, czy nie warto byloby sprawdzi¢ czy
wybrane gatunki nie réznia si¢ miedzy soba strategia antydrapieznicza? Odnosz¢ wrazenie, ze ta czesé
eksperymentu wymaga analizy wariancji wieloczynnikowej uwzgledniajacej efekty gatunku, strategii,
odlegtosci od kury i by¢ moze wielkosci osobnikow w obrgbie gatunku. Hmm, trochg to skomplikowane.

Niby nic... ale dlaczego obserwator eksperymentu ma by¢ tylko jeden? Moze przyda si¢ drugi w razie
watpliwos$ci co do zakwalifikowania zachowania, ktorych jak znam zycie bedzie sporo?

Nie jest jasne, co doktadnie bedzie analizowane metoda chi kwadrat. I co to znaczy $rednia odlegtosc
od kury??? Czy to przypadkiem nie bedzie zmienna ciagla?

Bardzo nieprzekonujace jest dla mnie wyjasnienie dlaczego to wyniki uzyskane w eksperymencie
maja miec¢ zastosowanie praktyczne (duze!). W ogoéle w uzasadnieniu jest wedtug mnie trochg za duzo ochow
i achow na niekorzys$¢ konkretow. Hmm, po co wam 5 kur???

Jednak najwazniejszym zarzutem wydaje mi si¢ brak przetozenia na skutecznos$¢ zastosowania danej
taktyki (bo co taka wypchana kura moze...). Ten akurat aspekt wydaje mi si¢ zdecydowanie wazny, gdyz jaki
jest cel badania strategii bez jej sprawdzenia?

Mimo wszystko, po dopracowaniu, projekt jest moim zdaniem godzien testowania.

OSTATECZNE WERSJA PROJEKTU

Taktyki unikania drapieznika przez chrzaszcze z rodziny Scarabeidae
Joanna Kudlek, Piotr Skorka i Magdalena Witek

Streszczenie

Istnieje wiele taktyk unikania drapieznika. Taktyki takie sa jednak bardzo kosztowne i odbywaja si¢
kosztem innych czynnos$ci zyciowych. Podejrzewamy zatem, ze wsrdd ofiar osobniki powinny "oceniac"
stopien ryzyka bycia schwytanym i przyjmowac rdzne taktyki antydrapieznicze. Nasz eksperyment pozwoli
ustali¢ czy ofiary (zuki) beda percepowac ryzyko bycia schwytanym wyrazone jako odleglos¢ drapieznika od
ofiary. Gatunkami uzytymi w dos$wiadczeniu bgdzie pie¢ gatunkow z rzedu (Coleoptera): Geotrupes
stercorarius, Aphodius fimetarius, Typhoeus typhoeus, Oeceoptoma thoracica, Xylodrepa quadripunctata. Za
drapieznika postuzy makieta kury. Eksperyment pozwoli takze sprawdzi¢ czy ocena ryzyka zalezy od
siedliska, w ktorym znajduje si¢ ofiara a takze od jej rozmiarow.

Cel projektu

Istnieja rozmaite taktyki unikania drapieznikow: ucieczka, szukanie kryjéwek, czy mimikra. Unikanie
drapieznictwa jest jednak zwiazane z wieloma kosztami (Weiner 1999), gdyz czgsto odbywa si¢ kosztem
innych czynno$ci takich jak: opieka nad potomstwem czy zerowanie. Mozna zatem podejrzewac, ze taktyki
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unikania drapieznikow przez ofiary beda zmieniaé si¢ w zalezno$ci od stopnia ryzyka jakie ponosza przy
kontakcie z drapieznikiem. Ryzyko to moze by¢ zwiazane z blisko$cia drapieznika i/lub mozliwo$cia ukrycia
sig.

U zuka gnojowego stwierdzono dwie formy zachowan w przypadku zagrozenia: ucieczke oraz
zastyganie w bezruchu (E. Sliwinska inf. ustna). Celem projektu jest stwierdzenie czy réznice w zachowaniu
zuka zwiazane sa z mozliwoscia oceny stopnia zagrozenia ze strony drapieznika mierzonej odlegtoscia od
ofiary. Jednoczes$nie chcemy sprawdzi¢ czy taktyki antydrapieznicze zaleza od koloru podtoza. Ponadto
chcemy zbadaé czy osobniki rézniace si¢ wielkoscia ciata roéznie percepuja ryzyko bycia schwytanym. W
zwiazku z tym planujemy przeprowadzi¢ eksperyment na osobnikach pigciu gatunkow zukéw, blisko ze soba
spokrewnionych i zamieszkujacych podobne siedlisko.

Hipotezy:

1.Na kryptycznym podtozu, przy bezposredniej bliskosci drapieznika zuki powinny udawa¢ martwe. Taktyka
taka powinna by¢ korzystna, poniewaz szansa ucieczki jest niewielka, a jednoczesnie szereg drapieznikow
reaguje na ruch. Zastyganie w bezruchu powinno zatem zwigksza¢ szanse przezycia. W przypadku wigkszej
odlegtosci od drapieznika bardziej korzystna powinna by¢ ucieczka i ukrycie sig.

2. Na niekryptycznym podtozu zuki powinny ucieka¢ niezaleznie od bliskos$ci drapieznika.

3.0sobniki mniejsze (rézne gatunki) powinny reagowac na drapieznika przy mniejszej odlegtosci od niego,
gdyz prawdopodobienstwo zauwazenia przez drapieznika zalezy od rozmiarow ciata ofiary.

Uzasadnienie projektu

Drapieznictwo jest jednym z podstawowych czynnikéw wptywajacych na liczebnos¢ populacji wielu
organizmow (Krebs, Davies 1984, Weiner 1999). Szansa upolowania zdobyczy zalezy jednak nie tylko od
taktyk drapieznika, ale rowniez od taktyk obronnych stosowanych przez ofiary. Istnieje wiele taktyk unikania
drapieznika a ich opisy sa dobrze udokumentowane w literaturze (Krebs 1996, Weiner 1999). Znacznie mniej
wiadomo natomiast o zmiennos$ci reakcji antydrapiezniczych w obrebie jednego gatunku w roznych
sytuacjach. Wiedza na ten temat jest niezbgdna do zrozumienia interakcji miedzy drapieznikami a ofiarami.
Problem taktyk antydrapiezniczych jest niezwykle wazny takze dla zrozumienia mechanizméw dziatania
doboru naturalnego, poniewaz koszt pomytki w spotkaniu z drapieznikiem moze by¢ znacznie wigkszy
($mier¢) niz pomytka drapieznika, gdyz ten moze szuka¢ kolejnych ofiar. Dlatego powinna istnie¢ silna
presja selekcyjna wsrod ofiar, faworyzujaca osobniki cechujace sig¢ skuteczniejszymi taktykami unikania
drapieznikdéw. Jednoczesnie, jak wspomniano wczesniej, koszty unikania drapieznika sa czesto bardzo duze.
Mozna si¢ zatem spodziewaé, ze ofiary powinny by¢ zdolne do percepcji stopnia ryzyka bycia zjedzonym
przez drapieznika i wybrania réznych taktyk. Jezeli ofiary sa zdolne do oceny takiego ryzyka, wowczas nasz
eksperyment moze to wykaza¢ i przyczyni¢ si¢ do zdecydowanie lepszego zrozumienia funkcjonowania
uktadu drapieznik-ofiara.
Wyniki naszych badan chcemy opublikowaé w czotowych czasopismach:, Behavioral Ecology, Animal
Behaviour, Journal of Insect Behaviour oraz przedstawi¢ na mi¢dzynarodowych i krajowych konferencjach.

Metody

Obiekt badan.

Do badan uzyjemy pigciu gatunkéw z rzedu (Coleoptera): Geotrupes stercorarius, Aphodius fimetarius,
Typhoeus typhoeus, Oeceoptoma thoracica, Xylodrepa quadripunctata. Gatunki te zajmuja podobne
siedlisko, przebywajac gtownie w $cidtce (Stichmann, Kretzchmar 1998).

Zostana wykonane trzy eksperymenty:

1. Pilotaz przeprowadzony na 100 osobnikach Geotrupes stercorarius,

2. Eksperyment numer 1, przeprowadzony na 120 osobnikach Geotrupes stercorarius,

3. Eksperyment numer 2, przeprowadzony na 40 osobnikach kazdego z gatunkow przy czym dla Geotrupes
stercorarius wykorzystane zostana dane z pilotazu.

Opis eksperymentu.

W terenie (Puszcza Niepotomicka) odtowionych zostanie okoto 500 osobnikdéw z gatunku Geotrupes
stercorarius oraz po 100 osobnikoéw pozostatych gatunkéw, ktore nastgpnie zostana przewiezione do
laboratorium.

120 osobnikdéw Geotrupes stercorarius w losowy sposob zostanie przyporzadkowanych do czterech
rownolicznych grup eksperymentalnych, w ktérych badany bedzie wptyw dwoch czynnikow: odleglo$ci
drapieznika i rodzaju podtoza.

Grupa pierwsza: kryptyczne podloze, drapieznik blisko..
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Grupa druga: kryptyczne podtoze, drapieznik daleko.

Grupa trzecia: niekryptyczne podtoze, drapieznik blisko.

Grupa czwarta: niekryptyczne podtoze, drapieznik daleko.

Kryteria oceny odlegtosci drapieznika od ofiary:

blisko - bezposrednia bliskos¢ drapieznika umozliwiajaca schwytanie ofiary bez koniecznosci
przemieszczania si¢ (ok.10 cm).

daleko - odlegtos¢, przy ktorej 95% osobnikdw wykazuje reakcje na drapieznika. W tym celu
przeprowadzony zostanie pilotaz na czterdziestu osobnikach, ktorym stopniowo przyblizany bedzie
drapieznik.

Rodzaj podtoza:

krytpyczne - podtoze, ktore odpowiada kolorem barwie ciala zuka,

niekryptyczne- jasne podloze.

Jak wyzej wspomniano obserwowane bgda dwie formy zachowan: ucieczka lub zastyganie w
bezruchu. Dla kazdej z grup eksperymentalnych notowana bedzie liczba osobnikéw wykazujaca okreslony
typ zachowania. Za ucieczkg przyjmiemy wyrazna zmiang w tempie lub kierunku poruszania si¢ zuka.
Kryteria przydzielania do poszczegodlnych form zachowan zostana ustalone na podstawie obserwacji
przeprowadzonych podczas badan pilotazowych. Pilotaz bedzie przeprowadzony na podlozu kryptycznym,
gdyz na tym podlozu osobniki powinny reagowaé pdzniej. Zatem na podtozu niekryptycznym przy tak
ustalonej odlegtosci rowniez wszystkie osobniki powinny reagowac.

Symulacja ataku drapieznika zostanie wykonana za pomoca makiety opierzonej i ruszajacej si¢ kury,

ktora w rzeczywisto$ci moze by¢ naturalnym wrogiem zukoéw. Podobnie niektére gatunki lesnych ptakow
moga polowac na chrzaszcze. Predko$¢ przyblizanie si¢ makiety do ofiary bedzie zgodna z predkoscia z jaka
porusza si¢ atakujaca kura co zostanie sprawdzone empirycznie. Makieta zostanie umieszczona na specjalnie
do tego celu skonstruowanej szynie.
Przed przystapieniem do eksperymentu kazda z grup eksperymentalnych zostanie umieszczona w
oddzielnym akwarium. Uzyte w akwarium podloze bedzie odpowiadato rodzajowi podloza uzytego w
eksperymencie. W trakcie eksperymentu zuki bgda umieszczane na powierzchni eksperymentalne;j.
Powierzchnia ta bedzie papierowym kolem o $rednicy 40 cm i zostanie ogrodzona papierowa bariera o
wysokosci 5 cm. Przed pokazaniem makiety kazdy z osobnikow bedzie przebywa¢ na powierzchni
eksperymentalnej 3 minuty. Szyna z makieta bgdzie umieszczona pod katem 30°. Makieta zawsze bedzie si¢
zbliza¢ z tego samego kierunku.

Aby sprawdzi¢ czy poszczegdlne gatunki rozniace si¢ rozmiarami ciata réznie oceniaja ryzyko bycia
schwytanym wykonamy eksperyment podobny do pilotazowego. Kolejnym osobnikom réznych gatunkow
bedziemy pokazywac makietg kury i mierzy¢ odlegtos¢ przy ktorej wykazuja one reakcje na drapieznika.
Podobnie jak w pilotazu eksperyment zostanie przeprowadzony na podtozu kryptycznym.

Obserwatorem zarowno w pilotazu jak i obu eksperymentach bedzie ta sama osoba. Catos¢ eksperymentu
zostanie wykonana w statych warunkach laboratoryjnych.

Analiza statystyczna danych.

Wyniki eksperymentu analizowane beda testem chi kwadrat.

W celu zbadania zwiazku migdzy rozmiarami ciala a $rednig odlegloscig dla gatunku, przy ktorej zaczyna sig
reakcja na drapieznika wykorzystana zostanie metoda regresji liniowej. Uwzglednione zostana kontrasty
filogenetyczne.
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Kosztorys

Cele szczegdlowe Przewidywane
koszty

1. Delegacje na wyjazd w teren do Puszczy Niepotomickiej dla trzech 0sob (maj- | 540 zt

czerwiec). Planowane jest dziesie¢ wyjazdow.

2. Substancje wabiace. 300 zt

3. 30 pojemnikéw plastikowych do transportu zukow 150 zt

4. 8 akwariow o pojemnosci ok. 40 1. 1400 zt

5. Pokarm dla zukéw 100 zt

6. Materiaty biurowe, stoper, metr 250 zt

7. 3 makiety kur. 150 zt

8. Materiaty do wykonania 3 szyn z wysiggnikiem, oraz zlecenie wykonania 2000 zt

9. Wynagrodzenie (brutto) trzech oséb przez 4 miesiace

10. Srodki na zakup literatury, wyjazdy na konferencje i przygotowanie publikacji | 12000 zt
15000 zt

SUMA:31640 zt
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Wplyw atrakcyjnosci ojca na proporcje plci potomstwa i mase ciala
noworodkow plci meskiej u myszy domowej (Mus musculus)
Kuba Sawicki 1 Michat Scinski

PIERWSZA WERSJA PROJEKTU

Streszczenie

Zmiana proporcji plci potomstwa u zwierzat moze mie¢ znaczenie adaptacyjne. Jedng z hipotez
zaproponowanych do wytlumaczenia zmienionej proporcji pici jest hipoteza atrakcyjnosci Trivers-Willarda,
ktora przewiduje, ze samice powinny mie¢ wigcej synéw niz cérek z samcem atrakcyjniejszym niz z samcem
mniej atrakcyjnym. Ponadto mozna przewidywac samice skojarzone z atrakcyjniejszym samcem beda wigcej
inwestowa¢ w syndw niz cérki. W naszym projekcie zweryfikujemy hipoteze atrakcyjno$ci u myszy
domowej — gatunku o zrdznicowanym sukcesie rozrodczym samcOw oraz wybidrczosci samic wobec
partnerow. W wyniku testu wyboru wyznaczymy samce atrakcyjne i nieatrakcyjne tzn. czg$ciej lub rzadziej
wybierane przez samice. W proponowanym eksperymencie skojarzymy samice z samcami atrakcyjnymi i
nieatrakcyjnymi i okre§limy proporcje ptci w miotach pochodzacych od atrakcyjnych i nieatrakcyjnych
ojcoOw. Zwazymy rowniez noworodki pochodzace z ww. kategorii miotéw. Przyjmiemy hipoteze
atrakcyjnosci w przypadku gdy w miotach pochodzacych od atrakcyjnych ojcow bedzie wigcej syndw niz
corek. Stwierdzimy zwigkszona inwestycj¢ w synéow w zalezno$ci od atrakcyjnosci ojca w przypadku
wickszej masy noworodkdw w miotach od atrakcyjnych ojcow.

Cel

W przypadku gdy szanse na przezywalno$¢ badz sukces reprodukcyjny sa roézne dla potomstwa
roznej pici mozna oczekiwac, ze samica zwigkszy swoje dostosowanie przez manipulacj¢ proporcja plci
potomstwa i zroznicowanie inwestycji w potomstwo w zalezno$ci od jego plci. Celem naszego projektu jest
weryfikacja na przyktadzie myszy domowej jednej z hipotez dotyczacych adaptacyjnego znaczenia proporcji
pici potomstwa — hipotezy atrakcyjnosci Trivers-Willarda oraz sprawdzenie czy samice inwestuja w
potomkow ptci megskiej wigeej gdy kojarza si¢ z atrakcyjnym samcem. Hipoteza atrakcyjnosci przewiduje, ze
samica powinna produkowaé wigcej syndw po skojarzeniu z atrakcyjnym samcem. Zostata ona potwierdzona
w niektérych badaniach na ptakach (u zeberek - Burley 1981, 1986).

Hipotezy badawcze.

Hipoteza 1: samica w miotach sptodzonych przez atrakcyjnego samca rodzi wigcej samcow niz samic
Hipoteza 2: samica inwestuje wigcej w mgskich potomkow po skojarzeniu z atrakcyjnym samcem
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Przewidywanie odnosnie hipotezy 1: liczba noworodkéw meskich bgdzie wigksza niz noworodkow zenskich
w miotach splodzonych przez atrakcyjne samce w poréwnaniu z miotami sptodzonymi przez mniej
atrakcyjne samce.

Przewidywanie odno$nie hipotezy 2: noworodki plci meskiej z miotow sptodzonych przez atrakcyjniejsze
samce beda ciezsze od noworodkdéw pici zenskie;.

Istniejacy stan wiedzy.

Wplyw atrakcyjnosci samca na proporcje plci potomstwa zostal stwierdzony w niektorych badaniach
na ptakach np. zeberkach (Burly 1981, 1986) czy mucholowkach bialoszyich (Ellegren et al. 1996).
Jakkolwiek w innych badaniach na ptakach hipoteza atrakcyjnosci nie zostata potwierdzona np. u trzcinnika
(Westerdahl et al. 1997). W przypadku ssakow nie istnieja prace potwierdzajace ww. hipotezg. Pomimo, ze
mechanizmy manipulacji ptcia potomstwa u ssakow sa nadal nie jasne 1 wydaje si¢ ze bardziej ograniczone
niz u ptakow (to plemniki a nie jaja sa odpowiedzialne u ssakéw za chromosomalna determinacj¢ ptei)
rowniez u ssakow zaobserwowano zmiang proporcji ptci potomstwa w zaleznosci od takich czynnikow jak
kondycja samicy np. u myszy domowej (Krackow 1997) czy jej status socjalny np. u jelenia szlachetnego
(Clutton-Brock et al. 1984). W naszych badaniach sprawdzimy hipotezg atrakcyjnosci u myszy domowe;j. Jest
to gatunek polyginiczny, u ktérego samce maja bardziej zréznicowany sukces reprodukcyjny niz samice, a
zatem inwestycja w synow jest bardziej ryzykowna niz w corki. Ponadto istnieje u tego gatunku wybidrczo$¢
samic wobec partnera np. zaobserwowano unikanie przez samice samcOw z nimi spokrewnionych, samcow
heterozygotycznych pod wzgledem recesywnego, letalnego allelu /, ktérego same byty nosicielem (Lenington
1983). Ponadto mozliwe jest wystepowanie wybiorczosci samic wobec samcéw dominujacych w interakcjach
z innymi samcami jak to ma miejsce u niektorych innych gatunkéw gryzoni. Na podstawie powyzszych
danych o tym gatunku mozemy si¢ spodziewac, ze samice bgda inwestowac wigcej w synow gdy skojarza sig
z atrakcyjnym samcem — jego atrakcyjno$¢ dla samic oraz potencjalny wyzszy status socjalny zostang
przekazane synom.

Metodyka.

Zwierzeta beda pochodzity z hodowli laboratoryjnej. W celu wyeliminowania osobnikow
nieptodnych zostana wybrane osobniki dojrzale plciowo, w podobnym wieku i po doswiadczeniach
rozrodczych (samice byly raz cigzarne w przesztoSci, a samce zostaty w przesztos$ci ojcami).

Testy atrakcyjnosci.

W celu wyznaczenia samcoOw atrakcyjnych i nieatrakcyjnych zostana przeprowadzone testy wyboru samca
przez samicg. W klatce o ksztalcie litery Y zostanie w koncu kazdego z dwodch krotszych ramion
umieszczony samiec oddzielony od reszty klatki druciang siatka, w dtuzszym ramieniu zostanie umieszczona
samica. Za wybranego samca zostanie uznany samiec, w ktorego cze$ci klatki czgdciej i dluzej przebywa
samica. Czas testu konieczny do uzyskania wyboru przez samice zostanie okreslony w 10 pilotazowych
testach (w przyblizeniu 20 minut — literatura). Kazdy samiec zostanie poddany dwoém testom, za kazdym
razem w parze z innym samcem i inna wybierajaca samica. Kazda samica zostanie wykorzystana w tescie
tylko raz, aby wyeliminowa¢ wplyw wczedniejszego doswiadczenia na jej wybidrczosé. Do testu zostana
wykorzystane samice nie majace wczesniej kontaktu z testowanymi samcami. Za atrakcyjne zostang uznane
samce wybrane dwa razy, za nieatrakcyjne samce nie wybrane ani razu, samce wybrane raz nie zostang
wykorzystane w eksperymencie. Zostanie przeprowadzonych tyle testow ile umozliwi wyznaczenie 30
samcoOw atrakcyjnych i 30 samcow nieatrakcyjnych.

Eksperyment.

Do eksperymentu zostanie wybranych 60 aktywnych plciowo samic (nie majacych wczesniej kontaktu z
kojarzonymi z nimi samcami) oraz 30 samcoéw atrakcyjnych i 30 samcow nieatrakcyjnych wyznaczonych w
teScie atrakcyjnosci. Kazda samica zostanie skojarzona z jednym samcem i pozostawiona z nim w osobnej
klatce, w momencie zaobserwowania oznak cigzy (literatura) samiec zostanie usunigty. Po porodzie kazdy
noworodek zostanie zwazony i zostanie okreslona jego pte¢. Po eksperymencie zwierzgta zostang oddane do
sklepéw zoologicznych i instytutow badawczych.
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Analiza danych.

Do analizy wyboru samca przez samice w te$cie atrakcyjnosci zostanie wykorzystany test chi’.

Do analizy proporcji ptci noworodkow z miotow od dwoch kategorii ojcoOw zostanie uzyty test dla proporcji.
Nasza hipoteze badawcza nr 1 przyjmiemy gdy proporcja pici noworodkéw bedzie istotnie rézna od proporcji
0,5.

Wieloczynnikowa analiza wariancji zostanie wykorzystana do okreslenia wptywu atrakcyjnosci samca na
mase¢ ciata noworodkdéw plci meskiej. W analizie wariancji zmiennymi niezaleznymi beda takie czynniki jak
atrakcyjnos¢ ojca, pte¢ noworodka, miot (efekt matki), natomiast zmienna zalezna bedzie masa noworodka.
Nasza hipotez¢ badawcza nr 2 przyjmiemy gdy za istotnie duza cze$¢ zmiennosci masy ciata bedzie
odpowiedzialna interakcja atrakcyjnosci ojca i ptci noworodka.

Kosztorys.

W projekcie zostanie wykorzystane laboratorium i zwierzgtarnia Instytutu Biologii Do$wiadczalnej
PAN.
Wynagrodzenia dla 2 laborantow do prowadzenia hodowli (6 miesigcy)......... 12000 zt
Honoraria dla autorow Projekiu..........ccecevervireerieeniieeieniesie e see e sreesne v e 20000 zt
Materialy.
Zakup zwierzat (0k.100 0SODNIKOW).......c.eeeviiiiiiiiiiceiee e 3000 zt
Klatki do testow i hodowli (100 SZEUK) ......cccvveviieriieriiiienieeie e 8000 zt
Standardowa karma dla gryzoni laboratoryjnych..........ccccecvvvevviieeiieicieccieeiens 6000 zt
Aparatura.
2 kamery video do teStOW atrakCyJNOSCl....eereereereerrieiierieeieerieesreesreesieesseeseeenas 5000 zt
Waga eleKtronICZNA. ........ccevieriiiieierie ettt e et e e be e saessaesee s 5000 zt
Komputer z oprogramowaniem do analiz statystycznych.............c.ccceeeevreennnnns 10 000 zt

Wyjazdy zagraniczne.
Wyjazd na Miedzynarodowa Konferencj¢ Biologii Ewolucyjnej w Bostonie, Stany Zjednoczone (przelot,
oplata konferencyjna, delegacje dla autoréw projektu).....8000 zt

KOSZE PUDLIIKACTI. .. eeeviieiiieciie ettt ettt e e taeeaae e sabaesnbeaens 600 zt
SUIMA. ettt ettt e e e e e e e e e e e eeeseaaaseeesssesanseaeesssssnnnraaeeeas 67600zt
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RECENZJE

Adam Lomnicki
Recenzja projektu ,,Wplyw atrakcyjnoSci ojca na proporcje plci potomstwa i mase ciala noworodkéw
plci meskiej u myszy domowej (Mus musculus)”

Nazwe testu piszemy: ,,chi kwadrat”, bo dopisywania superskryptu do chi jest bez sensu. Dopiero gdy
piszemy statystyke i uzywamy greckiej litery dajemy superskrypt. Nazwy czasopism i tytuly ksigzek
proponuj¢ kursywa i wysunigcie pierwszego wiersza akapitu w spisie piSmiennictwa.

Cos si¢ nie zgadza w kosztach. W badaniach uzytych zostanie 60 samic i 60 samcow, z tym, ze
znaczaca czg$¢ samcoOw (Srednio atrakcyjne) bgdzie odrzuconych. Czyli na moja oceng potrzebujemy co
najmniej 200 myszy, jesli nie wigcej, a autorzy maja zamiar kupi¢ tylko 100. A moze beda one dopiero
rozmnazane, tylko nic o tym nie ma mowy w metodyce.

Do projektu tego mam niewiele zastrzezen, chyba nie dlatego ze recenzuje go jako projekt ostatni.
Ale mam nadzieje, ze Pawet Koteja ten brak wyréwna.

Pawel Koteja
Recenzja projektu ,,Wplyw atrakcyjnoSci ojca na proporcje plci potomstwa i mase ciala noworodkéw
plci meskiej u myszy domowej (Mus musculus)”

Hipoteza: sformutowana dos¢ poprawnie, ale przegapiono wazna sprawg - u ssakOw samica ponosi
wickszos¢ kosztow w czasie laktacji, a nie w czasie ciazy.

Metody: dos¢ dobry i szczegdtowy opis, jak na czas jakim dysponowali autorzy. Brak harmonogramu i
'budzetu czasowego" - co skutkuje fantastycznoscia budzetu.

Statystyka: kilka powaznych btedow.

Budzet: mieszanina naiwno$ci 1 pazernosci (przepraszam, ale traktuje to recenzowanie powaznie!). Nikt
takiego budzetu nie przyjmie. (Dla poréwnania: w moim aktualnym projekcie testujemy kilka "duzych"
hipotez, badamy kilkanascie cech - w tym czasochtonne pomiary metabolizmu i testy dominacji - w wielu
generacjach gryzoni po kilkaset osobnikéw w kazdej generacji: budzet na trzy lata = 150000).

Forma

Zasadniczym celem pisania projektu jest przekonanie fundatora, ze wniosek powinien by¢ sfinansowany.
Autorzy musza zatem dotozy¢ wszelkich staran, by pokaza¢, ze sa ludzmi wyksztalconymi, kompetentnymi i
godnymi zaufania. Malo co podwaza zaufanie do autorow réwnie mocno, jak niechlujnos¢ tekstu, a
zwlaszcza ewidentne btedy jezykowe. Jezeli bowiem autorzy nie zadali sobie trudu starannego przeczytania
wlasnego tekstu, to skad pewnos¢, ze czytali doktadnie teksty cudze? Jezeli nie zwracaja uwagi na logiczna
spojno$¢ wypowiedzi w przedstawionym projekcie, to skad pewnos¢, ze beda w zgodzie z logika w trakcie
analizowania wynikow badan?

Po tytulach nie stawia si¢ kropek (to wiem nawet w srodku nocy, bo napisat mi to prof. Gebczynski w
recenzji mojego doktoratu). Skrotowiec "ww." nalezy do grypsery biurokratyczno-prawniczej - przynajmniej
dla mnie odrazajacej. Tutaj, w kazdym przypadku mozna bylo go unikna¢ uzywajac potocznych zwrotow
("ta", "tej", czy "powyzszej").

Decyzja
Niestety, cho¢ temat jest atrakcyjny i autorzy wykazali si¢ spora wiedza, nie dalbym pieniedzy na

sfinansowanie tego projektu.

Szczegolowe uwagi w tekscie (zaznaczone na zo6tto 1 poprzedzone xx dla tatwego wyszukania)
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Aleksandra Walczynska
Recenzja projektu ,,Wplyw atrakcyjnoSci ojca na proporcje plci potomstwa i mase ciala noworodkéw
plci meskiej u myszy domowej (Mus musculus)”

Temat projektu wydaje mi si¢ bardzo cickawy. Niewatpliwie jest to zagadnienie warte poswigcenia
uwagi. Eksperyment jest dobrze przemyslany i klarownie przedstawiony. Jednak sam projekt wydaje mi si¢
niestety nie na temat. Wedlug mojej oceny, na jego podstawie mozemy jedynie udowodni¢ wptyw
atrakcyjnosci samca na pte¢ 1 mas¢ potomstwa, podczas gdy, jesli dobre rozumiem, celem miato by¢
udowodnienie istnienia manipulacji ptcia potomstwa przez samice. Na podstawie wynikow eksperymentu
mozemy jedynie powiedzie¢, czy atrakcyjniejsze samce produkuja wigcej plemnikéw Y. To w zwiazku z
hipoteza pierwsza. Jesli za$§ chodzi o hipoteze¢ druga, to brak moim zdaniem kluczowych tu informacji na
temat ewentualnych roéznic masy ciata samca i samicy myszy oraz tego, czy we wczesnym rozwoju mtode
rosna jednakowo, czy tez np. samce w poczatkowej fazie rosna szybciej. Nie znam si¢ na zagadnieniu
poruszanym w projekcie i nie wiem czy takie dane istnieja. Jesli tak, nalezatoby o nich napisaé, za$ jesli
takich danych nie ma, chyba warto bytoby to sprawdzi¢ przede wszystkim. No i czy w tym przypadku nie
dowiadujemy sig jedynie, ze plemniki samcoéw atrakcyjniejszych sa po prostu lepsze? Ponadto, autorzy nie
wspominaja jak beda interpretowaé wyniki w przypadku, gdy jedna z hipotez zostanie potwierdzona, a druga
nie. By¢ moze to jest oczywiste a ja si¢ po prostu czepiam.

W rozdziale Istniejacy stan wiedzy autorzy pisza, ze ewentualna manipulacja picia u ssakow bytaby
trudniejsza niz u ptakow. Jestem ignorantka w tej kwestii, ale dlaczego resorpcja zarodkow ma by¢
»trudniejsza” od manipulowania liczba wyprodukowanych komorek X 1 Y?

Przy opisie eksperymentu nie jest dla mnie jasne po co wyznacza¢ czas wybierania samca przez

samic¢ w eksperymencie pilotazowym? I co z tym dalej?
Jesli zas$ chodzi o statystyke, to warto byloby napisaé co tak naprawdg bedzie analizowane testem chi kwadrat
(nie — chi®) a nie jest to takie oczywiste. Do analizy proporcji sugerowatabym uzyé testu jednostronnego, zas
do analizy wariancji masy ciata noworodka doda¢ liczb¢ mtodych danej ptci w miocie jako kowariate (to tez
moze mie¢ znaczenie!).

Wreszcie, bedac upierdliwa do niemozliwosci, wspomng tylko Ze ,niejasne” pisze si¢ razem za$
stwierdzenie ,,szanse na przezywalno$¢” nalezatoby czym$ zastapi¢ (np. przezywalnos$¢ lub szansa na
przezycie).

Na zakonczenie...tak sobie mysle, ze najtatwiej jest recenzowac prace dobrze napisane, bo wtedy
jasno wida¢, do czego mozna si¢ przyczepi¢ ©.

Magdalena Witek
Recenzja projektu ,,Wplyw atrakcyjno$ci ojca na proporcje¢ plci potomstwa i mase ciala noworodkéw
plci meskiej u myszy domowej (Mus musculus)”

Najwigcej zastrzezen do proponowanego projektu dotyczy formy jego prezentacji. Brak jest w tekscie
akapitow, nagléwki poszczegdélnych podrozdziatow znajduja sig¢ na poprzednich stronach w stosunku do
tekstu dotyczacego tego podrozdziatu. Autorzy w opisie metodyki pisza w nawiasie ,literatura” zamiast
poda¢ konkretna pozycje. Moze warto bytoby rowniez napisa¢ gdzie mozna znalez¢ wigcej na temat hipotezy
atrakcyjnosci Trivers-Willarda, zwlaszcza iz jest ona podstawa catego projektu. Zupetnie niejasne jest
rowniez dla czytelnika zdanie ,, czas testu konieczny do uzyskania wyboru przez samice zostanie okreslony w
10 pilotazowych testach”. RoOwniez niewyjasniony jest wybor testu chi kwadrat stuzacy do analizy wyboru
samca przez samice.

Generalnie uwazam, ze proponowany projekt jest ciekawy i dotyczy zagadnien znajdujacych sig
ostatnio w gléwnym nurcie badan zwiazanych z biologia ewolucyjna. Dodatkowym plusem jest takze to, iz
badania zostana przeprowadzone na ssakach. Moze to rowniez wyjasni¢ czgSciowo, jakie mechanizmy
wplywaja na determinacje pici u ssakow. Sadzg, ze warto aby KBN sfinansowal badania przedstawione w
proponowanym projekcie.
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Joanna Rutkowska
Recenzja projektu ,,Wplyw atrakcyjnoSci ojca na proporcje plci potomstwa i mase ciala noworodkéw
plci meskiej u myszy domowej (Mus musculus)”

Autorzy proponowanego projektu stawiaja sobie za cel weryfikacje hipotezy iz samice skojarzone z
atrakcyjnymi samcami powinny mie¢ wigcej synow i/ lub wigcej w nich inwestowaé. Uwazam, ze projekt
zastuguje na uwage z dwdch powodow.
Przede wszystkim, chociaz istnieja dane potwierdzajace hipoteze atrakcyjnosci u ptakdéw, powyzsze
zagadnienie nie bylo dotychczas badane u ssakéw. A poniewaz potencjalne mozliwosci oddzialywania
samicy na pte¢ jej potomstwa sa bardziej ograniczone u ssakow jest niz u ptakdw, stwierdzenie, ze samica
myszy dostosowuje proporcje ptci potomstwa od atrakcyjnosci partnera moze mie¢ donioste znaczenie. Co
wigcej, autorzy planuja eksploatowac naturalng zmienno$¢ w atrakcyjnosci samcow, a nie jak to miato
miejsce a badaniach na ptakach uzywac¢ sztucznych ornamentéw piciowych. Proponowane podejscie jest
lepsze, gdyz wybdr samicy moze zaleze¢ od nieuchwytnych dla eksperymentatora cech samcow.
Pomimo wyzej wymienionych zalet, projekt wymaga jeszcze dopracowania i mam nadzieje, ze
autorzy rozpatrza nizej wymienione uwagi.
= Dlaczego stosowany jest zwrot ,,zmiana proporcji ptci”? Lepiej napisaé ,,nielosowa proporcja”.
=  Trivers i Willard to dwaj mezczyzni, ktérzy wysuneli hipoteze sformutowana w pierwszym zdaniu Celow
projektu. Natomiast hipoteza atrakcyjnosci jest jej rozwinigciem. Powinno to by¢ bardziej rozroznione w
tekscie.

= Przewidywania powielaja tre$¢ hipotez, nalezatoby je bardziej rozwinaé.

= Unikanie spokrewnionych samcow przez samice nie jest bezposrednio zwiazane z doborem ptciowym.
Fragment o tym zjawisku jest zbgdny.

= Nie rozumiem po co analizowane bg¢da wyniki testu atrakcyjnosci. Z opisu tego testu odniostam
wrazenie, ze sposob przypisania samcow do dwoch grup eksperymentalnych nie wymaga stosowania
testu chi2.

=  Opis analizy wynikow dotyczacych proporcji plci jest niewystarczajacy. Czy uwzgledniona zostanie
proporcja ptci w poszczegodlnych miotach?

= Moje watpliwosci budzi kosztorys projektu: 1.000 zt dla laboranta miesi¢cznie to za duzo. Honoraria dla
autorow tez sa zbyt wysokie, tym bardziej, ze wynagrodzenia nie moga przekracza¢ 1/3 catkowitego
budzetu projektu. Waga elektroniczna o odpowiedniej doktadnosci nie powinna kosztowac wigcej niz
1.500 zt. Koszty wyjazdu na konferencje sa z kolei zanizone. Przewiduj¢, ze moglyby one sigga¢ do
12.000 zt.

Podsumowujac, uwazam, ze po pewnych poprawkach i zmianie kosztorysu, proponowany projekt
wart bedzie finansowania i realizacji.

Monika Szczecinska
Recenzja projektu ,,Wplyw atrakcyjnosci ojca na proporcje plci potomstwa i mase ciala noworodkéw
plci meskiej u myszy domowej (Mus musculus)”

Projekt porusza problem wptywu atrakcyjnosci ojca na proporcje plci potomstwa i masg ciata
noworodkow pici meskiej u myszy domowej (Mus musculus).

Autorzy zaktadaja ze :

- liczba noworodkéw meskich bedzie wigksza niz zenskich w miotach splodzonych przez atrakcyjne
samce.

- Noworodki ptci meskiej z miotéw sptodzonych przez atrakcyjne samce beda ciezsze niz noworodki pici
zenskiej.

Projekt jest ciekawy. Autorzy orientuja si¢ w literaturze. Hipotezy sa dobrze uzasadnione.

Jednak autorzy nie wyjasnili na jakiej podstawie uwazaja, ze noworodki ptci meskiej beda ciezsze od
noworodkow pici zenskiej.

W metodach brakuje rowniez informacji w jaki sposob bedzie okreslana pte¢ noworodkow

Projekt oceniam jako dobry i wart realizacji.
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Pawel Kapusta
Recenzja projektu ,,Wplyw atrakcyjnoSci ojca na proporcje plci potomstwa i mase ciala noworodkéw
plci meskiej u myszy domowej (Mus musculus)”

Eksperyment wydaje mi si¢ bardzo ciekawy zwlaszcza, Zze moze rzuci¢ $wiatto na stabo poznane
mechanizmy manipulacji plcig potomstwa u ssakow (jezeli oczywisci takie mechanizmy istnieja). Mimo, ze
tekst jest napisany nieco chaotycznie ogdlny zarys i cel projektowanych badan pozostaje jasny. Hipotezy
badawcze postawione sa poprawnie i jedynym moim zarzutem w tym miejscu jest bezcelowos$¢ powtarzania
ich dwa razy; najpierw jako klarowne stwierdzenia (hipoteza 1/2), potem jako juz nieco bardziej opisowe
przewidywania odno$nie hipotez 1/2, ktére przeciez maja identyczny sens jak hipotezy umieszczone
powyzej.

Co do szczegotow projektu uwazam, ze nad niektorymi elementami autorzy musza jeszcze
popracowac zanim rozpoczng eksperyment. Czytajac rozdzial odwotujacy si¢ do obecnego stanu wiedzy
dowiadujemy sig, ze samice sa wybidrcze jesli chodzi o samcoOw. Staraja si¢ one unika¢ mato atrakcyjnych
partnerow np. osobnikow o niskim statusie spolecznym, a takze partneréw z nimi spokrewnionych.
Zastanawiajac si¢ nad tym drugim przypadkiem dostrzegam niebezpieczenstwo porazki catego
przedsigwzigcia. Jak mianowicie autorzy zamierzaja okresli¢ atrakcyjno$¢ samca w zaproponowanym tescie,
jezeli skonfrontuja przypadkowo osobnika o niskim statusie spotecznym z osobnikiem o wysokim statusie
lecz spokrewnionym z samica, potencjalnie wigc atrakcyjnym ale odrzuconym z powodu pokrewienstwa?
Takie testy bez kontrolowania wptywu powinowactwa moga si¢ okaza¢ bezuzyteczne. By¢ moze autorzy o
tej przeszkodzie wiedza i zamierzaja ja usunaé w jakis sposdb, ale nie wspominaja o tym w projekcie.

Co do samej analizy danych uzyskanych z testu atrakcyjnosci, to nie potrafi¢ sobie tej analizy
wyobrazi¢. Proponowany jest tu test chi2 dla okreslenia istotno$ci wyboru samca przez samicg. Z tego
jednak, co mozna przeczyta¢ w opisie testu atrakcyjnosci, nie wynika, ze uzyskujemy tam inne dane niz 0
(brak wyboru) i 1 (wybor samca) w dwoch powtdrzeniach. Czy takie dane pasuja do zaproponowanej metody
statystycznej? By¢ moze bedzie tu jednak mierzona proporcja czasu spedzonego w konkretnym tunelu lub
liczba wejs¢ do konkretnych tuneli, na koncach ktérych znajduja si¢ samce, ale to trzeba wyraznie zaznaczyc,
trudno bowiem wymagac od recenzenta, zeby si¢ takich rzeczy domyslat.

Na koniec mam jeszcze kilka uwag co do zaproponowanego kosztorysu. Wydaje mi sig, ze jest on
znacznie zawyzony. Komputer o wystarczajacej mocy obliczeniowej z wystarczajacym jak na cele projektu
oprogramowaniem mozna naby¢ za potowe zaproponowanej przez autorOw ceny. Poza tym czas trwania
badan i tak nie pozwoli na zakup sprzetu, ktorego okres amortyzacji jest znacznie dtuzszy (3 lata, jesli si¢ nie
mylg). Podobne zastrzezenia mam do zakupu kamer. Autorzy powinni rozwazy¢ mozliwos$¢ wypozyczenia
takiego sprzetu, co znacznie obnizytoby koszt przedsigwzigcia. Jesli o tym nie pomysleli, to znaczy, ze obca
jest im gospodarno$¢ i moga si¢ nie wywiazac ze zobowiazan przyznawanego grantu. Watpliwosci budza tez
honoraria laborantow i autorow projektu. Nie znam osobiscie laboranta, ktory pracujac nawet na calym etacie
zarabiatby 2000 zl miesiecznie. Czyzby wigc ,,skok na kasg”? Biorac pod uwage rozmach finansowy projektu
i jego duze ryzyko niepowodzenia, jezeli autorzy beda chcieli przeprowadzi¢ go w obecnej formie, mam
ochote zapyta¢, czy dodatkowe pieniadze wydane na konferencj¢ za Oceanem nie beda takze wyrzucone w
btoto? Martwiloby mnie to zwlaszcza, Ze sa to moje pieniadze - PODATNIKA.

OSTATECZNA WERSJA PROJEKTU

Wplyw atrakcyjnosci ojca na proporcje plci potomstwa i mase ciala noworodkow plei meskiej u myszy
domowej (Mus musculus)
Kuba Sawicki i Michal Scinski

Streszczenie

Zmiana proporcji ptci potomstwa u zwierzat moze mie¢ znaczenie adaptacyjne. Jedna z hipotez
zaproponowanych do wytlumaczenia zmienionej proporcji pici jest hipoteza atrakcyjnosci Trivers-Willarda,
ktora przewiduje, ze samice powinny mie¢ wigcej synow niz corek z samcem atrakcyjniejszym niz z samcem
mniej atrakcyjnym. Ponadto mozna przewidywac, ze samice skojarzone z atrakcyjniejszym samcem beda
wigcej inwestowaé w synow niz corki. W naszym projekcie zweryfikujemy hipotezg atrakcyjnosci u myszy
domowej — gatunku o zréznicowanym sukcesie rozrodczym samcow oraz wybiorczosci samic wobec
partnerow. W wyniku testu wyboru wyznaczymy samce atrakcyjne i nieatrakcyjne tzn. czesciej lub rzadziej
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wybierane przez samice. W proponowanym eksperymencie skojarzymy samice z samcami atrakcyjnymi i
nieatrakcyjnymi i1 okres$limy proporcje plci w miotach pochodzacych od atrakcyjnych i nieatrakcyjnych
ojcow. Zwazymy rowniez noworodki pochodzace z dwoch kategorii miotow. Przyjmiemy hipotezg
atrakcyjnosci w przypadku gdy w miotach pochodzacych od atrakcyjnych ojcow bedzie wigcej syndw niz
corek. Stwierdzimy zwigkszong inwestycj¢ w synow w zalezno$ci od atrakcyjnosci ojca w przypadku
wigkszej masy noworodkow w miotach od atrakcyjnych ojcow.

Cel

W przypadku gdy szanse na przezywalnos¢ badz sukces reprodukcyjny sa rézne dla potomstwa
roznej ptci mozna oczekiwaé, ze samica zwigkszy swoje dostosowanie przez manipulacje proporcja pici
potomstwa i zréznicowanie inwestycji w potomstwo w zaleznos$ci od jego pici. Celem naszego projektu jest
weryfikacja, na przyktadzie myszy domowej, jednej z hipotez dotyczacych adaptacyjnego znaczenia
proporcji ptci potomstwa — hipotezy atrakcyjnosci Trivers-Willarda oraz sprawdzenie czy samice inwestuja w
potomkdw ptei meskiej wiecej gdy kojarza si¢ z atrakcyjnym samcem. Hipoteza atrakcyjnos$ci przewiduje, ze
samica powinna produkowa¢ wigcej synow po skojarzeniu z atrakcyjnym samcem. Zostata ona potwierdzona
w niektorych badaniach na ptakach (u zeberek - Burley 1981, 1986). Jesli samice myszy domowej na etapie
ciazy inwestuja wigcej w synow niz w corki od atrakcyjnych ojcdw, wtedy przewidujemy, ze noworodki pici
meskiej z miotdw sptodzonych przez atrakcyjniejsze samce beda ciezsze od noworodkow plci zenskie;j.

Istniejacy stan wiedzy

Wplyw atrakcyjnosci samca na proporcje plci potomstwa zostal stwierdzony w niektorych badaniach
na ptakach np. zeberkach (Burly 1981, 1986) czy muchotéwkach biatoszyich (Ellegren et al. 1996). W innych
badaniach na ptakach hipoteza atrakcyjnosci nie zostala potwierdzona np. u trzcinnika (Westerdahl et al.
1997). W przypadku ssakow nie istnieja prace potwierdzajace ta hipotezg. Mechanizmy manipulacji plcia
potomstwa u ssakow sa nadal niejasne i wydaje sig, ze bardziej ograniczone niz u ptakoéw (to plemniki, a nie
jaja sa odpowiedzialne u ssakow za chromosomalna determinacj¢ pici). Rowniez u ssakow zaobserwowano
zmiang proporcji plci potomstwa w zaleznosci od takich czynnikow jak kondycja samicy, np. u myszy
domowej (Krackow 1997), czy jej status socjalny, np. u jelenia szlachetnego (Clutton-Brock et al. 1984). W
naszych badaniach sprawdzimy hipoteze atrakcyjnosci u myszy domowej. Jest to gatunek polyginiczny, u
ktorego samce maja bardziej zréznicowany sukces reprodukcyjny niz samice, a zatem inwestycja w synow
jest bardziej ryzykowna niz w corki. Ponadto istnieje u tego gatunku wybidrczo$¢ samic wobec partnera, np.
zaobserwowano unikanie przez samice samcoéw z nimi spokrewnionych, samcoOw heterozygotycznych pod
wzgledem recesywnego, letalnego allelu /, ktérego same byty nosicielem (Lenington 1983). Ponadto mozliwe
jest wystgpowanie wybiodrczosci samic wobec samcow dominujacych w interakcjach z innymi samcami jak to
ma miejsce u niektérych innych gatunkow gryzoni. Na podstawie powyzszych danych o tym gatunku
mozemy si¢ spodziewaé, ze samice beda inwestowaé wigcej] w syndw gdy skojarza si¢ z atrakcyjnym
samcem — jego atrakcyjnos¢ dla samic oraz potencjalny wyzszy status socjalny zostana przekazane synom.
Istnieja prace prowadzone na innym gatunku gryzonia — nornicy rudej, ktore wskazuja na odziedziczalno$é¢
tych cech.

Metodyka

Zwierzeta beda pochodzity z hodowli laboratoryjnej. Wybrane zostana osobniki dojrzate ptciowo 1 w
podobnym wieku. Do przeprowadzenia testéw atrakcyjnosci i eksperymentu zostana wykorzystane samice
bez wczesniejszych doswiadczen seksualnych, aby unikna¢ wptywu stopnia atrakcyjno$ci ich poprzednich
partneréw na ich wybor testowanych samcow i inwestycje w potomstwo roznej plci.

Testy atrakcyjnosci

W celu wyznaczenia samcow atrakcyjnych i nieatrakcyjnych zostana przeprowadzone testy wyboru samca
przez samicg. W klatce o ksztalcie litery Y zostanie w koncu kazdego z dwdch krétszych ramion
umieszczony samiec oddzielony od reszty klatki druciang siatka, w dtuzszym ramieniu zostanie umieszczona
samica. Za wybranego samca zostanie uznany samiec, w ktorego czesci klatki istotnie czesciej i dluzej
przebywa samica. Czas testu konieczny do uzyskania wyboru przez samicg zostanie okreslony w 10
pilotazowych testach (w przyblizeniu 20 minut — literatura). Kazdy samiec zostanie poddany dwoém testom,
za kazdym razem w parze z innym samcem i inng wybierajaca samicg. Kazda samica zostanie wykorzystana
w tescie tylko raz aby wyeliminowa¢ wplyw wcze$niejszego doswiadczenia na jej wybidrczo$¢. Do testu
zostang wykorzystane samice nie majace wczesniej kontaktu z testowanymi samcami. Za atrakcyjne zostana
uznane samce wybrane dwa razy, za nieatrakcyjne samce nie wybrane ani razu, samce wybrane raz nie
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zostana wykorzystane w eksperymencie. Zostanie przeprowadzonych tyle testow, ile bedzie koniecznych do
wyznaczenia 30 samcow atrakcyjnych i1 30 samcow nieatrakcyjnych.

Eksperyment

Do eksperymentu zostanie wybranych 60 aktywnych ptciowo samic (nie majacych wczesniej kontaktu z
kojarzonymi z nimi samcami) oraz 30 samcow atrakcyjnych i 30 samcow nieatrakcyjnych wyznaczonych w
tescie atrakcyjnosci. Kazda samica zostanie skojarzona z jednym samcem i pozostawiona z nim w osobnej
klatce. W momencie zaobserwowania oznak ciazy (literatura) samiec zostanie usuni¢ty. Po porodzie kazdy
noworodek zostanie zwazony i zostanie okre$lona jego pte¢. Zwierzgta zostang wykorzystane w kontynuacji
badan m.in. nad inwestycja samicy w potomstwo na r6znych etapach ich rozwoju.

Analiza danych

Do analizy proporcji ptci noworodkéw z miotow od dwoch kategorii ojcOw zostanie uzyta analiza wariancji.
Zmienna niezalezna bedzie atrakcyjnos¢ ojca i miot (efekt matki), a zmienna zalezna proporcja ptci w miocie.
Nasza hipotez¢ badawcza przyjmiemy gdy za istotnie duza czg$¢ zmienno$ci bedzie odpowiedzialna
atrakcyjnosc ojca.

Wieloczynnikowa analiza wariancji zostanie wykorzystana do okreslenia wplywu atrakcyjnosci samca na
mase¢ ciata noworodkdéw plci meskiej. W analizie wariancji zmiennymi niezaleznymi beda takie czynniki jak
atrakcyjnosc¢ ojca, pte¢ noworodka, miot (efekt matki), natomiast zmienng zalezna bgdzie masa noworodka.
Nasza hipotez¢ badawcza przyjmiemy gdy za istotnie duza cze$¢ zmienno$ci masy ciala bedzie
odpowiedzialna interakcja atrakcyjnosci ojca i ptci noworodka.

Kosztorys
W projekcie zostanie wykorzystane laboratorium i zwierzg¢tarnia Instytutu Biologii Doswiadczalnej

PAN.

Wynagrodzenia dla laboranta do prowadzenia hodowli (3 miesiace)..........ccceeeneeee. 1000 zt
Honoraria dla autorOw projektu..........cccvieiciieiiieiiiieie et esvee s 4000 zt
Materialy.

Zakup zwierzat (0K.150 0SODNIKOW)......cccviviirieriieriierieeriee e seesee e e sre e eens 1500 zt
Klatki do testow i hodowli (100 SZEUK) ......oecvvevieeriieniiinieriiecie e 5000 zt
Standardowa karma dla gryzoni laboratoryjnych..........ccceevvveeciiiinieiiiiicceeciee e, 3000 zt
Materiaty biurowe 1 kasety VHS........cooviiiiiiiiiii ettt 400 zt
Aparatura.

Kamera VHS do teStOw atrakCyJNoSCI....cccviiiciieiiieeiiiciee ettt 1200 zt
Waga elektronICZNA. ... ..couiiiieiiiiie e 700 zt

Wyjazdy zagraniczne.
Wyjazd na Migdzynarodowa Konferencj¢ Biologii Ewolucyjnej w Bostonie, Stany Zjednoczone (przelot,

optata konferencyjna, delegacje dla autorow projektu).........ccocueeveenieiicineenieeneeniene. 9000 zt
QoL 01310 ) 11T, SRR 1000 zt
SUITIA. .ttt ettt s b et h e e et et e st e eae et e stesbe et e ntentesaeens 26800 zt
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Czy kobiety w okresie owulacji !
sq bardziej atrakcyjne PRZED.... 1 PO.... OLULACT.
dla m¢zcezyzn?

Pawet Kapusta,
Joanna Rutkowska
1 Piotr Zygmunt

PIERWSZA WERSJA PROJEKTU

Cel badan

Celem proponowanego projektu jest zbadanie czy mezczyzni postrzegaja kobiety jako atrakcyjniejsze
w najbardziej plodnej fazie ich cyklu menstruacyjnego, a tym samym czy potrafia rozpoznaé u faze owulacji.
Jezeli w interesie kobiet jest ukrywanie owulacji, a w interesie m¢zczyzn jej wykrywanie (patrz: ,,Istniejacy
stan wiedzy”), to mozna by si¢ spodziewac, ze obie strony bgda doskonality swe umiejetnosci. W zwiazku z
brakiem jednoznacznych oznak owulacji u kobiet mozna si¢ domyslaé, ze mezczyzni sa w stanie ja wykry¢
jedynie z pewnym prawdopodobienstwem na podstawie réznych przestanek (np.: sposdb zachowania,
zapach). W naszych badaniach chcemy sprawdzi¢ czy megzczyzni trafnie odbierajg takie sygnaty. Uwazamy
ponadto, ze dobor powinien silniej popiera¢ umiejetnos¢ rozpoznawania okresu ptodnosci u stalej partnerki
niz u innych kobiet.
Nasza hipoteza zerowa bedzie:
Hy Faza cyklu kobiety nie ma wptywu na percepcje jej atrakcyjnosci przez mgzczyzn.
W przypadku odrzucenia hipotezy zerowej przyjmiemy hipoteze alternatywna:
Ha Mezczyzni postrzegaja atrakcyjnos¢ kobiety zaleznie od fazy w jej cyklu plodnosci.
W ramach tej hipotezy mozliwe sa dwa scenariusze: 1) m¢zczyzni znajduja atrakcyjniejszymi kobiety bgdace
w okresie okoloowulacyjnym ; ii) kobiety w okresie nieptodnym wydaja si¢ by¢ bardziej atrakcyjne. W
pierwszym wypadku mezczyzni beda zabiega¢ o wzgledy partnerki jedynie wtedy, gdy moga sptodzi¢ z nia
potomstwo, natomiast w fazie jej nieplodnosci beda mogli po§wigcac czas na seksualne podboje poza statym
zwiazkiem. Jezeli prawdziwy okaze si¢ drugi scenariusz, to zjawisko to thumaczy¢ bedzie mozna wplywem
srodowiska kulturowego i $wiadomosci antykoncepcji.

Istniejacy stan wiedzy

Aby doszto do wyewoluowania monogamii u zwierzat zyski wynikajace ze wspolnej opieki nad
potomstwem powinny przewyzsza¢ ewentualne korzy$ci z kontaktéw pozapartnerskich (Alcock, 1989). W
pierwotnych populacjach ludzkich warunek ten byt spetniony, dzieci bowiem, u ktorych czas osiagania wieku
dorostego jest stosunkowo dhugi w poréwnaniu z innymi grupami ssakow, mialy o wiele wigksze szanse na
przezycie, jezeli opiekowato si¢ nimi obydwoje rodzicéw. Uwaza sig, ze utrzymywaniu trwatych wiezi
pomigdzy partnerami sprzyjala ukryta owulacja, niespotykane zjawisko u innych gatunkow ssakow.

Ukrywanie owulacji lezy w interesie kobiet, poniewaz pomaga im utrzymac partnera przy sobie.
Megzczyzna nie rozpoznajacy plodnych okresow cyklu u swojej partnerki bedzie stale przebywat w jej
obecnosci chcac mie¢ pewnos¢, ze potomstwo, o ktore si¢ troszczy, jest jego wlasnym. Zapewnia to kobiecie
1 potomstwu lepsze warunki zycia dzigki regularnemu dostarczaniu pozywienia, obronie przed
niebezpieczenstwem, itp. Mozna sobie jednak wyobrazi¢, ze w odpowiedzi na ten mechanizm u megzczyzn
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wytworza si¢ pewne zdolnosci do okreslania okresoOw ptodnych u kobiet, wiaza si¢ z tym bowiem wymierne
korzysci. Mezczyzna rozpoznajacy u kobiety fazy cyklu bedzie z nia przebywal w okresie najwigkszej
ptodnosci i wtedy takze kopulowat, aby zapewni¢ sobie ojcostwo jej dzieci. Natomiast w okresie najmniejszej
ptodnosci, kiedy pilnowanie partnerki jest zbednym wydatkiem energii, m¢zczyzna bedzie moégt sobie
pozwoli¢ na oddalenie si¢ i poszukiwanie pozapartnerskich kontaktow.

Badania prowadzone w Szwajcarii wykazaty, ze ludzie stale sa zdolni do odbierania sygnatow
wysytanych w postaci feromondéw. Przykladowo kobiety w okresie ptodnym postrzegaja jako bardziej
atrakcyjny zapach niespokrewnionych z nimi mezczyzn, natomiast kobiety w ciazy lub bedace pod wplywem
srodkow antykoncepcyjnych preferowaly zapach megzczyzn spokrewnionych. Inne badania dotyczace
zaleznosci pomigdzy zachowaniem sig¢ i ubiorem kobiet a faza ich cyklu menstruacyjnego wykazaty, ze w
okresie owulacji kobiety staraja si¢ wygladac¢ lepiej; np. ubieraja si¢ w sposob bardziej wyzywajacy lub
stosuja kosmetyki podkreslajace urodg (Ktos na seminarium ZEP albo na Warsztatach Biologii Ewolucyjnej
w Warszawie, informacja ustna). RGwnoczesnie, wyniki tych badan sugerowaty, ze kobiety sygnalizuja swdj
okres ptodnosci w sposdb nieswiadomy.

Jezeli wspotczesni mezczyzni faktycznie wykazuja zdolno$¢ do rozpoznawania okresu ptodnego u
kobiety na podstawie wysylanych przez nia sygnatéw, moze to oznaczaC, ze takimi umiej¢tnosciami
dysponowali rowniez w pierwotnych populacjach ludzkich. Uwarunkowania kulturowe dzisiejszych czasow
(rozwoj higieny, rozwo6j przemyshu chemicznego) wprawdzie moga by¢ przeszkoda w percepcji niektorych
bodzcow np. zapachu wydzielanego przez ciato, ale z drugiej strony nowe mozliwosci jakie daje np. strdj
kobiety i makijaz beda rekompensowac niedostatki w komunikacji pomiedzy partnerami z nawiazka.

Mozna przypuszczaé, ze rozpoznawanie faz cyklu menstruacyjnego u kobiety jest efektem wyuczenia
sig, dlatego mezczyzni pozostajacy w statym zwiazku z dang kobieta moga tatwiej okresla¢ jej okresy plodne.
Zagadnienie to nie byto dotychczas badane.

Metodyka badan

Przeprowadzane bgda dwa rodzaje eksperymentow. W jednym z nich megzczyzni beda oceniaé
atrakcyjnosci kobiet na podstawie dwoch nagran wideo dokonanych w fazie ich ptodnosci i w fazie po
owulacji. W drugim eksperymencie mezczyzni beda oceniaé atrakcyjno$¢ zapachu wydzielanego przez
koszulki noszone przez kobiety w dni w ktére dokonano nagran wideo.Powyzsze eksperymenty
przeprowadzone zostanag w dwoch grupach. Pierwsza grupg stanowi¢ bgda pary - matzenstwa i zwiazki
nieformalne, w ktorych partnerzy zamieszkuja ze soba co najmniej przez jeden rok. Druga grupa to
mezczyzni i kobiety nie znajacy sig.

Eksperyment 1.

Eksperyment ten powinien da¢ odpowiedz na pytanie o to czy mezczyzni sq zdolni do rozrézniania u
kobiet okreséw najwigkszej ptodnosci oraz fazy nieptodnej cyklu na podstawie bodzcow wzrokowych i
stuchowych. Kobiety beda poinformowane o ogdlnym celu badan oraz o rejestracji spotkan na tasmie wideo.
Kazda kobieta zostanie wielokrotnie zaproszona na krotka rozmowe w czasie ktérej udzieli odpowiedzi na
proste pytania, ktorych charakter bgdzie prowokowat, zachgcat do wyrazania stanu emocjonalnego (stowo,
gest, itp.). Przy kazdym spotkaniu zestaw pytan pozostanie identyczny. Pierwsze rozmowy nie beda brane
pod uwage, pozwola jednak kobietom oswoi¢ si¢ z osoba ankietera, otoczeniem i sytuacja, w ktorej
uczestnicza. Spotkania odbeda sie kilka razy w ciagu calego cyklu miesigczkowego ale nagrania
prezentowane me¢zczyznom na tasmie wideo begda dotyczyly tylko dwoch wymienionych wczesniej
przypadkow: A) rejestracja rozmowy z kobieta bedaca w fazie owulacji, B) rejestracja rozmowy z ta sama
kobieta bedaca w fazie nieptodnej, 3 dni po owulacji. Zostana one wyznaczone w oparciu o kazdorazowe
badania hormonalne kobiet.

Kazdy mezczyzna bioracy udziat w eksperymencie zapozna sig z nagraniem A i B (odtworzonymi w
losowej kolejnosci) i zostanie poproszony o zadecydowanie, w ktorym przypadku ta sama kobieta odbierana
jest przez niego jako bardziej atrakcyjna. Opinig ta bedzie wyrazat jako przypisanie wartosci liczbowej ze
skali od 1 do 5 nagraniu kobiety w sytuacji A i B przy czym nie bgdzie mogl nada¢ obu nagraniom tej samej
warto$ci. W ten sposob kazdy mezczyzna oceni atrakcyjno$¢ wiasnej partnerki (eksperyment na parach) lub
10 kobiet(eksperyment z nieznajomymi kobietami).

W eksperymencie na parach, otrzymane wyniki zostang przeanalizowane testem dla proporcji, ktory
pozwoli wykaza¢, czy ocena atrakcyjnosci partnerki zalezy od fazy jej cyklu. W eksperymencie z kobietami
nieznajomymi uzyskane wyniki beda analizowane za pomoca 3 czynnikowej analizy wariancji, pod
warunkiem, ze punkty przypisywane kobietom przez megzczyzn beda mialy rozktad normalny. Czynnik
ustalony to faza cyklu kobiety (A lub B), natomiast czynniki losowe to poszczegdlne kobiety 1 mgzczyzni
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poddawani testowi. Taki uktad pozwoli testowaé gléwna hipoteze dotyczaca tego czy mezczyzni sa w stanie
wskaza¢ faze owulacyjna kobiety. Czynniki ten bgdzie testowany wobec interakcji czynnika faza owulacji z
czynnikiem megzczyzna i interakcji faza owulacji z czynnikiem kobieta. Réwnoczesnie, istotno$¢ wyzej
wymienionych interakcji bedzie §wiadczyta o tym, ze rézni mezczyzni preferuja kobiety w roznych fazach
owulacji, lub, ze niektére pewne kobiety sg bardziej atrakcyjne w czasie owulacji, a inne w fazie nieptodne;
cyklu. Szczegotowy opis testu podaje np. Sokal i Rohlf (1997). Jezeli uzyskane dane nie bgda speiniac
zatozen testu parametrycznego, wtedy oceny w skali 1-5 zostana zamienione na skalg¢ dychotomiczna.
Nagranie, ktore uzyskato oceng wyzsza bedzie mialo przypisang warto$¢ 1 a oceng nizsza warto$¢ 0. Dane w
skali dychotomicznej pozwola na obliczenie proporcji sytuacji w ktorych mezczyzna wskazal, ze dana
kobieta w fazie owulacji jest atrakcyjniejsza niz w fazie nieplodnej. Dla wszystkich me¢zczyzn wyliczona
zostanie $rednia proporcja takich wskazan. Za pomoca testu dla proporcji (Lomnicki 2002) okreslone
zostanie prawdopodobienstwo, ze oceny mgzczyzn sa niezalezne of fazy cyklu, w ktorej znajduje si¢ kobieta.

Eksperyment 11

Uzupehieniem wyzej przedstawionych badan bedzie eksperyment, w ktérym ocenie mezczyzn
podlega¢ bedzie zapach wydzielany przez cialo kobiety w dwodch odmiennych okresach cyklu
miesiaczkowego (A i1 B). Kobiety biorace udzial w badaniach zostana poproszone o noszenie bezposrednio na
nagim ciele dostarczonych im przez nas podkoszulek do czasu, az material wchionie wykrywalna porcje
odora intima, czyli przez okolo 12 godzin. Podkoszulki noszone przez kobiety w okresie A
(okotoowulacyjnym) i B (nieptodnym) zostana przedlozone ich partnerom. W wypadku drugiego
eksperymentu kazdy testowany megzczyzna bedzie ocenial koszulki 10 kobiet. Mezczyzni kierujac sie
atrakcyjnoscia zapachu maja za zadanie przydzieli¢ parze podkoszulek A i B wartosci ze skali od 1 do 5.
Podobnie jak w eksperymencie z nagraniami podkoszulki pochodzace od tej samej kobiety nie moga
otrzymac identycznej wartosci.

Testowanie hipotez w opisywanych przypadkach bedzie przeprowadzone za pomoca tych samych
metod statystycznych jak w eksperymencie z nagraniami.

Literatura

Alcock, J. 1989. Animal Behavior.

Lomnicki, A. 2002. Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikow.
Sokal, .R.R., Rohlf, F.J. 1997. Biometry.

Sposob rozpowszechniania wynikow

Wyniki badan prezentowane beda na Miedzynarodowym Kongresie Ekologii Behawioralnej
(Finlandia 2004) i Migdzynarodowym Kongresie Antropologii Ewolucyjnej (Polska 2005). Prace
opublikowane zostana w wiodacych czasopismach naukowych, na przyktad Nature, Science oraz w pismach
dla mezczyzn, na przyktad Maxim, Playboy.

Przewidywane koszty

- studio nagran i montazu wraz z obsluga specjalisty - wynajgcie;

- aranzacja wnetrza spotkan, wyposazenie podstawowe acz przyjemne - wynajecie;
- tasmy video - zakup;

- koszulki dla kobiet - zakup;

- testy hormonalne dla kobiet - zakup;

- materialy biurowy, w tym formularze - zakup, koszy kopiowania;

- opracowanie formularzy kwalifikujacych i zestawu pytan zadawanych kobietom - konsultacje ze specjalista
psychologiem

- honorarium dla ankietera;

- honoraria dla badanych 0sob;
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RECENZJE

Adam Lomnicki
Recenzja projektu ,,Czy kobiety w okresie owulacji sa bardziej atrakcyjne dla mezczyzn?”

Cel badan zostat szczegotowo 1 jasno przedstawiony, z tym ze autorzy myla hipotezy w badaniach
naukowych z hipotezami statystycznymi. To co nazywaja scenariuszami przy przyjeciu drugiej hipotezy, jest
znowu dwoma alternatywnymi hipotezami.

Glowna staboscia tego projektu jest zbyt ogdlnikowy opis eksperymentow. Ile kobiet i1 ilu mezczyzn
bedzie potrzebnych do eksperymentu pierwszego i drugiego? W eksperymencie drugim kazdy mezczyzna
bedzie oceniatl koszulki 10 kobiet, ale ilu bedzie mgzczyzn i ile kobiet tez nie wiadomo. Dlaczego koszulka
ma by¢ noszona tylko przez 12 godzin, a nie przez 24 lub dtuzej? Czy przewidziano zabezpieczenia aby 24
godzin przed eksperymentem nie uzywaé pachnidet, czosnku, dezodorantow i aby dokladnie obmy¢ si¢ z
pozostatych substancji zapachowych.

Nie wiem dlaczego przy braku normalnosci danych w skali od 1 do 5 rezygnowac ze skali
interwatowej na rzecz nominalnej (zero i jeden). Je§li pomiaréw bedzie duzo to normalno$¢ rozktadu danych
mato wazna, potem mozna transformowac, a potem sa réozne metody parametryczne.

No i najwazniejsze. lle wg oceny autoréw to wszystko moze kosztowaé, bo ostatnia pozycja to nie
koszty, ale spis rzeczy potrzebnych. Ja wiem, ze w Ochotnicy trudno dowiedzie¢ si¢ ile kosztuje wynajecie
studia nagran i montazu, ale mozna co$ przypuszcza¢. Nawet je§li pomylimy si¢ o rzad lub dwa rzedy
wielkosci, to lepiej pomyli¢ sig niz nic nie napisac.

Nie jestem pewny, ale chyba powinno by¢ ,,eksperyment w parach™ a nie ,,na parach”.

Michal Woyciechowski
Recenzja projektu ,,Czy kobiety w okresie owulacji sa bardziej atrakcyjne dla mezczyzn?”

Temat projektu jest ogromnie ciekawy, jednak, gdy obiektem badan sa ludzie nalezy zachowac
maksimum ostrozno$ci przy planowaniu eksperymentdw 1 interpretacji wynikdw, by nie pomyli¢
uwarunkowan genetycznych z kulturowymi i wyuczonymi. W zwiazku z tym sugeruj¢ takie sformutowanie
celow i taka konstrukcje eksperymentu, aby poszczegdlne do§wiadczenia mozna byto opracowac stosujac te
same testy statystyczne. Ze wzgledu na koszty planowanego projektu proponujg¢ schemat maksymalnie
ograniczajacy liczbg planowanych testéw. W obecnej formie projekt nie wydaje si¢ dostatecznie speinial
tych oczekiwan.

Cel pracy jest niejednoznaczny, bowiem Autorzy pisza, ze zamierzaja ,,sprawdzi¢ czy megzczyzni
traftnie odbieraja sygnalty” $wiadczace o ptodnym okresie potencjalnych partnerek, a jednoczes$nie daja
odpowiedz na zgota odmienny wynik, ktory ,.ttumaczy¢ bedzie mozna wptywem srodowiska kulturowego i
$wiadomos$ci antykoncepcji”. To stwierdzenie jest tym bardziej niepokojace, ze nigdzie nie zostato
wyjasnione, nie wnikajac juz w catkiem enigmatyczna ,,$wiadomo$¢ antykoncepcji” (warto wiedzie¢, ze
antykoncepcja to stosowanie zabiegdw lub $srodkéw zapobiegajacych zaj$ciu w ciaze, a nie stosunki w czasie
nieptodnej fazy cyklu).

W merytorycznym uzasadnieniu projektu troche dziwi stwierdzenie, ze ,,ukrywanie owulacji lezy w
interesie kobiety”, przy jednoczesnej bezkrytycznej interpretacji innych wynikéw, ktére sugeruja, ze ,,w
okresie owulacji kobiety staraja si¢ wyglada¢ lepiej”. Jest dla mnie niejasne jak mozna twierdzac, ze
»hiespotykane zjawisko u innych gatunkow ssakow” jakim jest ukryta owulacja u kobiet ,beda
rekompensowac ... z nawiazka ... nowe mozliwosci jakie daje np. strdj kobiety 1 makijaz”.

W planowanym eksperymencie takze nie jest dla mnie jasne jak mozna bedzie interpretowac¢ wyniki
eksperymentu (I) oparte na skali atrakcyjnosci znajomej partnerki od 1 do 5. Z drugiej strony, zdajac sobie
sprawe z mozliwosci ,,pomytek” w ocenach mezczyzn testujacych nieznane kobiety, liczba 10. kobiet wydaje
si¢ zbyt mata by jednoznacznie okresli¢ mozliwosci poszczegdlnych mezczyzn. Dodatkowo, jak juz
wspomniatem, wyniki oceny znajomych i obcych kobiet planuje si¢ podda¢ roznym testom.

Moim zdaniem uklad eksperymentu bylby znacznie bardziej przejrzysty i latwiejszy do wykonania,
gdyby kazdy testowany mezczyzna oceniajacy znajoma partnerke, ocenial w ten sam sposoéb i w tym samym
czasie jedng obca kobietg. Taki schemat eksperymentu pozwala pozby¢ si¢ dodatkowych czynnikoéw takich
jak pora roku (np. wiosna mozna oczekiwac wigcej piatek w proponowanej skali atrakcyjnosci, niz jesienia),
czy samopoczucie testowanego mezczyzny (np. zaleznie od czasu, ktory uptyna od jego ostatnich
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seksualnych kontaktow). Pozwoli tez precyzyjniej przewidzie¢ liczbe planowanych testéw, co uzasadni
planowane wydatki. Obecny wniosek nie daje takich mozliwosci.

Mam nadzieje, ze przedstawione tu krytyczne uwagi pozwola na ponowne przemyslenie przedstawionych
w projekcie hipotez i ich interpretacj¢. Bedzie to o tyle tatwe zadanie, ze Autorzy projektu nie maja trudnosci
w werbalnym przedstawianiu swych mysli.

Adam Gawelczyk
Recenzja projektu ,,Czy kobiety w okresie owulacji sa bardziej atrakcyjne dla mezczyzn?”

Pierwsza rzecza ktora rzuca si¢ w oczy jest brak streszczenia projektu.

Caly projekt w gruncie rzeczy zalezy od wyniku pierwszej fazy eksperymentu czyli okreslenia czy mezczyzni
w ogole zauwazaja owulacje u kobiet 1 czy atrakcyjnos¢ kobiet jest w jakis sposob z tym skorelowana.

Problem w tym ze wyniki eksperymentu moga zosta¢ w prosty sposob podwazone. Co tak na prawdg odbiera
mezczyzna? Podswiadoma informacje o owulacji czy tylko wigksza ,,flirtowno$¢” kobiety? Jak autorzy maja
zamiar usunaé¢ czynnik kobiety ktora po prostu w okresie owulacji moze czedciej decydowaé si¢ na
uwiedzenie me¢zczyzny? Pada w gruzy w tym momencie tlumaczenie korzysci ktore megzczyzni mieliby
odnosi¢ z faktu wykrywania owulacji u kobiet.

Z drugiej strony biorac pod uwage tryb zycia przodkow cztowieka to cigzko wyobrazi¢ sobie mgzczyzng
ktory przez okres 2-3 dni nie odstgpuje kobiety gdyz po prostu padli by z gtodu. Dodatkowo, dla odbycia
stosunku z przygodnie poznanym partnerem (zaktadajac obopdlna zgode na jego zaistnienie) nie potrzeba
wiecej niz 5 minut.

Nie pada w projekcie uzasadnienie kilku rzeczy, np.: dlaczego akurat juz po 3 dniach po owulacji kobieta
miataby si¢ zmienia¢ w mniej atrakcyjna? Czy nie bardziej sensowne byloby badanie na tydzien przed
owulacja. Co sprawia Ze 3 dni po jest najlepszym terminem?

Mezczyzna ma zobaczy¢ dang kobiete raz, z konkretnego dnia. Co z efektem ,,zlego dnia”? Moze kobieta w
tym akurat dniu czula si¢ gorzej i nie miata ochoty na uwodzenie me¢zczyzny zeby naktoni¢ go do
spotkowania? Moze rozsadniej bytoby pokaza¢ mezczyznie kilka nagran tej samej kobiety lub powtorzyé
catos¢ kilka razy.

Autorzy nie wspominaja rOwniez nawet stowem o strukturze socjalnej i konsekwencjach zycia w grupie gdzie
osobniki sa rozpoznawane i identyfikowane przez cate zycie?

Jaki wpltyw bedzie to miato na zachowanie kobiet, mezczyzn? Mysle ze w przypadku ludzi nie mozna tego
pominac.

Piotr Sliwa
Recenzja projektu ,,Czy kobiety w okresie owulacji sa bardziej atrakcyjne dla mezezyzn?”

Temat poruszany w projekcie jest bardzo chwytliwy i ciekawy. Czy jednak autorzy nie probuja od
razu przekresli¢ wagi poruszanego przez siebie problemu planujac publikacje w czasopismach powszechnie
uznawanych za stabo zwiazane z nauka? Poza tym chyba uznaja si¢ za uprzywilejowanych w jakis
szczegblny sposob, poniewaz nie zamiescili w projekcie jakze istotnej czgsci jaka jest streszczenie.
Przedstawiajac cele badan autorzy nie uzasadniaja wystarczajaco potrzeby wykrywania owulacji przez
mezezyzn - zalozywszy, ze omawiane tu umiejgtnos$ci mezczyzn nie wyksztalcily w stosunkowo niedawno
pilnowanie kobiety w czasie owulacji nie bylo konieczne - wystarczyto pilnowac partnerki, gdy nie byla w
ciazy. Dopuszczaja si¢ rowniez powaznej niescistosci. Przytaczaja z przypuszczenia (by¢ moze wyniki
badan) o wewnetrznej potrzebie upigkszania si¢ wystgpujacej u kobiet w czasie owulacji lecz kilka werséw
wyzej sygnalizuja konieczno$¢ ukrywania owulacji ze wzglgdu na utrzymywanie partnera przy sobie. To
moze sugerowac¢ chgé¢ manipulacji faktami, a nawet popadanie w demagogig, badz tez potwierdzac
wystepujace powszechnie mniemanie o duzej komplikacji psychiki kobiecej... Istnienie tej sprzeczno$ci w
projekcie stawia pod znakiem zapytania sens przeprowadzania proponowanych badan.
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Przypuszczam, ze eksperyment odpowie na pytanie czy tadniej umalowane i seksowniej ubrane kobiety sa
bardziej atrakcyjne dla mezczyzn od tych, ktore wygladaja gorzej i mniej maskuja defekty urody, tudziez
czynia swoja powierzchowno$¢ mniej wyuzdana. Sadzg rowniez, ze sygnaly wynikajace z temperamentu
kobiet moga znacznie silniej oddzialywaé na mezczyzn niz bodzce, ktorych istnienie sugeruja autorzy. I
chodzi mi tu nie tylko o czynniki wynikajace z doswiadczen i wychowania filmowanych kobiet, ale takze
postrzegania atrakcyjnosci ankietera (zarowno w aspekcie seksualnym, jak i w aspekcie konkurencji - w
zaleznos$ci od plci ankietera) czy zawstydzenia obecnoscia kamery, charakterem zadawanych pytan czy
wreszcie irytacja wynikajaca z koniecznosci wielokrotnego udzielania odpowiedzi na te same pytania, czy tez
glupawym zachowaniem psychologa. Wybor mezczyzn tez moze by¢ uzalezniony od nastroju czy stanu
zaspokojenia seksualnego.

W projekcie nie uwzgledniono faktu, ze czynniki kulturowe maja niejednokrotnie wigkszy wptyw na
problematyke projektu, a zmiany kulturowe zachodzg jak wiadomo znacznie szybciej od genetycznych.
Autorzy nie informuja jak zamierzaja zachowac niezmieniony zapach koszulek dla kolejnych badanych
mezczyzn. By¢ moze po kilku "wachaniach" obiekty badan beda wybiera¢ miedzy woda po goleniu firmy X,
a zapachem skory pana Gienka. Autorzy zdaja sig takze nie zauwazac ograniczen wynikajacych z zapisu
obrazu na tasmie - czy to cyfrowego, czy tez analogowego - brak konieczno$ci zakupu magnetowidow
cyfrowych sugeruje zapis w standardzie VHS, ktory jak wiadomo nie odznacza si¢ wysoka rozdzielczo$cia (a
wiec nastgpuje utrata informacji). Za plus nalezy tu uznaé, iz zaznaczaja konieczno$¢ eliminacji wplywu
kosmetykéw na zapach kobiet, wydaje si¢ to jednak do$¢ utrudnione - by¢ moze wskazane byloby
przetrzymywanie kobiet w kontrolowanych warunkach.

Obawiam si¢ wiec, ze wyniki jakie uzyskaja autorzy beda artefaktami. Na przyktad fakt, ze kobieta w czasie
owulacji stara si¢ wygladac¢ lepiej moze swiadczy¢, ze w koncu bidulka doszta do siebie po klopotliwym
czasie menstruacji i tak dale;j...

Uzyskanie odpowiedzi na stawiane przez autoréw pytania jest jak najbardziej wskazane i moze przyczynic¢
si¢ bardzo do powigkszenia wiedzy o czlowieku, jednak w eksperymencie proponowanym w niniejszym
projekcie wystgpuje zbyt wiele czynnikow niemozliwych do kontrolowania przez badacza (chociazby pogoda
determinujaca stroj). Dlatego tez sugeruje powtdrne przemyslenie projektu.

Michat Scinski
Recenzja projektu ,,Czy kobiety w okresie owulacji sg bardziej atrakcyjne dla mezczyzn?”

Tematyka projektu i pomystowos¢ autorow w eksperymentach zastuguja na pochwate. Jakkolwiek
chciatbym ponizej przedstawi¢ kilka uwag 1 watpliwos$ci dotyczacych projektu, ktére mam nadziej¢ pozwola
go udoskonalié.

Cel badan: dlaczego autorzy uwazaja, ze dobdr powinien silniej dziata¢ na zdolno$¢ rozpoznawania ptodne;j
fazy u stalej partnerki niz u innych kobiet? Warto uzasadni¢ i rozwina¢ takie przewidywanie. Dlaczego i w
jaki sposob ,,wpltyw srodowiska kulturowego i $wiadomos$ci antykoncepcji” miatby powodowac, ze kobiety
w fazie nieptodnej bylyby postrzegane za bardziej atrakcyjne przez mezczyzn? Interpretacja ta wydaje sig
do$¢ rewolucyjna i sprzeczna z teoria doboru plciowego. Mgzczyzni preferujacy do kojarzen partnerki w
nieptodnej fazie cyklu raczej zostawialiby mniej potomstwa je§li w ogole niz mezczyzni o przeciwnych
preferencjach. Antykoncepcja wydaje si¢ wynalazkiem do$¢ mtodym i wydaje si¢ mato prawdopodobne zeby
(nawet gdyby zatozy¢, ze z jakich$ trudno wyobrazalnych przyczyn antykoncepcja miataby by by¢
adaptacyjna) przez ostatnie 50-100 lat wyewoluowata u mezczyzn preferencja kobiet w nieptodnej fazie
cyklu.

Istniejacy stan wiedzy: Pierwsze zdanie jest wewnetrznie sprzeczne. Kontakty/kojarzenia pozapartnerskie
mozliwe sa tylko gdy istnieje para (partnerzy), a wigc kontakty takie wystepuja w przypadku monogamii. Nie
wyjasnione jest czy korzysci z kontaktow pozapartnerskich powinny dotyczy¢ obu plci czy tylko jednej z
nich i jakiej.

Metodyka: Nie wyjasnione jest co to znaczy ,,0g0lny cel badan”, o ktorym bgda informowane kobiety. Czy
beda wiedzialy o roli swojej atrakcyjnosci w roznych fazach cyklu menstruacyjnego? Taka informacja
mogtaby znaczaco wplyna¢ na ich zachowanie podczas filmowanych rozméw z nimi w poszczegdlnych
fazach cyklu. Dobrze doprecyzowac jakie pytania bgda zadawane kobietom, co to znaczy ze ,,ich charakter
bedzie prowokowat”?
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Nie jest wyjasnione jak beda przebiegaly badania hormonalne kobiet.

Odebranie testowanemu mgzczyznie mozliwosci nadania takiej samej oceny atrakcyjnosci kobiety
niezaleznie od fazy cyklu arbitralnie zwigksza prawdopodobienstwo wykrycia réznicy pomigdzy fazami
cyklu. Mezczyzna moze po prostu nie postrzegaé stopnia atrakcyjnosci kobiet zaleznie od fazy ich cyklu
menstruacyjnego.

Ewa Sliwinska
Recenzja projektu ,,Czy kobiety w czasie owulacji sa bardziej atrakcyjne dla me¢zczyzn?”

Pomyst projektu i jego uzasadnienie z aspekcie ewolucji zachowan cztowieka zwiazanych z plcia sa
bardzo interesujace, warte uwagi 1 wartosciowe, poniewaz oczywiste jest, ze ewolucja dotyczy takze nas
samych i ma, tym samym, specjalne znaczenie. Projekt jest dobry pod tym wzgledem, iz by¢ moze, pozwoli
przewidzie¢ przyszty model partnerski u ludzi i zobaczy¢ go w swietle przeksztatcen ewolucyjnych.

Jesli chodzi o ewolucje¢ zachowan czlowieka, wydaje sig, ze w gtdwnej mierze jest to ewolucja
kulturowa. Model trwalej wigzi partnerskiej jest przekazywany, moim zdaniem, gléwnie poprzez
wychowanie w rodzinach i wydaje si¢ by¢ zjawiskiem w duzej mierze kulturowym. Mozna przypuszczac, ze
u ludzi to kultura bardziej wyraznie ewoluuje i ma wplyw na relacje partnerskie, niz zachowania wynikajace
z fizjologii. Moga one by¢ konieczna podstawa $wiadomych decyzji, ale nie glownymi elementami, ktore
ewoluuja. Niemniej jednak warto sprawdzi¢ w badaniach, czy rzeczywiscie tak jest.

Zdaniem recenzentki, okreslenie czasu owulacji bedzie problematyczne, poniewaz moze ona
nieregularnie wystgpowa¢ u roéznych kobiet i regularno$¢ ta jest zalezna od wielu czynnikow
srodowiskowych, co moze skomplikowaé badania. Czgstos¢ i regularnos$¢ kontaktow seksualnych kobiet
miataby tu niebagatelne znaczenie. W zalezno$ci od tego, czasem zdarza si¢ tzw. podwdjna owulacja, a
menstruacja przesuwa sig czesto nawet w znacznych granicach.

Sama jednak nie zgodzitabym si¢ bra¢ udziatu w takich badaniach, zapewne dlatego, iz pomyst ten
ktocitby sie¢ z moim pojmowaniem cztowieka jako jednostki, co prawda osadzonej w jakiej$s kulturze, ale
posiadajacej wolnos¢ wyboru i decydowania poza nig i poza cyklem miesigcznym.

Piotr Skorka
Recenzja projektu "Czy kobiety w okresie owulacji sa bardziej atrakcyjne dla mezczyzn?"

Autorzy poruszaja ciekawy problem, sadz¢ jednak, ze mylnie interpretuja niektore fakty juz na
samym wstepie. Zupelnie ignoruja uwarunkowania kulturowe i fakt, ze ludzie sa osobami myslacymi, ktérzy
moga dokonywa¢ $wiadomych wyborow. Przyktadowo stwierdzenie autorow, ze jakoby oczekuja, ze
mezczyzni w stalych zwiazkach beda towarzyszy¢ partenrce tylko w czasie jej owulacji, a poza tym okresem
poswigca¢ beda swoj czas na podboje seksualne jest oderwane od rzeczywistosci. Wynika z tego, ze
powiniem teraz korzysta¢ z okazji, ze nie ma przy mnie mojej partnerki i skupia¢ si¢ na odbyciu jak
najwigkszej liczby kopulacji pozapartnerskich. Skoro sprowadzamy nasze zachowanie do nieSwiadomych
odruchow to czy nie lepiej zatem przeprowadzi¢ badan na jaki§ myszkach? Trudno takze zrozumie¢ jaki
moégtby by¢ wymierny wkiad do nauki z uzyskanych eksperymentéow. Czy ewentualne stwierdzenie, ze
mezezyzni percepuja owulacje u kobiet nie jest tylko poparciem obserwacji dokonanych na zwierzgtach?
Wydaje mi sig, ze zard6wno mnie jak i autorom projektu brakuje wystarczajacej wiedzy z zakresu
kulturoznawstwa i socjologii aby poprawnie sformulowac hipotezy i problemy do tego projektu. Ponizej
przedstawiam szczegotowe uwagi, ktore nasungly mi si¢ podczas czytania projektu.

1. Stwierdzenie, ze "dobor powinien silniej popiera¢ umiejgtno$¢ rozpoznawania okresu u statej partnerki niz
u innych kobiet" jest dziwne. Wydaje mi sig, ze zdolno$¢ do percepowania owulacji me¢zczyznom w stalych
zwiazkach jest mniej przydatna niz tym samotnym. Wykrycie ewentualnej zdrady statego partnera mogloby
go wiele kosztowa¢ (utrata czgs$ci majatku, alimenty). Samotny me¢zczyzna nie ponosi tych kosztow (poza
obiciem twarzy przez prawowitego matzonka), jednak moze skutecznie rozprzestrzenia¢ swoje geny wtedy
gdy bedzie skutecznie rozpoznawat owulacje u kobiety (i ja uwodzit). Czy zatem pozniejsze zalozenie, ze
mezezyzni w o statych zwiazkach powinni poza okresem owulacji partnerki oddawaé sie kopulacjom
pozapartnerskim jest przemys$lane?

2. Autorzy przewiduja (str 2), ze megzczyzna w okresie owulacji powinien intensywnie kopulowac z partnerka
aby zapewni¢ sobie ojcostwo. W tym stwierdzeniu ujawnia si¢ absurd postrzegania zjawisk w spoleczenstwie
ludzi wylacznie poprzez pryzmat doboru naturalnego. Nie chcg si¢ w tym miejscu dzielic osobistymi
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do$wiadczeniami, ale autorzy pomijaja nawet takie szczegodly, ze seks mozna uprawiaé dla przyjemnosci.
Jesli przewidywanie to odnie$¢ do zwierzat, to staje si¢ ono trywialne.

Generalnie cata czg$¢ projektu, ktora ma uzasadni¢ jego celowo$¢ oraz zakreslone tto teoretyczne sa
moim zdaniem zle przedstawione i osobiscie nie przekonaly mnie do celowos$ci tego projektu. Autorzy
doskonale rozumuja w kategoriach ewolucyjnych, jednak wazne jest aby zdawac sobie sprawg, kiedy
rozumowanie ewolucyjne ma sens. Niestety z projektu nie wynika, aby autorzy potrafili to rozr6zni¢. Gdyby
napisano chociaz stwierdzenie, ze autorzy beda przedstawia¢ swoj wywodd w sposdb ewolucyjny, aby lepiej
zobrazowac i przedstawi¢ problem bylbym moze sktonny uwierzy¢ w sens robienia tych badan.

Uktad eksperymentalny wydaje si¢ dobrze ulozony, jednak trudno go oceni¢ gdyz nie ma
przedstawionych wielu szczegotow, np. jakie pytania chca przedstawi¢ ankietowanym osobom. Nie wiem jak
1 co autorzy chca przedstawia¢ mezczyznom na video, ale czy fakt ze kobiety odpowiada¢ beda ciagle na te
same pytania nie doprowadzi do tego, ze kobiety przestana na nie reagowa¢ emocjonalnie (albo zaczna
jeszcze bardziej - sam bylbym sfrustrowany styszac szoésty raz te same pytania). Ponadto jezeli chcecie
przyjmiecie taka metode to nie obawiacie sig, ze liczba sesji bedzie miata wptyw na zachowanie? Na miejscu
autorow przemyslalbym, czy nie lepiej po prostu zapytac¢ kobiet o fazeg cyklu a nie informowac ich o ogdélnym
celu badan (co chca uczynic autorzy).

Jak autorzy chca rozwiazaé (i czy w ogole) problem wptywu czynnikéw zewngtrznych, ktére moga miec
ogromny wplyw na zachowanie badanych kobiet (nawet najbardziej wyrazne zachowanie majace byc¢
wskazowka owulacji moze by¢ zachwiane przez nawet drobne wydarzenia w zZyciu kobiet tuz przed
eksperymentem). Nie wiem tez, dlaczego autorzy chca uzy¢ partneréw, z co najmniej jednorocznym
"starzem" a nie ustalaja gornej granicy. Przeciez nie ma powoddéw przypuszczac, ze zdolnos¢ do rozpoznania
owulacji jest stala po przebyciu razem jednego roku.

Kolejna problematyczna kwestia to sposob oceny przez mezczyzng atrakcyjnosci kobiety w dwoch fazach
cyklu. Autorzy przyjmuja, ze me¢zczyzna nie moze oceni¢ dwa razy tak samo. Przeciez takie zatozenie moze
generowac btedne wyniki. Wyobrazmy sobie, ze w eksperymencie dla par okazalo sig, ze sposrod np. 20
mezezyzn 18 uznalo, ze w czasie menstruacji jej partnerki sa nieatrakcyjne i ocenito je na 1. Ale tym samym
sprawia to, ze musza ja uzna¢ za atrakcyjniejsze w kolejnym wyborze, pomimo tego ze, moga je uwazac
nawet za mniej atrakcyjne niz za pierwszym razem.

Literatura jest nieprawidlowo przedstawiona w wykazie (brak wydawnictwa), ponadto autorzy
napisali rozdziat "Przewidywane koszty" ale zadnych kosztow tam nie przedstawili! Ponadto w tekscie sa
liczne btedy gramatyczne i stylistyczne. Konczac te przydlugawe wywody stwierdzam, ze na miejscu
autorow nie bytbym takim optymista co do mozliwosci opublikowania wynikow projektu w Nature, czy
Science, cho¢ mozliwos¢ opublikowania ich w Maximie czy Playboyu jest niewatpliwa.

PS. A wlasciwie to dlaczego wyniki maja by¢ rozpowszechniane tylko w meskich magazynach? Wyniki
moga by¢ tak samo interesujace dla kobiet.

Magdalena Witek
Recenzja projektu ,,Czy kobiety w okresie owulacji sa bardziej atrakcyjne dla mezczyzn?”

Proponowany projekt ma z pewnoscia chwytliwy tytul.
A co do reszty.

Autorzy w celu badan pisza "dobdr powinien silniej popieraé umiejetno$¢ rozpoznawanie okresu
ptodnosci u stalej partnerki niz u innych kobiet". Recenzent nie za bardzo wyobraza sobie w jaki sposob
moglby dziata¢ w tej sytuacji dobor. Jezeli dziala, to generalnie na rozpoznawanie przez mgzczyzn okresu
ptodnosci u kobiet, bez wzgledu na to czy sa to state partnerki czy tez obce im kobiety. Z reszta sami autorzy
pisza w pdzniejszej czgsci projektu "ze rozpoznawanie faz cyklu menstruacyjnego u kobiety jest efektem
wyuczenia sig, dlatego mezczyzni pozostajacy w stalym zwiazku z dana kobieta moga tatwiej okreslac jej
okresy ptodne".

Uwagi do metodyki:

1. Autorzy sugeruja aby badania prowadzi¢ w dwdch okresach cyklu menstruacyjnego kobiet;

w fazie owulacji - okres ptodny, trzy dni po owulacji - okres nieptodny. Recenzent, co poniekad wstyd
przyzna¢ gdyz jest kobieta, nie jest do konca przekonany czy trzy dni po owulacji to juz okres nieptodny.
Natomiast z cala pewnoscia sadzi, z tego samego powodu co wyzej wymieniony, ale tym razem nie jest mu
wstyd sig przyznaé, ze trzy dni po owulacji to zdecydowanie za mato aby zaobserwowa¢ widoczne zmiany w
nastroju czy sposobie zachowanie sig u kobiet.
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2. Autorzy w rozdziale metodyka badan pisza "mezczyzni beda oceniaé atrakcyjnos¢ zapachu wydzielanego
przez koszulki noszone przez kobiety....". Sugeruje to, ze zapach bgdzie wydzielany przez koszulki, a nie
przez kobiety.

3. Recenzent nie jest dostatecznie przekonany, czy wplyw wielu innych czynnikéw nie bedzie wplywaé na
"prezentacje" kobiet podczas rozmow. Czgs$¢ z nich moze by¢ za kazdym razem nadmiernie zdenerwowana i
bedzie si¢ nienaturalnie zachowywaé. Czgs¢ moze by¢ szalenczo zakochana, a jak wiadomo zakochana
kobieta zawsze bedzie wyglada¢ jednakowo atrakcyjnie.

Uwazam rowniez, ze by¢ moze bytoby lepiej gdyby tego typu badania zostaly przeprowadzone przez
psychologéw lub antropologdéw posiadajacych na ten temat znacznie wigksza wiedz¢ i doswiadczenie niz
autorzy projektu.

Z uwag czysto technicznych. W tekscie zabrakto streszczenia projektu oraz doktadnego kosztorysu.

Podsumowujac, uwazam, ze proponowane badania sa ciekawe i pomystowe, aczkolwiek przez
niektérych moga zostaé uznane za kontrowersyjne. Gdyby wyniki badan pokazaly, iz megzczyzni
rzeczywiscie potrafia rozpoznawaé¢ owulacje u kobiet, uwazajac je za bardziej atrakcyjne, mogloby to
stanowi¢ dobra wskazowke dla kobiet. Jaka, niech to pozostanie tajemnica recenzenta.

OSTATECZNA WERSJA PROJEKTU

Czy kobiety w czasie owulacji sa bardziej atrakcyjne dla mezczyzn?
Pawel Kapusta, Joanna Rutkowska i Piotr Zygmunt

Streszczenie

W poszukiwaniu odpowiedzi na pytanie, czy mgzczyzni postrzegaja kobiety bedace w fazie owulacji
za bardziej atrakcyjne niz w fazie bezplodnej cyklu przeprowadzimy eksperymenty polegajace na ocenie
przez mezezyzn atrakcyjnosci danej kobiety (wlasnej partnerki lub kobiety nieznajomej) w fazie owulacji i 5
dni po owulacji. Sprawdzimy jak na me¢zczyzn dzialaja bodzce wzrokowe i stuchowe (ocena nagran na
wideo), a jak bodzce wechowe (ocena atrakcyjnosci zapachu koszulek). Poniewaz spodziewamy sig, ze
sygnalizowanie owulacji przez kobiety i jej rozpoznawanie przez me¢zczyzn, odbywa si¢ w sposdb
nieSwiadomy, osoby biorace udziat w eksperymencie nie beda wiedziaty co jest gtownym celem badan.

Cel badan

Celem proponowanego projektu jest zbadanie czy mezczyzni postrzegaja kobiety jako atrakcyjniejsze
w najbardziej ptodnej fazie ich cyklu menstruacyjnego, a tym samym czy potrafia rozpozna¢ u nich fazg
owulacji. Jezeli w interesie kobiet jest ukrywanie owulacji, a w interesie mezczyzn jej wykrywanie (patrz:
»Istnigjacy stan wiedzy”), to mozna by si¢ spodziewaé, ze obie strony beda doskonality swe umiejetnosci. W
zwiazku z brakiem jednoznacznych oznak owulacji u kobiet mozna si¢ domysla¢, ze mgzczyzni sa w stanie ja
wykry¢ jedynie z pewnym prawdopodobienstwem na podstawie roznych przestanek (np.: sposob zachowania,
zapach). W naszych badaniach chcemy sprawdzi¢ czy mezczyzni trafnie odbieraja takie sygnaty. Poniewaz
niewatpliwe koszty ponoszone przez zdradzanego mezczyzne (wychowywanie cudzych dzieci) moga
przewyzsza¢ potencjalne zyski ptynace z kopulacji pozapartnerskich, uwazamy, ze dobor powinien silniej
popiera¢ umiejetnos¢ rozpoznawania okresu ptodnosci u statej partnerki niz u innych kobiet.

Nasza hipoteza jest, ze mezczyzni postrzegaja atrakcyjno$¢ kobiety zaleznie od fazy w jej cyklu
ptodnosci. W ramach tej hipotezy mozliwe sa dwa scenariusze: 1) mezczyzni znajduja atrakcyjniejszymi
kobiety bedace w okresie okotoowulacyjnym ; ii) kobiety w okresie nieptodnym wydaja si¢ by¢ bardziej
atrakcyjne. W pierwszym wypadku me¢zczyzni beda zabiega¢ o wzgledy partnerki jedynie wtedy, gdy moga
sptodzi¢ z nig potomstwo, natomiast w fazie jej nieptodnosci beda mogli poswigca¢ czas na seksualne
podboje poza stalym zwiazkiem. Jezeli prawdziwy okaze si¢ drugi scenariusz, to zjawisko to tlumaczy¢
bedzie mozna wptywem §rodowiska kulturowego.

Istniejacy stan wiedzy

Aby doszlo do wyewoluowania monogamii u zwierzat zyski wynikajace ze wspolnej opieki nad
potomstwem powinny przewyzsza¢ ewentualne korzy$ci z kontaktéw pozapartnerskich (Alcock, 1989). W
pierwotnych populacjach ludzkich warunek ten byl spetniony, dzieci bowiem, u ktorych czas osiagania wieku
dorostego jest stosunkowo dtugi w poréwnaniu z innymi grupami ssakoéw, mialy o wiele wigksze szanse na
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przezycie, jezeli opiekowato si¢ nimi obydwoje rodzicéw. Uwaza si¢, ze utrzymywaniu trwatych wiezi
pomigdzy partnerami sprzyjala ukryta owulacja, niespotykane zjawisko u innych gatunkow ssakow.

Mgezczyzni nie odbieraja jednoznacznych sygnatow plodnosci kobiet. Powinni si¢ zatem starac
czesciej przebywaé w obecnosci partnerek by zminimalizowaé prawdopodobienstwo, ze potomstwo ktore
poczety pochodzi z poza zwiazkdéw. Ukrywanie owulacji lezy zatem w interesie kobiet, poniewaz pomaga im
utrzymaé partnera przy sobie. Zapewnia to kobiecie i potomstwu lepsze warunki zycia dzieki regularnemu
dostarczaniu pozywienia, obronie przed niebezpieczenstwem, itp. Mozna sobie jednak wyobrazi¢, ze w
odpowiedzi na ten mechanizm u m¢zczyzn wytworza si¢ pewne zdolnosci do okreslania okresow ptodnych u
kobiet, wiazaloby si¢ to bowiem z jego wyzszym dostosowaniem. M¢zczyzna rozpoznajacy u kobiety fazy
cyklu bedzie z nig przebywat w okresie najwigkszej ptodnosci i wtedy takze kopulowal, aby zapewni¢ sobie
ojcostwo jej dzieci. Natomiast w okresie najmniejszej ptodnosci, bedzie mogl sobie pozwoli¢ na oddalenie si¢
1 poszukiwanie pozapartnerskich kontaktow.

Badania prowadzone w Szwajcarii wykazaly, ze ludzie stale sa zdolni do odbierania sygnatow
wysytanych w postaci feromondéw. Przykladowo kobiety w okresie plodnym postrzegaja jako bardziej
atrakcyjny zapach niespokrewnionych z nimi mezczyzn, natomiast kobiety w ciazy lub bedace pod wplywem
srodkow antykoncepcyjnych preferowaly zapach mezczyzn spokrewnionych. Inne badania dotyczace
zaleznos$ci pomig¢dzy zachowaniem si¢ i ubiorem kobiet, a faza ich cyklu menstruacyjnego wykazaty, ze w
okresie owulacji kobiety staraja si¢ wygladac lepiej; np. ubieraja si¢ w sposob bardziej wyzywajacy lub
stosuja kosmetyki podkreslajace urode (Kto$ na seminarium ZEP albo na Warsztatach Biologii Ewolucyjne;j
w Warszawie, informacja ustna). Rownocze$nie, nalezy podkresli¢, ze wyniki tych badan sugerowaty, iz
kobiety sygnalizuja swoj okres ptodnosci w sposob nieswiadomy.

Jezeli wspotczesni mezezyzni faktycznie wykazuja zdolnos¢ do rozpoznawania okresu ptodnego u
kobiety na podstawie wysytanych przez nia sygnatdéw, moze to oznacza¢, ze takimi umiejetnosciami
dysponowali rowniez megzczyzni w pierwotnych populacjach ludzkich. Uwarunkowania kulturowe
dzisiejszych czasow (rozwdj higieny, rozwdj przemystu chemicznego) wprawdzie moga by¢ przeszkoda w
percepcji niektorych bodzcoéw np. zapachu wydzielanego przez ciato, ale z drugiej strony nowe mozliwosci
jakie daje np. stroj kobiety i makijaz beda z nawiazka rekompensowac niedostatki w komunikacji pomigdzy
partnerami.

Mozna przypuszczac, ze rozpoznawanie faz cyklu menstruacyjnego u kobiety jest efektem wyuczenia
sig, dlatego mezczyzni pozostajacy w statym zwiazku z dang kobieta moga tatwiej okresla¢ jej okresy plodne.
Zagadnienie to nie byto dotychczas badane.

Metodyka badan

Przeprowadzane beda dwa rodzaje eksperymentow. W jednym z nich mezczyzni beda oceniad
atrakcyjnosci kobiet na podstawie dwoch nagran wideo dokonanych w fazie ich ptodnosci i w fazie po
owulacji. W drugim eksperymencie me¢zczyzni bgda ocenia¢ atrakcyjno$¢ zapachu wydzielanego przez
koszulki noszone przez kobiety w dni w ktore dokonano nagran wideo. Powyzsze eksperymenty
przeprowadzone zostang w dwoch grupach. Pierwsza grupe stanowi¢ bedzie 100 par — matzenstwa i zwiazki
nieformalne, w ktérych partnerzy mieszkaja ze soba co najmniej przez jeden rok. Druga grupa to 100 losowo
wybranych mezczyzn, ktdrzy ocenia¢ beda nagrania nieznajomych kobiet.

Eksperyment [

Eksperyment ten powinien da¢ odpowiedz na pytanie o to czy megzczyzni sg zdolni do rozrdzniania u
kobiet okreséw najwigkszej ptodnosci oraz fazy nieplodnej cyklu na podstawie bodzcoéw wzrokowych i
shuchowych. Kobiety beda poinformowane, ze cel badan zwigzany jest z ich samopoczuciem oraz, ze
rozmowy sa rejestrowane na tasmie wideo. Kazda kobieta zostanie wielokrotnie zaproszona na krotka
rozmowe w czasie ktorej udzieli odpowiedzi na proste pytania na przyktad ,,jak si¢ czujesz?” ,,co chcesz
robi¢ dzi§ wieczorem?”. Przy kazdym spotkaniu zestaw pytan pozostanie identyczny. Pierwsze rozmowy nie
beda brane pod uwage, pozwola jednak kobietom oswoi¢ si¢ z osoba ankietera, otoczeniem i sytuacja, w
ktorej uczestnicza. Spotkania odbeda si¢ kilka razy w ciagu catego cyklu miesiagczkowego ale nagrania
prezentowane megzczyznom na tasmie wideo beda dotyczyly tylko dwoch wymienionych wczesdniej
przypadkow: A) rejestracja rozmowy z kobieta bedaca w fazie owulacji, B) rejestracja rozmowy z ta sama
kobieta bedaca w fazie nieplodnej, 5 dni po owulacji. Zostana one wyznaczone w oparciu o kazdorazowe
badania hormonalne kobiet (pomiar poziomu hormonéw w §linie).

Kazdy mezczyzna bioracy udziat w eksperymencie zapozna sig z nagraniem A i B (odtworzonymi w
losowej kolejnosci) i zostanie poproszony o zadecydowanie, w ktorym przypadku ta sama kobieta odbierana
jest przez niego jako bardziej atrakcyjna. Opinig ta bedzie wyrazat jako przypisanie wartosci liczbowej ze
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skali od 1 do 5 nagraniu kobiety w sytuacji A i B przy czym nie bedzie mogt nada¢ obu nagraniom tej same;j
wartosci. W ten sposob kazdy mezczyzna oceni atrakcyjno$¢ wilasnej partnerki (eksperyment na parach) lub
10 kobiet (eksperyment z nieznajomymi kobietami). Poniewaz zaktadamy, Ze mezczyzni odbierajq sygnaty o
owulacji kobiet w sposéb pod§wiadomy, nie beda oni informowani o tym, co jest przedmiotem badan.

W eksperymencie na parach, otrzymane wyniki zostang przeanalizowane testem dla proporcji
(Lomnicki, 2002), ktory pozwoli wykazaé, czy ocena atrakcyjnosci partnerki zalezy od fazy jej cyklu. W
eksperymencie z kobietami nieznajomymi uzyskane wyniki beda analizowane za pomoca trdjczynnikowe;j
analizy wariancji, pod warunkiem, ze punkty przypisywane kobietom przez mezczyzn beda miaty rozktad
normalny. Czynnik ustalony to faza cyklu kobiety (A lub B), natomiast czynniki losowe to poszczegodlne
kobiety 1 me¢zczyzni poddawani testowi. Taki uktad pozwoli testowaé gtdwna hipoteze dotyczaca tego czy
mezczyzni sa w stanie wskaza¢ faze owulacyjna kobiety. Czynniki ten bedzie testowany wobec interakcji
czynnika faza owulacji z czynnikiem mezczyzna i interakcji faza owulacji z czynnikiem kobieta.
Rownoczesnie, istotno$¢ wyzej wymienionych interakcji bedzie $wiadczyla o tym, ze rézni mezczyzni
preferuja kobiety w réznych fazach owulacji, lub, Zze niektore pewne kobiety sa bardziej atrakcyjne w czasie
owulacji, a inne w fazie nieplodnej cyklu. Szczegétowy opis testu podaje np. Sokal i Rohlf (1997). Jezeli
uzyskane dane nie bgda spetia¢ zatozen testu parametrycznego, zostang one transformowane.

Eksperyment 11

Uzupetnieniem wyzej przedstawionych badan bedzie eksperyment, w ktérym ocenie mgzczyzn
podlega¢ bedzie zapach wydzielany przez ciato kobiety w dwoch odmiennych okresach cyklu
miesiaczkowego (A i1 B). Kobiety biorace udzial w badaniach zostana poproszone o noszenie bezposrednio na
nagim ciele dostarczonych im przez nas podkoszulek do czasu, az material wchionie wykrywalna porcjg
odora intima, czyli przez okolo 24 godziny. Poinformujemy je, ze w tym czasie powinny powstrzymac sig od
stosowania kosmetykéw. Podkoszulki noszone przez kobiety w okresie A (okotoowulacyjnym) i B
(nieptodnym) zostana przediozone ich partnerom. W wypadku drugiego eksperymentu kazdy testowany
mezczyzna bedzie oceniat koszulki 10 kobiet. Mezczyzni kierujac si¢ atrakcyjnoscia zapachu maja za zadanie
przydzieli¢ parze podkoszulek A i B wartosci ze skali od 1 do 5. Podobnie jak w eksperymencie z nagraniami
podkoszulki pochodzace od tej samej kobiety nie moga otrzymac identycznej wartosci.

Testowanie hipotez w opisywanych przypadkach bedzie przeprowadzone za pomoca tych samych
metod statystycznych jak w eksperymencie z nagraniami.
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Sposéb rozpowszechniania wynikow

Wyniki badan prezentowane beda na Migdzynarodowym Kongresie Ekologii Behawioralnej
(Finlandia 2004) i Migdzynarodowym Kongresie Antropologii Ewolucyjnej (Polska 2005). Prace
opublikowane zostanag w wiodacych czasopismach naukowych, na przyktad Nature, Science oraz w pismach
dla mezczyzn, na przyktad Maxim, Playboy, Cosmopolitan.

Przewidywane koszty

- studio nagran i montazu wraz z obstuga specjalisty - wynajecie;

- aranzacja wngtrza spotkan, wyposazenie podstawowe acz przyjemne - wynajgcie;

- tasmy video - zakup;

- koszulki dla kobiet - zakup;

- testy hormonalne dla kobiet - zakup;

- materiaty biurowy, w tym formularze - zakup, koszy kopiowania;

- opracowanie formularzy kwalifikujacych i zestawu pytan zadawanych kobietom — konsultacje ze
specjalista psychologiem;

- honorarium dla ankietera;

- honoraria dla badanych oséb.
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Czy kryptycznos¢ na tle zachodzacego slonca jest jedyng zaleta
ubarwienia flamingow?
Ewa Sliwinska, Monika Szczecinska 1 Aleksandra Walczynska
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PIERWSZA WERSJA PROJEKTU

Streszczenie

Celem projektu jest stwierdzenie, czy rézowy kolor upierzenia flamingdéw jest cecha adaptatywna.
Zaktadamy, ze kolor ten nie jest dla ptakéw neutralny, poniewaz przyciaga drapiezniki. Wobec tego musza
istnie¢ zyski rekompensujace straty zwiazane z obecnoscia tej barwy. W przeciwnym wypadku ptaki
wytworzylyby mechanizm usuwajacy barwnik. Chcemy wykazaé, ze intensywno$¢ koloru flamingow
wplywa na wybor partnera do rozrodu. Wéowczas barwa osobnika bytaby skorelowana z jego kondycja
fizyczna. W ten sposob wybor partnera w zalezno$ci od barwy jego upierzenia wptywatby na dostosowanie.
Preferencje w stosunku do barwy ewentualnego partnera bedziemy bada¢ w ogrodzie zoologicznym, testujac
reakcje flamingdéw na makiety o r6znym stopniu ubarwienia.

Cel projektu

Flamingi sa ptakami zasiedlajacymi stone alkaliczne jeziora i wybrzeza morskie Afryki. Zyja w
licznych koloniach. Sa monogamiczne (Piotr Skorka, inf. ustna). W zasadzie jedynym naturalnym ich
wrogiem jest bielik afrykanski (Piotr Skorka, inf. ustna). Brodza w wodzie, filtrujac pokarm roslinny
specyficznie zbudowanymi dziobami. Wydaje sig, ze w zwiazku z zajmowaniem ekstremalnego siedliska nie
maja konkurentow, wymaga to jednak od nich specyficznych przystosowan. Zagadka jest skad bierze si¢
rozowy kolor pior flamingow i jakie jest jego ewentualne znaczenie.

Celem projektu jest stwierdzenie, czy barwa pior flamingéw jest adaptatywna. Sprobujemy
udowodni¢, ze intensywno$¢ zabarwienia ma wptyw na wybér partnera do rozrodu. Swiadczytoby to, ze
barwa jest skorelowana z jako$cia osobnika, tym samym nie jest ona obojetna z punku widzenia teorii doboru
naturalnego.

Testowanie hipotezy, ze jaka$ cecha jest adaptatywna jest warte uwagi poniewaz sprawdza, czy
przewidywanie zjawisk oparte na teorii doboru naturalnego ma swoje potwierdzenie w naturze.

Uzasadnienie merytoryczne projektu

Generalnie uwaza sig, ze barwnik w pidrach flamingéw jest produktem ubocznym metabolizmu
zwiazanego z rodzajem ich pokarmu. My jednak sugerujemy, ze moze mie¢ on znaczenie adaptatywne.
Wydaje nam sig, ze jego obecnos¢ zwigksza prawdopodobienstwo ataku przez drapieznika. Wobec tego
cecha ta nie jest dla nich obojgtna. Zaktadamy, Ze istnieja rekompensujace korzysci wynikajace z posiadania
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rozowej barwy, ktore powoduja ze ptaki nie usuwaja barwnika. Sugerujemy, ze intensywno$¢ barwy moze
by¢ skorelowana z jakoscia osobnika, co ma znaczenie w wyborze partnera do rozrodu. Sa to ptaki
monogamiczne i nie jest wykluczone, ze istnieje u nich dobor plciowy w wyborze partnera obydwu pfci.
Obserwuje si¢ zmienno$¢ migdzyosobnicza w intensywno$ci ubarwienia tych ptakéw, jednak nic nie
wskazuje na to, ze dotyczy ona tylko jednej plci. Cheemy przekonac sig, czy u flamingéw istnieje preferencja
w zakresie skali barwy upierzenia partnera. Reakcja na barwg moze by¢ zar6wno pozytywna (zaloty), jak i
negatywna (agresja). By¢ moze w gre wchodza bardziej skomplikowane zachowania zwiazane z konkurencja
w obrebie pici.

Wstepne badania planujemy wykonaé w ogrodzie zoologicznym. Jesli okaze sig, ze wyniki naszego
eksperymentu potwierdza nasze przypuszczenia, warto byloby powtorzy¢ je w srodowisku naturalnym.

Metodyka

Doswiadczenie zostanie przeprowadzone w ogrodzie zoologicznym. W trakcie okresu godowego
dokonamy obserwacji zachowan flamingéw. Na tej podstawie ustalimy symptomy, ktére pozwola nam na
zaklasyfikowanie reakcji ptakow w trakcie trwania eksperymentu.

Eksperyment zalozony w trakcie kolejnego okresu godowego bedzie polegat na konfrontacji kazdego
osobnika z dwoma makietami flamingdéw, o skrajnie réznej intensywnosci koloru rézowego, ustawionych w
pewnej odlegtosci od siebie. Testowi poddamy jednakowa liczbe samcoOw i1 samic. Test trwac bedzie 1
godzing.

Dla kazdego osobnika notowane beda:

- rodzaj zachowan w stosunku do makiety okreslonego koloru (agresja lub zaloty),
- liczba podejs¢ do kazdej makiety,

- mierzony stoperem, catkowity czas po§wigcony kazdej makiecie,

- makieta ktéra flaming si¢ zainteresuje jako pierwsza (system zero - jedynkowy).

Analiza statystyczna
Przeprowadzimy analiz¢ wariancji dwukierunkowa, uwzgledniajaca efekt koloru makiety i pitci
testowanego osobnika, oddzielnie dla kazdego czynnika.

RECENZJE

Adam Lomnicki
Recenzja projektu ,,Czy Kkryptyczno$¢ na tle zachodzacego slonca jest jedyna zaleta ubarwienia
flamingow?”

Ten projekt jest bardzo krotki i pobieznie traktuje problem. Nic nie napisano dlaczego to jest wazne i
jakie moze mie¢ szersze konsekwencje. A co autorzy zaproponuja jesli okaze sig, ze ubarwienie flamingow
nie ma nic wspolnego z doborem plciowym.

Nawet nie bedac ornitologiem i znawca ekologii Afryki, kazdy moze zauwazy¢ w ogrodzie
zoologicznym, ze flamingi aby by¢ czerwone musza je$¢ czerwony pokarm i w Polsce jedza buraki
¢wiktowe. Prosi si¢ zatem wzigcie pod uwage dwoch hipotez: kolor czerwony jako wskaznik dobrego
odzywiania si¢ i dobrej kondycji (bo mimo braku konkurencji miedzygatunkowej — wewnatrzgatunkowa
moze by¢ obecna i moze brakowa¢ pokarmu) lub uposledzenie (niebezpieczenstwo drapieznika) wskazujace
tez na dobra kondycjg, ze mimo koloru czerwonego jeszcze zyjemy. Warto si¢ nad tym zastanowié, bo by¢
moze przy zmianie diety bedzie mozna uzyskaé roznice w rozowosci bez makiet, ale z zywymi flamingami.

Warto napisa¢ jakich symptomow spodziewamy si¢ po obserwacji zachowan flamingéw, nawet jesli
co innego si¢ okaze. Dotyczy to obserwacji a nie eksperymentu z makietami. Moze kilka stow o tym z
jakiego powodu spodziewamy si¢ nie tylko zalotow, ale takze agresji. Brakuje mi opisu jak takie makiety
beda wygladac, ile oséb trzeba zatrudni¢, jak to dlugo bedzie trwaé i ile to wszystko bedzie kosztowac. Ja
wiem, ze w Ochotnicy nie ma literatury dotyczacej flamingow, ale jakies cytacje i piSmiennictwo dotyczace
doboru plciowego i wyboru partnera na pewno si¢ znajdzie.
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Pawel Koteja
Recenzja projektu ,,Czy Kkryptyczno$¢ na tle zachodzacego slonca jest jedyna zaleta ubarwienia
flamingow?”

Hipoteza: nie oparta na konkretnych danych obserwacyjnych ani teoretycznych. Nie jest tez klarownie
przettumaczona na przewidywane wyniki obserwacji, co oznacza, ze nie jest jasne kiedy bedzie przyjeta a
kiedy odrzucona.

Metody: opis enigmatyczny, nie wystarcza do stwierdzenia, co autorki maja wtasciwie zamiar robic.
Statystyka: opis enigmatyczny, przynajmniej jeden powazny btad.
Budzet: nie przedstawiono

Forma
Zasadniczym celem pisania projektu jest przekonanie fundatora, ze wniosek powinien by¢ sfinansowany.
Autorzy musza zatem dotozy¢ wszelkich staran, by pokazaé, ze sa ludzmi wyksztalconymi, kompetentnymi i
godnymi zaufania. W przypadku tego projektu zaufanie to jest podwazone niefrasobliwoscia wywodow,
brakiem starannosci w rozréznianiu przestanek wynikajacych z obserwacji od zatozen zdroworozsadkowych,
przewidywan teorii biologicznych i przewidywan wynikajacych z wtasnej hipotezy. Umieszczam te uwagi
pod hastem "forma", bo wydaje mi si¢, ze rzecz wynika z niestarannosci, a nie z niewiedzy autorek.
Dowcipny tytul projektu bytby dobry jako tytul eseju, czy niechby nawet artykulu w popularnym
czasopi$mie takim jak Nature czy Science. Ale robienie takich dowcipaséw we wniosku o grant nie ma sensu
- bo tu chodzi o pieniadze! Tu trzeba pokazaé, jak juz mowilem, ze si¢ jest cztowiekiem powaznym. Bardziej
lubimy komikéw estradowych od bankierdw, ale - mimo nieche¢ci czy nawet odrazy - smutnym i nudnym
bankierom powierzamy pieniadze. I jeszcze jedna sprawa - ten dowcip jest stary!

Decyzja
Niestety, nie datbym pienigdzy na sfinansowanie tego projektu.

Szczegélowe uwagi w tekscie (zaznaczone na z6tto i poprzedzone xx dla tatwego wyszukania)

Adam Gawelczyk
Recenzja projektu ,,Czy kryptyczno$é¢ na tle zachodzacego slonca jest jedyna zaleta ubarwienia
flamingow?”

Streszczenie:

Podejrzewam, ze ze wzgledu na strategie obronna stosowang przez flamingi ich ubarwienie nie gra wigkszej
roli. W jakiejkolwiek barwie by nie byly to i tak ich gldowna obrona jest przebywanie w duzej grupie, ktora ze
wzgledu na wielko$¢ moze peszy¢ drapieznika i utrudnia¢é mu wybranie potencjalnej ofiary. Strategie tego
typu stosuje wiele ryb.

Ponadto trudno wyobrazi¢ sobie jakikolwiek kryptyczny kolor ktéry mialby znaczenie w sytuacji gdy na
plyciznie przebywa duza zwarta grupa ptakow. Grupa taka bedzie zawsze widoczna dla drapiezcy.

Pozostaje wigc jedynie ttumaczenie barwy korzysciami odnoszonymi przy rozrodzie w zwiazku z doborem
plciowym.

Metodyka:

Prawdopodobnie flamingi sa ptakami monogamicznymi ze zwiazkami zawieranymi na cale zycie — nie ma w
projekcie ani stowa o tym czy wlasnie to ma miejsce czy wrecz przeciwnie. Nie ma nawet zalozenia czego si¢
autorzy spodziewaja. Nic nie powiedziano takze o tym czy w jakiejkolwiek formie wystepuje terytorialno$c.
Oba zagadnienia beda miaty znaczenie w przypadku testowania hipotezy o znaczeniu intensywnos$ci barwy.
Jesli uzyto by do testu ptakow dorostych sparowanych to wszystko wynik zalezy od informacji ktorych nie
posiadamy. Co z terytorium?
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Jakiej ptci bedzie makieta uzyta w testach?

Pomyst sam z siebie jest ciekawy, chociaz raczej ciekawostkowy — no chyba, ze wyjdzie co$ czego nikt sig
nie spodziewa i bedzie mozna rozwinaé temat. Jednak przeprowadzenie eksperymentu moze by¢ raczej
trudne.

Joanna Kudlek
Recenzja projektu ,,Czy kryptycznosé¢ na tle zachodzacego slonca jest jedyna zaleta ubarwienia
flamingow?”

Autorki projektu zamierzaja sprawdzi¢ czy kolor flamingdéw jest cecha adaptatywna, podlegajaca
doborowi ptciowemu. W projekcie zatozono, ze intensywnos$¢ barwy flamingoéw istotnie naraza osobniki tego
gatunku na atak ze strony drapieznika, zatem powinny istnie¢ zyski umozliwiajace utrzymywanie tej cechy u
flamingéw, np. przy konkurencji o partnera. W tym celu planowany jest eksperyment badajacy reakcje
ptakéw na prezentowane im roznokolorowe makiety ptakdw.

Najstabsza cz¢scia projektu sa metody, a przede wszystkim:

1. Brak opisu miejsca eksperymentu i badanej populacji.

2. Nie podano liczebno$ci proby i w zwiazku z tym trudno powiedziec ile eksperyment miatby trwac.

3. Nie jest jasne co begdzie zmienng zalezna w przypadku okreslania rodzaju zachowan, czy proporcja np.
agresji, czy tez analiza zostanie przeprowadzona osobno dla agresji i zalotow.

4. Nie ma mozliwo$ci analizy wplywu efektow koloru i pici oddzielnie dla kazdego czynnika

w analizie wariancji dwukierunkowej, zwlaszcza przy braku zmiennej zalezne;.

Joanna Rutkowska

Recenzja projektu ,,Czy kryptyczno$é¢ na tle zachodzacego slonca jest jedyna zaleta ubarwienia
flaming6ow?”

Recenzowany projekt dotyczy adaptatywnego znaczenia koloru upierzenia flamingéw. Autorki
stawiaja sobie za cel ustalenie, czy intensywno$¢ rozowej barwy odgrywa role w wyborze partnera u tych
ptakow. Zagadnienie to jest niewatpliwie ciekawe, niemniej w obecnym ksztalcie projekt nie stwarza nadziei
iz proponowane badania dadza wartoSciowe wyniki. Uwazam tak, poniewaz autorki wydaja si¢ byc
nieprzygotowane do jego realizacji.
=  Autorki zakladaja, ale nie wiedza czy r6zowy kolor przyciaga drapiezniki, a tym samym czy rzeczywiscie
jego obecnos¢ jest zwiazana z kosztami.

= Autorki nie napisalty w ktorym ogrodzie zoologicznym planuja badania, a przede wszystkim ile
osobnikdéw zostanie wykorzystanych w eksperymencie.

=  Autorki nie znaja zachowan godowych flamingéw. Symptomy zalotow i agresji maja w planie dopiero
ustali¢. Nie wiedza, czy flamingi w beda w ogole reagowac na makiety ptakow. Poniewaz ze wzgledu na
monomorfizm ptciowy flamingdw makiety nie beda miaty okreslonej pici, trudno byloby interpretowac
zachowanie si¢ ptakéw wobec nich (np. agresywne zachowanie danego ptaka wobec obu makiet).

= W projekcie nie zostalo wyjasnione, jak odrozniana bedzie ple¢ badanych ptakéw. Czy najmniejsza
intensywnos$¢ koloru rézowego to biaty?

Ponadto, od strony formalnej projekt jest przygotowany dos¢ niechlujnie.

= W ostatnim zdaniu Celéw projektu autorki posrednio sugeruja, ze w wypadku odrzucenia ich hipotezy
podwazona zostanie teoria doboru naturalnego. Jest to gruba przesada!!!

= W projekcie brak jest jakichkolwiek cytacji, nawet dla tak waznych stwierdzen, ze barwa moze miec
znaczenie dla doboru piciowego, poniewaz moze stanowi¢ sygnat o jakosci osobnika (Hamilton i Zuk
1982).

= Brak wyraznej granicy mig¢dzy Celem projektu a Uzasadnieniem merytorycznym. Jeden z celow —
ustalenie czy kolor upierzenia moze wywotywaé agresje ze strony osobnikow tej samej pici zostat
wspomniany dopiero w Uzasadnieniu. ..
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= Niezrgcznos$cia jest pisanie w Celu o zagadkach (,,skad si¢ bierze rézowy kolor”) jezeli nie ma si¢
zamiaru tej zagadki rozwigzywaé. Zdania o specyficznie zbudowanym dziobie i braku konkurentow
zamieszczone w Celu projektu sa nie na temat. Ale domyslam sig, ze to jest wlasnie Istniejqcy stan
wiedzy autorek projektu o flamingach i dlatego nie po§wigcity temu osobnego rozdziatu.

Mysle, ze odpowiedz na pytanie, czy kolor upierzenia ma znaczenia w doborze plciowym flamingoéw
mogtyby da¢ badania zwiazku barwy ptaka z jego kondycja oraz zaleznosci sukcesu reprodukcyjnego od
barwy. Jezeli takie badania wykazatyby, ze powyzsze zalezno$ci istnieja, wtedy nalezatoby przeprowadzi¢
eksperyment polegajacy na zmianie barwy osobnikow i zbada¢ jak wptywa to na preferencje plci przeciwnej i
sukces rozrodczy u tych ptakow.

Podsumowujac, uwazam ze mimo bardzo obiecujacego tytutu © i zapatu autorek, projekt nie zastuguje
na razie na finansowanie.

Hamilton W.D., Zuk M. 1982. Heritable true fitness and bright birds: a role for parasites? Science,218: 384 —
387

Kuba Sawicki
Recenzja projektu ,,Czy Kkryptyczno$¢ na tle zachodzacego slonca jest jedyna zaleta ubarwienia
flaming6ow?”

Projekt ten dotyczy pochodzenia specyficznego ubarwienia flamingdéw i jego znaczenia w ekologii
tego gatunku. Rozumiem, ze w Ochotnicy nie literatury na ten temat, ale autorki prezentujac obecny stan
wiedzy przecza same sobie. Poczatkowo twierdza, ze ubarwienie tych ptakow jest zagadka, nastgpnie za$
przypisuja je ubocznym produktom metabolizmu. Niezbedne wigc wydaje si¢ siggniecie do literatury, gdyz
projekt oparty wylacznie na informacjach ustnych nie moze by¢ przychylnie przyjety przez recenzenta.
Calkiem mozliwie, ze autorki w literaturze znajda odpowiedzi na pytania zadawane w tym projekcie.
Zatozono zastosowanie makiet o skrajnych barwach, a co je§li w doborze preferowane sa osobniki o
ubarwieniu posrednim? Flamingi nie sa biate lub czarne, ich zabarwienie zmienia si¢ plynnie od jasno
rézowego do rézowego. Trzeba takze zatozy¢, ze ptaki moga nie reagowac na makietg, autorki chyba zbyt
mocno zasugerowaly si¢ przypadkiem znanym z reklam pewnej firmy uzywajacej makiet bociana. Takze
zatozenie istnienia tak ekstremalnych zachowan jak zaloty i agresja wydaje si¢ nieporozumieniem, a to jest
jedno z najwazniejszych zalozen eksperymentu. Nie przedstawiono rowniez nawet przyblizonych kosztow
przeprowadzenia projektu.

Temat poruszony w tym projekcie jest bardzo interesujacy wymaga jednak jeszcze studidw nad obecnym
stanem wiedzy i przemys$leniu czgsci eksperymentalne;.

Pawel Kapusta
Recenzja projektu ,,Czy Kkryptyczno$¢ na tle zachodzacego slonca jest jedyna zaleta ubarwienia
flamingow?”

Czytajac tekst projektu nie mogg si¢ oprze¢ wrazeniu, iz autorki przeoczyly niektore uwagi
skierowane do nich w zwiazku z podejmowanymi badaniami. Postaram si¢ wigc jeszcze raz przypomniec to,
co bylo juz méwione.

Bledem jest zakladanie na samym poczatku, ze kolor upierzenia flamingéw w swojej intensywne;j
formie przyciaga drapiezniki. Nie ma zadnych przestanek co do tego, ze takie zjawisko istnieje. Autorki
projektu daty si¢ ztapa¢ w putapke bezkrytycznie powielajac pewna obserwowana w naturze prawidlowos¢,
mianowicie: ptaki, gtownie samce, w konkurencji o samiceg staja si¢ w okresie godow bardzo okazate pod
wzgledem barwy czy tez Spiewu, a przez to takze bardziej widoczne, a wigc 1 narazone na atak drapiezcy.
Ponosza wigc koszty swojej strategii. Jednakze w przypadku flamingéw nie ma dowodow na to, ze osobniki o
konkretnej barwie upierzenia (tu: intensywnie rdézowej) sa czesciej chwytane przez drapiezniki. Co wigcej,
flamingi nie maja wielu naturalnych wrogéw. Jedynym potencjalnym zagrozeniem jest bielik afrykanski. W
sytuacji, kiedy flamingi zeruja w wielkich koloniach, w ktérych osobniki intensywnie wybarwione i osobniki
bledsze wymieszane sg ze soba, trudno jest mowié, ze jaki§ konkretny odcien koloru przyciaga drapiezce.
Bielik widzi po prostu cale zerujace stado. Poza tym kolor biaty lub jasnorézowy, ktory jest jedyna
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alternatywa dla flaminga nie jest prawdopodobnie mniej widoczny, mniej atrakcyjny dla ptakéw drapieznych,
mniej przyciagajacy.

Gdyby autorki zgodzity si¢ usuna¢ z tekstu to niepotrzebne i nie wnoszace niczego nowego do
zagadnienia zalozenie, woéwczas projekt zyskatby na przejrzystosci. Tym bardziej, ze testowanie hipotezy w
oparciu o zatozenia doboru plciowego nie musi si¢ wiaza¢ z uwzglednianiem oddziatywania na populacje
drapieznictwa.

Zaleta projektu jest jego prostota. Mamy tu jasny uktad eksperymentalny i sprawdzone narzedzia
statystyczne. Proponuj¢ jednak rozwazy¢, czy do doswiadczenia wystarcza obserwacje poczynione na
nielicznej grupie osobnikow. By¢ moze byloby warto rozszerzy¢ badania o inne ogrody zoologiczne.
Autorkom nalezy si¢ takze uznanie za to, ze postanowily rozpoczaé badania od stosunkowo taniego
eksperymentu. Chociaz temat pracy brzmi nieco egzotycznie, a autorki nie przedstawity zadnego kosztorysu,
domys$lam sig, ze odwiedzenie kilku ogrodéw oraz przygotowanie makiet nie bedzie wymagato duzych
naktadow finansowych. W przypadku, gdy przedsigwzigcie odniesie sukces, uzasadnione beda starania
autorek o kolejny grand finansujacy badania w naturalnym $rodowisku flamingow.

OSTATECZNE WERSJA PROJEKTU

Czy kryptycznos¢ na tle zachodzacego stoiica jest jedyng zaleta ubarwienia flamingéw?
Ewa Sliwinska, Monika Szczecinska i Aleksandra Walczynska

Streszczenie

Celem projektu jest stwierdzenie, czy rézowy kolor upierzenia flamingéw jest cecha adaptatywna.
Zaktadamy, ze kolor ten nie jest dla ptakow neutralny, poniewaz przyciaga drapiezniki. Wobec tego musza
istnie¢ zyski rekompensujace straty zwiazane z obecnos$cia tej barwy. W przeciwnym wypadku ptaki
wytworzylyby mechanizm usuwajacy barwnik. Chcemy wykazaé, ze intensywno$¢ koloru flamingdw
wplywa na wybor partnera do rozrodu. Hipoteza dobrych gendéw, dotyczaca doboru piciowego zaktada, ze
istnieje korelacja cech epigamicznych z zywotnoscia osobnika (Hamilton i Zuk, 1982, za Krzanowska i in.,
2000). W ten sposdb wybor partnera w zaleznosci od barwy jego upierzenia wplywalby na dostosowanie.
Preferencje w stosunku do barwy ewentualnego partnera bedziemy bada¢ w ogrodzie zoologicznym, testujac
reakcje flamingdéw na makiety o r6znym stopniu ubarwienia.

Cel projektu

Flamingi (Czerwonaki) Phoenicopterus ruber sa ptakami zasiedlajacymi stone alkaliczne jeziora i
wybrzeza morskie Afryki, Europy w rejonie Morza Srodziemnego. Zyja w licznych koloniach. Sa
monogamiczne (Piotr Skorka, inf. ustna). W zasadzie jedynym naturalnym ich wrogiem jest bielik afrykanski
(Piotr Skorka, inf. ustna). Brodza w wodzie, specyficznie zbudowanymi dziobami filtrujac bezkregowce i
pokarm roslinny. Wydaje sig, ze w zwiazku z zajmowaniem ekstremalnego siedliska nie maja konkurentow,
wymaga to jednak od nich specyficznych przystosowan. Nie wiadomo, czy obecno$¢ rozowego barwnika w
pidrach flamingéw jest dla nich obojetna czy tez ma znacznie adaptatywne oraz na czym miatoby ono
polegac.

Obecno$¢ niektdrych cech osobnikow (cechy epigamiczne) jest czesto kosztowna energetycznie lub
naraza na atak drapieznika (Krzanowska i in., 2000). Obecno$¢ tych cech ttumaczy dobdr piciowy, ktorego
czynnikami sa: konkurencja o partnera seksualnego i wybiorczo$¢ wzgledem partnera. Przewaznie sa one
wyksztalcone u samcow, konkurujacych ze soba o dostgp do samic, zdarzaja si¢ jednak przypadki, kiedy
plcia deficytowa sa samce. To, ktora ple¢ jest wybierana, zalezy od tego jakie sa koszty kazdej z nich
zwiazane z opieka nad potomstwem. Jedna z hipotez wybidrczosci jednej pici w stosunku do drugiej jest
hipoteza dobrych genow (Hamilton i Zuk, 1982, za Krzanowska i in., 2000), ktora zaktada istnienie korelacji
miedzy wyksztalceniem cech epigamicznych a zywotnos$cia osobnika. Zroédlem zmienno$ci utrzymujacym w
populacji stala zmienno$¢ gendow odpowiedzialnych za zywotno$¢ jest proces koewolucji pomigdzy
pasozytami a gospodarzem. Skutkiem tego w populacji stale utrzymuje si¢ zmiennos¢ gendéw
odpowiedzialnych za oporno$¢ gospodarza, a co za tym idzie - obecno$¢ osobnikéw mniej lub bardziej
obcigzonych pasozytami, réznie podatnych na infekcje. Cechy epigamiczne moga by¢ réwniez fenotypowo
plastyczne, w zalezno$ci np. od dostgpnos$ci pozywienia, wowczas stanowia sygnatl o ogoélnym stanie
osobnika.
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Celem projektu jest stwierdzenie, czy barwa pior flamingéw jest adaptatywna. Sprébujemy
udowodni¢, ze intensywno$¢ zabarwienia ma wptyw na wybér partnera do rozrodu. Swiadczytoby to, ze
barwa jest skorelowana z jakoscia osobnika, tym samym nie jest ona obojgtna z punku widzenia teorii doboru
naturalnego. Okreslenie, czy korelacja ta jest zwigzana ze stopniem zapasozycenia osobnika czy jego
zdolnoscia do wewnatrzgatunkowej konkurencji o pokarm, jest kwestia dalszych badan.

Testowanie hipotezy, ze jaka$ cecha jest adaptatywna jest warte uwagi poniewaz sprawdza, czy
przewidywanie zjawisk oparte na teorii doboru naturalnego ma swoje potwierdzenie w naturze. Ciekawym
byloby rowniez sprawdzenie, czy u flamingdw, ktére wydaja si¢ by¢ monomorficzne, selektywny wybor
partnera dotyczy obydwu plci.

Uzasadnienie merytoryczne projektu

Generalnie uwaza sig, ze barwnik w piorach flamingéw jest dla nich neutralny. My jednak
sugerujemy, ze moze mie¢ on znaczenie adaptatywne. Wydaje nam sig, ze jego obecnos¢ zwigksza
prawdopodobienstwo ataku przez drapieznika. Wedtlug Krzanowskiej 1 in. (2000), jaskrawe ubarwienie
ptakow jest cecha kosztowna energetycznie. Zwigksza ono narazenie osobnika na ataki drapieznikow.
Zaktadamy, ze istnieja rekompensujace korzysci wynikajace z posiadania rézowej barwy, ktore powoduja ze
ptaki nie usuwajg barwnika. Sugerujemy, ze intensywno$¢ barwy moze by¢ skorelowana z jako$cia osobnika,
€0 ma znaczenie w wyborze partnera do rozrodu. Sa to ptaki monogamiczne i nie jest wykluczone, ze istnieje
u nich dobor piciowy w wyborze partnera obydwu plci. Obserwuje si¢ zmienno$¢ migdzyosobnicza w
intensywnos$ci ubarwienia tych ptakoéw, jednak nic nie wskazuje na to, ze dotyczy ona tylko jednej pici.
Bylyby to wobec tego ptaki monomorficzne. Stwierdzono, ze u niektérych gatunkéw ptakow
monogamicznych (jaskotka dymowka) rowniez wystgpuje wybiorczo$¢ wobec partnera, jednak dotyczy ona
wylacznie samic (Krzanowska i in., 2000). To samo zjawisko wystepuje u wilgi i kosa (Piotr Skorka, inf.
ustna). Jednak, u gatunkéw tych wystepuje pewien dymorfizm piciowy. Ciekawe, czy u prawdopodobnie
monomorficznych flamingéw mozliwe jest wystepowanie zjawiska selektywnego wyboru partnera u obu pici.

Chcemy przekonaé sig, czy u flamingdw istnieje preferencja w zakresie skali barwy upierzenia
partnera. Mozna wyobrazi¢ sobie dwa scenariusze. Jesli preferowane bylyby osobniki o ciemniejszym
odcieniu, wowczas mozna si¢ spodziewac, ze aktywne akumulowanie barwnika jest kosztowne i osobniki
bedace w dobrej kondycji fizycznej akumuluja go efektywniej. Z kolei, gdyby koszty byly zwiazane z
usuwaniem barwnika, wtedy osobniki wybierane na partnerdéw, jakoSciowo lepsze, powinny by¢ jasne. Idac
naszym tokiem rozumowania, zaktadajacym uposledzajace znaczenie rézowego koloru flamingow, wyniki w
ktorych nie istnieje preferencja wobec partnera wzgledem jego koloru mozna interpretowac¢ w ten sposob, ze
zyski z posiadania r6zowego koloru u flamingéw nie sa zwiazane z doborem plciowym lub zZe nie istnieja
zadne zyski, za$ utrzymywanie si¢ tego koloru jest spowodowane zbyt wysokimi kosztami energetycznymi
zwiazanymi z jego usuwaniem.

Wstepne badania planujemy wykona¢ w ogrodzie zoologicznym. Zdecydowaty$my si¢ na uzycie
makiet zamiast zywych zwierzat aby unikna¢ wybierania partnera w oparciu o stopien podobienstwa
genetycznego. Zaktadamy, ze reakcja na barwe makiety moze by¢ zaré6wno pozytywna (zaloty), jak i
negatywna (agresja). Zachowanie agresywne moze by¢ przejawem konkurencji wewnatrz ptci. Spodziewamy
sig, ze w naszym eksperymencie osobniki kazdej plci nie atakuja w ogdle osobnikow pici przeciwnej, wobec
czego jesli testowany osobnik danej ptci bedzie atakowal makiet¢ o nieokreslonej przez nas plci, za to
okreslonego koloru, wowczas bedzie to dla nas informacja o obecnosci konkurencji wewnatrz pici oraz o
tym, ze barwa osobnikow atakowanych (tu: makiety) Swiadczy o ich stabej kondycji.

Jesli okaze sig, ze wyniki eksperymentu potwierdza nasze przypuszczenia, planujemy podjgcie
dalszych badan w celu weryfikacji naszej hipotezy w warunkach naturalnych.

Metodyka

Doswiadczenie zostanie przeprowadzone w ogrodzie zoologicznym. W trakcie okresu godowego
dokonamy obserwacji zachowan flamingéw w stosunku do osobnikéw tej samej i przeciwnej plci. Na tej
podstawie ustalimy symptomy, ktére pozwola nam na zaklasyfikowanie reakcji ptakow w trakcie trwania
eksperymentu.

Makiety flamingow, rzeczywistej wielkosci, pokryte beda piorami tych ptakow. W obecno$ci
flamingdw z innego ogrodu zoologicznego niz ten, w ktorym prowadzone bgda dalsze eksperymenty,
sprawdzimy, czy makiety sa na tyle rzeczywiste, ze sa akceptowane jako cztonkowie grupy. Jesli okaze sie,
ze nie jest mozliwe wykonanie takich makiet, wowczas zastapimy je zywymi zwierzetami. Bedzie to jednak
wymagato modyfikacji naszego eksperymentu.
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Eksperyment zalozony w trakcie kolejnego okresu godowego bedzie polegal na konfrontacji kazdego
osobnika indywidualnie z dwoma makietami flamingéw, o skrajnie r6znej intensywnosci koloru rézowego,
ustawionych w pewnej odlegtosci od siebie. Testowi poddamy jednakowa liczbg samcoéw i samic. Liczba
osobnikoéw bedzie zalezna od mozliwosci ogrodu zoologicznego. W oznakowaniu pici wykorzystamy pomoc
specjalistow. Test trwac bedzie 1 godzing.

Dla kazdego osobnika notowane beda:
rodzaj zachowan w stosunku do makiety okreslonego koloru (agresja lub zaloty), klasyfikowany na
podstawie pilotowych obserwacii,
- liczba podejs¢ do kazdej makiety,
- mierzony stoperem, calkowity czas poswig¢cony kazdej makiecie,
- makieta ktora flaming si¢ zainteresuje jako pierwsza (system zero - jedynkowy).

Analiza statystyczna

Dla kazdego rodzaju reakcji (agresja lub zaloty) oddzielnie przeprowadzimy analiz¢ wariancji
dwukierunkowa, uwzgledniajaca efekt koloru makiety i plci testowanego osobnika, dla zmiennej zaleznej -
liczby podejs¢ do makiety. Wykonamy réwniez test proporcji dla cechy - makiety, ktora flaming zainteresuje
si¢ jako pierwsza, zakodowanej w uktadzie ortogonalnym oraz dla proporcji czasu spedzonego przez ptaka
przy kazdej z makiet. Test proporcji przeprowadzimy dla kazdej ptci oddzielnie.
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Wplyw dostepnosci pokarmu na czestos¢ wystepowania kopulacji
pozapartnerskich u samic zeberki (Taeniopygia guttata)
Adam Gawelczyk 1 Piotr Sliwa

PIERWSZA WERSJA PROJEKTU

Streszczenie

Projekt ma na celu sprawdzenie wptywu niekorzystnych warunkéw pokarmowych na czgstosé
wystepowania kojarzen pozapartnerskich (extra pair copulations - EPC) samic zeberki. Dokonany tego w
eksperymencie laboratoryjnym porownujacym frakcje pisklat pochodzacych z kojarzen pozapartnerskich w
dwoéch populacjach hodowanych w réznych warunkach pokarmowych. Wyniki beda uwzglednia¢ jako$¢
partnera samicy. Rezultaty pozwola na okre$lenie czy wyzsze ryzyko utraty legu po wykryciu EPC przez
partnera moze zosta¢ zrownowazone lub przewyzszone przez korzysci odniesione z rozrodu z lepszym
samcem. Posiadanie potomstwa z lepszym samcem podnosi bowiem dostosowanie taczne samicy.
Spodziewamy sig, ze koszt ponoszony przez samice w wypadku wykrycia EPC w trudnych warunkach
pokarmowych jest tak wysoki, ze EPC bedzie zachodzi¢ rzadziej w poro6wnaniu z warunkami korzystnymi.

Cel projektu

Zmiana warunkéw $rodowiskowych powinna pociaga¢ za soba zmiany w strategii rozrodczej
organizmoéw. W tym projekcie sprawdzamy jak modyfikacja rezimu pokarmowego wplynie na zachowanie
samic zeberki. Podstawowa mozliwos$cia maksymalizacji sukcesu reprodukcyjnego samicy jest kontrola
ojcostwa potomstwa. Spodziewamy si¢ wigc roznic w ilosci kopulacji pozapartnerskich (extra pair
copulations - EPC) pomigdzy grupa kontrolna a eksperymentalna.

Istniejacy stan wiedzy

Podstawowym dazeniem samicy jest posiadanie potomstwa z mozliwie najlepszym dostgpnym
samcem, gdyz to zwigksza jej sukces reprodukcyjny zarowno w kontekscie jakosci genetycznej potomstwa,
jak 1 jako$ci opieki rodzicielskiej. W przypadku obecnosci w populacji lepszych samcéw od obecnego
partnera moze okazac¢ si¢ dla niej korzystna proba uzyskania przynajmniej cze$ci potomstwa z takim samcem.
Kojarzenie poza para jest wigc sposobem na uzyskanie korzysci genetycznej dla swojego potomstwa co jest
rownoznaczne z polepszeniem swojego dostosowania definiowanego jako dostosowanie taczne (inclusive
fitness). Stwierdzono, iz samice ptakéw maja sktonnos¢ do kojarzen pozapartnerskich (Westneat 1 inni 1990),
a w przypadku czasowej nieobecnosci samca nastgpowatl wzrost czgstosci EPC (Lifjeld i inni 1998).
Zachowanie takie jest jednak obarczone ryzykiem odrzucenia lggu przez partnera lub zmniejszenia jego
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wktadu w wychowanie potomstwa w przypadku wykrycia EPC. Samce bowiem pilnuja receptywnych
partnerek i staraja si¢ zapobiec obnizeniu wlasnego sukcesu reprodukcyjnego na rzecz konkurentow. Nie
wiadomo, czy samice sa sktonne do modyfikacji swoich zachowan w przypadku ograniczonego dostepu lub
obnizenia jakos$ci pokarmu, co moze by¢ sygnatem o pogarszaniu lub niestabilno$ci sSrodowiska.

Metodyka
Obiekt badan

Obiektem badan projektu sa samice zeberek hodowane w warunkach laboratoryjnych. Zeberki naleza do
rodziny wroblowatych. W naturalnych warunkach zyja w koloniach. Zarowno w naturze jak i w hodowli
stwierdza si¢ wystepowanie EPC (Birkhead i wspoétaut. 1998). Ptaki te charakteryzuja si¢ dymorfizmem
piciowym umozliwiajacym tatwa identyfikacje pici. Ponadto sa tatwe w hodowli ze wzgledu na niewielkie
wymagania bytowe i brak probleméw z rozrodem w niewoli. Osiagaja dojrzatos¢ ptciowa po 4 miesiacach,
sktadaja przynajmniej 3 lggi w sezonie. Pisklgta zeberek pozostaja w gniazdach przez 3 tygodnie (Zann
1996).

Przebieg eksperymentu

W eksperymencie wezmie udziat 60 par zeberek. Oprocz tego uzyte zostanie dodatkowe 100 samic do
ustalenia rankingu jakosci samcow. Zakupione mtode zeberki beda trzymane w jednoptciowych grupach do
momentu uzyskania dojrzatosci ptciowe;.

Przed rozpoczeciem eksperymentu ptaki zostana podzielone losowo na izolowane jednoplciowe grupy
wedtug nastepujacego schematu: (1) 30 samic do grupy kontrolnej; (2) 30 samic do grupy eksperymentalne;;
(3) 30 samcow do grupy kontrolnej; (4) 30 samcoéHw do grupy eksperymentalnej; (5) 100 samic do okreslenia
rankingu samcow.

Dla samcoéw zostanie okreSlony ranking jakosci za pomoca testu wyboru przez samice. W tym celu
jednorazowo dwa odizolowane od siebie samce begda prezentowane samicy, ktéra dokona wyboru bardziej
atrakcyjnego z nich. Do kazdego testu zostanie uzyta nowa samica w celu uniknigcia wptywu wyboréw
dokonywanych wczesniej. Testy beda przebiegaly wedlug nastgpujacego schematu: w momencie ustalenia
rang trzech pierwszych samcow w poréwnaniach ,.kazdy z kazdym” kolejne nowe samce bedg pordéwnywane
z samcem z pozycji srodkowej w rankingu; w zaleznos$ci od wyniku tego porownania kolejnym konkurentem
bedzie osobnik ze srodkowej pozycji w gérnej lub dolnej potowie rankingu; operacja ta bedzie powtarzana do
momentu uzyskania jednoznacznej rangi dla kazdego z samcow. Algorytm ten umozliwia minimalizacjg
ilo$ci porownan.

Po okresleniu rankingu samcoéw w obu grupach eksperymentalnych zostana one razem z samicami
wpuszczone do dwdch wolier (ptaki z grup (1) 1 (3) do pierwszej, a z (2) i (4) do drugiej woliery), w ktérych
bedzie miatl miejsce gldéwny eksperyment. Ptaki dobiora si¢ w pary wedtlug wtasnych preferencji. Osobniki
niesparowane beda pozostawione w wolierach w celu zachowania podobienstwa do populacji naturalnych.

W trakcie prowadzenia eksperymentu jedna z grup bedzie otrzymywaty pokarm gorszej jakosci (o obnizonegj
zawarto$ci prosa senegalskiego i jaja kurzego w uzywanej mieszance). Pokarm dostgpny bedzie w
nieograniczonej ilo$ci, poniewaz ptaki nie moga kompensowac stabej jakosci pokarmu zwigkszonym jego
spozyciem (M. Cichon — informacja ustna).

Po wykluciu si¢ pisklat bedziemy pobiera¢ im krew z zyty ramieniowej. Dodatkowo zostanie pobrana krew
rodzicow w celu jednoznacznego sprawdzenia ojcostwa. Ojcostwo zostanie okreslone z uzyciem markerow
genetycznych, dla ktorych startery sa dostgpne w sprzedazy. W przypadku pisklat padtych przed pobraniem
krwi lub pisklat niewyklutych analiza ojcostwa zostanie przeprowadzona w oparciu o probki innych tkanek.
Gniazda beda sprawdzane codziennie.

Otrzymane wyniki pozwola na okreslenie proporcji potomstwa pochodzacego z EPC w kazdym gniezdzie, a
takze ilosci potomstwa kazdego z samcow w catej populacji.
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Sprzet i zaplecze techniczne

Dwie woliery w pomieszczeniu klimatyzowanym z automatyczna regulacja o§wietlenia.

Pojemniki na pokarm, poidetka, baseny do kapieli i drazki do siedzenia, w ktoére wyposazone zostang
woliery.

Budki legowe znajdujace si¢ w klatkach.

Pokarm ztozony z prosa, kanaru, owsika, ptatkéw owsianych, witamin i soli mineralnych do zywienia
ptakow.

Aparatura do elektroforezy.
Termocykler.
Zestaw primerow.

Laboratorium Zaktadu Mikrobiologii Ekologicznej dysponuje aparatura do elektroforezy i termocyklerem.
Pozostate elementy wyposazenia, ptaki i odczynniki musza zosta¢ zakupione.

Analiza statystyczna

W opracowaniu statystycznym danych zostanie wykorzystana metoda regresji logistycznej, ktora jest obecnie
uznang metoda dla przetwarzania danych w postaci proporcji (Sex ratios, 2002). Zmienna zalezng jest
proporcja pisklat w legu pochodzaca z EPC. Zmienna niezalezna rezim pokarmowy (zywienie pelne i
niepelne). Druga zmienng niezalezng jest ranga samca okreslona na podstawie testu wyboru wykonanego
przed rozpoczeciem eksperymentu.

Przewidywania

Przy zastosowaniu pokarmu o obnizonej jako$ci spodziewamy si¢ nizszych proporcji pisklat pochodzacych z
EPC. Zwiazane to bedzie z wysokimi kosztami ponoszonymi przez samic¢ w razie wykrycia EPC przez
samca. Zazwyczaj wynikiem takiej sytuacji jest czesciowa lub catkowita utrata legu na skutek porzucenia
przez samca lub zmniejszenia jego wktadu w wychowanie potomstwa. O ile w warunkach korzystnych
samica jest w stanie nawet samodzielnie wychowa¢ duzy leg, o tyle w warunkach niekorzystnych jest to mato
prawdopodobne — nawet w przypadku matej liczby potomstwa (M. Cichon — informacja ustna). Z drugiej
strony mozliwe jest zaistnienie odwrotnej sytuacji, czyli zwigkszenia czestosci EPC zwtaszcza wérdd samic
skojarzonych z samcami o niskiej randze. Moze to tlumaczy¢ korzysciami, ktére samica uzyskuje z
potomstwa o lepszej jakos$ci genetycznej. Sytuacja taka bgdzie miata miejsce jezeli réznice w jako$ci samcow
poglebiaja si¢ wraz z pogorszeniem warunkow srodowiskowych, czego wynikiem jest podwyzszenie zyskow
ptynacych z EPC.

Efekty koncowe

Publikacje w migdzynarodowych czasopismach naukowych, takich jak Behavioral Ecology, Animal
Behaviour. Prezentacje i postery na konferencjach z zakresu Biologii Ewolucyjnej w kraju i za granica:
Warsztaty Biologii Ewolucyjnej w Warszawie.
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RECENZJE

Adam Lomnicki
Recenzja projektu ,,Wplyw dostepnosci pokarmu na czesto§¢ wystepowania kopulacji
pozapartnerskich u samic zeberki (Taeniopygia guttata)”

W projekcie tym brakuje mi jasnego sprecyzowania co sktonito autoréw do podjecia takiego tematu i
jakie moga by¢ szersze teoretyczne (bo chyba nie praktyczne) konsekwencje uzyskania takich a nie innych
wynikow. W ustepie ,,Przewidywania” co$ na ten temat jest napisane, ale niewiele. Poza tym umieszczone to
jest na koncu tekstu i dlatego czytajac ten projekt nie bardzo wiadomo po co ma on by¢ wykonywany. Samo
stwierdzenie, ze nikt tego nie zrobit, nie wystarcza. Jest wiele rzeczy, ktorych nikt nie zrobit.

Stwierdzenia w ,,Celu Projektu” (str. 1) ze ,,Podstawowa mozliwoscia maksymalizacji sukcesu
...samicy jest kontrola ojcostwa....” jest przesada. Jest to mozliwo$¢ maksymalizacji, ale dlaczego
podstawowa, zdobycie pokarmu i uniknigcie drapieznika lub pasozyta wydaje si¢ bardziej podstawowe.
Autorzy zupehie nie dyskutuja sprawy pomocy samcoOw z poza pary w opiece na potomstwem. Trzeba to
albo jednoznacznie wykluczy¢ albo przewidzie¢ konsekwencje. Nie rozpatruja sytuacji, gdy od incjatywy
samca zalezy utworzenia zwiazku pozapartnerskiego.

W projekcie brakuje wielu waznych szczegélow. Jak duze maja by¢ woliery. Ile pojemnikow,
poidetek, drazkow i basenow trzeba kupié. Ile to wszystko tacznie z pokarmem i zestawem primeréw bedzie
kosztowac. Ile 0sob i przez jak dtugi czas (ile godzin dziennie i ile miesigcy) bedzie zatrudnionych w tym
projekcie? Ja wiem, ze w Ochotnicy nie dysponujecie takimi danymi, ale trzeba poda¢ dane przyblizone. Bo
jesli to wszystko ma kosztowaé dwa miliony zlotych, to czy warto zaczyna¢, a jesli tylko 10 tysigcy i trzy
miesiace pracy dwojki autorow, to chyba warto.

W projekcie jasno nie powiedziano czy przewiduje si¢ kopulacje pozapartnerskie z samcami w
parach, czy z samcami bez pary. Nie jest tez jasne po co zostawia¢ samce bez par w wolierze, im wigcej
samcoOw tym wigcej trzeba wykona¢ badan molekularnych dla ustalenia ojcostwa. Czy takie pozostawienie
jest optacalne i jakie moga by¢ niekorzystne efekty usunigcia samcéw bez pary? A jakie beda wnioski
autorow jesli okaze sig z kopulacje pozapartnerskie sg z samcami gorszej jakos$ci niz partner?

Proponuje, aby w tekstach pisanych uzywac slowa ,,zatem”, zamiast slowa ,,wigc” aby nazwy
czasopism oraz teksty w obcym jezyku pisa¢ kursywa i oddzieli¢ poszczegdlne pozycje pisSmiennictwa
wysunigciem pierwszego wiersza akapitu. Regresja logistyczna jest nie tyle metoda badania proporcji, ale
badania proporcji z przewaga zer i jedynek w niewielkich probach.

Michal Woyciechowski
Recenzja projektu ,Wplyw dostepnoSci pokarmu na czestoS¢ wystepowania kopulacji
pozapartnerskich u samic zeberki (Taeniopygia guttata)”

To ciekawy projekt, ale stabo przygotowany, zwlaszcza pod wzgledem stylistycznym. Podstawa
staboscia tekstu sa tzw. skroty myslowe, ktore powoduja, ze wiele stwierdzen jest nieprecyzyjnych i
niejednoznacznych. Brak interpunkcji w wielu zdaniach, dodatkowo utrudnia ich zrozumienie. Jest tez wiele
innych niedociagni¢e¢. W zadnej pracy, takze w projekcie, streszczenie nie moze by¢ zrodlem dodatkowych
informacji. W zwiazku z tym, cel projektu jest niejasny. Nie wspomniano w nim o rankingu testowanych
samcow, co wydaje si¢ wazna cze$cia projektu. Tak przygotowany projekt nie daje zadnych gwarancji, ze
jego wyniki beda przyjete do publikacji przez czasopisma wymienione w czesci zatytulowanej Efekty
koncowe.

Projekt zostat skonstruowany tak, jakby bylo oczywiste, ze samce rozpoznaja EPC (extra pair
copulations) swych partnerek dopiero po wykluciu si¢ pisklat. Tymczasem wydaje si¢ mato prawdopodobne,
ze rozpoznawanie pokrewienstwa jest w takiej sytuacji mozliwe (znajac warunki przygotowania projektu
nalezalo zrobi¢ w tym wzgledzie, co najmniej jawne zatozenia). Bardziej prawdopodobne wydaje sig, ze
samce, ktore zauwazyly EPC swych partnerek porzucaja je by mozliwie szybko utworzy¢ nowa parg.
Porzucone samice moga wowczas zaniecha¢ pierwszego legu i starac si¢ znalez¢ kolejnego partnera. Wydaje
si¢ mato prawdopodobne ustalenie ojcostwa §wiezo ztozonych jaj. Z kolei przyczyng takich porzuconych czy
zaniechanych lggdéw bedzie trudno ustali¢ zwlaszcza w sytuacji niedoboru pokarmu. Jak beda interpretowane
legi opdznione (chodzi tu takze o statystyczne opracowanie)? Kwestia ta wiaze si¢ z jeszcze jednym
przeoczeniem. Nie podano jak dlugo prowadzone beda obserwacje. W zwiazku z tym, czy nie nalezy
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wykona¢ wstepnego eksperymentu, ktorego celem bedzie ustalenie, czy samce rozpoznaja EPC swych
partnerek?

Zbyt malo uwagi poswigcono spodziewanym wynikom, ktérych mozna oczekiwac¢ rozpatrujac sukces
reprodukcyjny samcdéw w zaleznosci od ich ustalonej wczesniej rangi. Uwaga ta dotyczy takze grupy
kontrolne;.

Gdybym decydowat o przyznaniu $rodkéw na realizacj¢ tak przygotowanego wniosku, moja opinia
bytaby negatywna. Zachgcatbym jednak Autorow tego wniosku do jego lepszego opracowania i ponownego
ztozenia.

Joanna Kudlek
Recenzja projektu ,,Wplyw dostepnosci pokarmu na czesto§¢ wystepowania kopulacji
pozapartnerskich u samic zeberki (Taeniopygia guttata)”

Zaplanowany eksperyment dotyczy aktualnego i waznego problemu czestosci wystegpowania kojarzen
pozapartnerskich (EPC) w populacjach zwierzat. W projekcie uwzgledniono wptyw zaré6wno jakosci
pokarmu jak i atrakcyjnosci samca na sklonno$¢ samic do EPC, ktora przynoszac ewentualne zyski, dzigki
zroznicowaniu genetycznym w potomstwie, zwiazana jest jednocze$nie z istotnym ryzykiem utraty legu w
przypadku wykrycia zdrady przez partnera. Przedstawione hipotezy i przewidywania sa uzasadnione a plan
eksperymentu pozwala na otrzymanie jednoznacznych odpowiedzi na postawione pytania. Zwlaszcza
uwzglednienie wptywu jako$ci samca na zachowanie samic skojarzonych z samcami o niskiej atrakcyjnosci
pozwoli zrozumie¢ jak duze zyski przynosi EPC w ztych warunkach.

Natomiast:

1. Pogorszenie jakos$ci pokarmu nie jest tozsame z niestabilnoscia warunkow siedliskowych.

2. Nie sprecyzowano czy rowniez samce beda karmione gorszym pokarmem , a jezeli tak to czy badane
samice bgda miaty z kim mie¢ EPC?

3. Nie wspomniano o metodzie znakowania osobnikow.

4. Niedostatecznie uzasadniono wybor metody analizy statystycznej danych.

Monika Szczecinska
Recenzja projektu ,,Wplyw dostepnosci pokarmu na czestos¢ wystepowania kopulacji
pozapartnerskich u samic zeberki (Taeniopygia guttata)”

Projekt ma na celu zbadanie czy dostepnos¢ pokarmu ma wptyw na czesto$¢ wystepowania kopulacji
pozapartnerskich u samic zeberki (Taeniopygia guttata).

Tematyka pracy jest ciekawa. Projekt jest logicznie i jasno napisany.

Hipotezy sa dobrze sformutowane, a zaloZenia przyjete przez autoré6w maja uzasadnienie.

Jednak juz w streszczeniu nalezaloby wyjasni¢ na jakiej podstawie autorzy spodziewaja si¢ ze koszt
poniesiony przez samce w wypadku wykrycia EPC w trudnych warunkach jest tak wysoki ze, EPC bedzie
zachodzi¢ rzadziej w poréwnaniu z warunkami korzystnymi.

Warto byloby wyjasni¢ rowniez na czym polega dostosowanie taczne.

W metodyce autorzy nie podali :

- wjakich ilo$ciach bedzie pobierana krew.

- jakich markerow genetycznych uzyja do okres$lenia ojcostwa.

- Jakie konkretnie zachowanie samicy bedzie brane pod uwage w wyborze samca.

Ogodlnie projekt uwazam za ciekawy 1 wart realizacji.

Piotr Skérka
Recenzja projektu ,,Wplyw dostepnosci pokarmu na czesto§¢ wystepowania kopulacji
pozapartnerskich”

Projekt w swej wstepnej czedci jest napisany przejrzyscie i na przedstawionym tle teoretycznym jego
przeprowadzenie wydaje si¢ w pelni uzasadnione. Problemy pojawiaja si¢ jednak w czg$ci poswigconej
metodom. Juz tutaj kazdy zauwazy, ze tytul projektu jest mylacy. Autorzy chca bowiem badac czgstos¢
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kopulacji pozapartnerskich, ale wydaje si¢, ze nie chce im si¢ sprawdzi¢ jaka jest faktyczna czgstotliwosé
kopulacji, poprzez obserwacje ptakoéw dorostych. Sadza, ze metody genetyczne wszystko "objawia", a
przeciez wiadomo, ze czgstotliwos¢ kopulacji pozapartnerskich nie musi odpowiada¢ zwigkszonej liczbie
bekartow w legu. Jednoczesnie efekt wykrycia zdrady moze by¢ taki sam, niezaleznie czy doszto do
zaplodnienia czy tez nie. Dodatkowo, niektore samice moga kopulowa¢ z samcami zeby podwyzszy¢ swoj
"status" i1 przez to zwigkszy¢ prawdopodobienstwo sparowania z lepszym samcem podczas kolejnego lggu.
Obserwacje zachowania ptakow pomoglyby uwiarygodni¢ dane z analiz genetycznych.

Nie do konca wiadomo jak autorzy beda przydziela¢ rangi samcom, zwlaszcza ilu samic zamierzaja
uzy¢ do okreslenia rangi trzech pierwszych samcow. Podaja, ze "algorytm ten umozliwia minimalizacjg ilo$ci
poréwnan". Proponowatbym podanie tego algorytmu czyli rownania, by¢ moze przez to fragment ten statby
si¢ nieco bardziej zrozumiaty.

Zaskakujace jest stwierdzenie, ze autorzy chca pozostawi¢ w wolierach osobniki nie sparowane "w
celu zachowania podobienstwa do populacji naturalnych". Przeciez po to przeprowadza si¢ eksperyment, aby
mozna byto wyeliminowa¢ pewne zmienne, ktore w warunkach naturalnych sa niemozliwe do kontrolowania.
Akurat obecno$¢ takich osobnikow moze by¢ powaznym zaburzeniem eksperymentu. Osobniki takie
(floaters) faktycznie zdarzaja si¢ w populacjach naturalnych. Co jednak zrobia autorzy kiedy okaze sig, ze sa
to gléwnie samice (w warunkach braku pokarmu to bardzo prawdopodobne)? Wiadomo bowiem, ze moga,
one kopulowa¢ ze sparowanymi samcami. Nie sparowane samice moga sktada¢ jaja do gniazd innych samic
- i co wtedy? Nie wiem jak to jest u zeberek, ale na wszelki wypadek wyeliminowatbym ten efekt.
Jednoczesnie warto sprawdzié, czy frakcja ptakow nie lggowych jest wigksza w przypadku braku pokarmu.
Moze to by¢ sygnal do dalszych badan w tym kierunku. Obecnie problem "floaterséw" zywo rozwija si¢ wraz
z postawieniem hipotezy, ze moze to by¢ strategia rozrodcza. Wigkszos¢ badan jednak cierpi z powodu nie
mozno$ci oszacowania liczebno$ci tych frakcji. Badania eksperymentalne nad tematem moglyby by¢
niezwykle ciekawe.

Z opisu eksperymentu wynika, ze w obu grupach (kontroli i eksperymentalnej) samce beda
odzywiane tak jak samice. Wydaje mi sig, ze efekt jakoSci samca moze by¢ tutaj zatarty. Moze sig
przyktadowo okaza¢, ze w grupie ptakoéw z obnizona jakoscia pokarmu wszystkie samce beda gorszej jakosci
niz najgorszy samiec w grupie kontrolnej. W takiej sytuacji mozna oczekiwaé, ze samice generalnie beda
unika¢ kopulacji pozapartnerskich w tej grupie, gdyz w poréwnaniu z kontrola i bedzie to wynikato nie z
tego, ze "nie chca" ale po prostu nie maja z kim. Rozwiazaniem mogtoby by¢ zrdznicowanie pokarmu dla
samcow w grupie eksperymentalne;j.

Generalnie projekt bardzo mi si¢ podoba, cho¢ moim zdaniem wymaga jeszcze dopracowania w
czesci metodycznej. Poza tym w tekscie jest kilka bledow gramatycznych a wrdoblowate to nie rodzina ale
rzad ptakéw.

Piotr Zygmunt
Recenzja projektu “Wplyw dostepnosci pokarmu na czesto§¢ wystepowania kopulacji
pozapartnerskich u samic zeberki (Taeniopygia guttata)”

W swoim projekcie Adam Gawelczyk i Piotr Sliwa zamierzaja sprawdzi¢ jaki wplyw na czestosé
kopulacji pozapartnerskich moze mie¢ pogorszenie jakosci pokarmu. Swe badania starannie zaplanowali.
Starajac si¢ unikna¢ mozliwie najwigkszej ilosci metodologicznych putapek. Zaprojektowali elegancki uktad
eksperymentalny. Pozwala on odpowiedzie¢ na wiele pytan, nie tylko o tytutowa czgstos¢ EPC u samic
zeberki ale rowniez, ktory z samcow przyprawil rogi jej partnerowi i jak wysoko w zeberkowej hierarchii 6w
stal. System ustalania rang samcoéw zawiera pewne niekoniecznie poprawne zatozenie, ze to co podoba si¢
jednej samicy podoba si¢ rdwniez innym. Ustalona takim sposobem hirarchia moze okaza¢ si¢ niezgodna z
rzeczywistym zrdéznicowaniem warto$ci matrymonialnej poszczegolnych samcoéw. Niezaleznie od probleméw
z rankingiem autorzy przemilczaja, jakie zachowanie samicy uznaja za preferowanie ktorego$ z
przedstawianych jej samcow.

Moim zdaniem punkt, ,,Przewidywania” powinien by¢ rozwinigciem ,,Celu projektu” i wlasnie tam
zosta¢ umieszczony. Stawiane hipotezy badawcze statyby sie¢ wowczas bardziej wyraziste a tekst latwiejszy
w lekturze. W wielu miejscach znalaztem literowki co moze nie jest wielkim problemem ale stwarza
wrazenie niedbalstwa i obniza jako$¢ projektu. Najzabawniejsza jest pomytka w jednym z cytowan. Ze spisu
literatury powinno wynikaé ze autorem ksiazki ,,Sex ratios” jest .C.W. Hardy i tak samo, a nie odwrotnie,
powinno sta¢ w teksécie. Niepoprawnym jest nazwanie grup eksperymentalnych populacjami. Taki btad w
streszczeniu moze prowadzi¢ do niezrozumienia idei jaka przy$wiecata wnioskodawcom.
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Mimo, ze autorom nie udato si¢ uniknaé paru potknie¢ merytorycznych, a tekst jest miejscami po
prostu niechlujny to projekt uwazam za dobry i ch¢tnie dowiem sig o sekretach intymnego Zycia zeberek.

Michat Scinski
Recenzja projektu “Wplyw dostepnoSci pokarmu na czestoS¢ wystepowania kopulacji
pozapartnerskich u samic zeberki (Taeniopygia guttata)”

Przedstawiony projekt badawczy porusza interesujace poznawczo zagadnienie. Eksperymenty majace
odpowiedzie¢ na postawione pytanie zaplanowane sa poprawnie i logicznie. Projekt zawiera jednak pewne
niejasnosci, ktdre opisuj¢ ponize;j.

Tytuk: Autorzy w proponowanym projekcie zamierzaja zbada¢ wptyw jakosci pokarmu niz jego dostgpnosci,
gdyz pokarm planuja podawa¢ ad libitum zaréwno w grupie eksperymentalnej i kontrolne;.

Cel: Warto wyjasni¢ takie pojgcia jak ,,rezim pokarmowy”. Moze trafniejsze jest uzycie terminu: ,,warunki
pokarmowe” lub ,,jako$¢ pokarmu”.

Zbyt mocne wydaje si¢ stwierdzenie ,,podstawowa mozliwoscia maksymalizacji reprodukcyjnego sukcesu
samicy jest kontrola ojcostwa potomstwa”. Dobor partnera socjalnego-dobrego karmiciela pisklat czy wybor
optymalnego miejsca na gniazdo moze by¢ rownie wazne.

Moze warto wyjasni¢ w ,,Celu” jak autorzy definiuja ,,grupe kontrola i eksperymentalng”.

Istniejacy stan wiedzy: Brak przewidywan w jaki sposob sygnal o pogorszeniu jakosci pokarmu miatby
wplynaé na czesto$¢ kopulacji pozapartnerskich u samic oraz dlaczego koszta EPC miatyby by¢ rozne przy
roznej dostepnosci pokarmu. Informacje te zawarte sa w rozdziale ,,Metodyka”, umieszczenie ich w rozdziale
»Istniejacy stan wiedzy” rozwiato by powyzsze watpliwosci i zwigkszyto zasadno$¢ postawionej hipotezy
badawcze;.

Metodyka: Przy opisie ustalania rankingu samcow nie wspomniano, kiedy dany samiec uznany jest za
wybranego przez samice — czy np. ten, przy ktorego czesci klatki czgsciej i/lub dhuzej przebywa samica.
Autorzy nie opisuja czy i jak wykorzystaja testy, gdzie nie udato sig, ktory samiec zostat wybrany.

Nigjasny jest opis procedury ustalania rankingu samcoOw np. wyrazenie: ,kolejnym konkurentem bedzie
osobnik” nie zawiera informacji kogo konkurentem begdzie ten osobnik - czy nowo testowanego samca czy
samca z srodkowej pozycji, wybranego w poprzednim tescie.

Terminy ,,gorna lub dolna” potowa rankingu nie sg zrozumiate.

OSTATECZNA WERSJA PROJEKTU

Wplyw jakos$ci pokarmu na czesto$é wystegpowania kopulacji pozapartnerskich u samic zeberki
(Taeniopygia guttata)

Adam Gawelczyk i Piotr Sliwa

Streszczenie

Projekt ma na celu sprawdzenie wptywu niekorzystnych warunkéw pokarmowych na czgstosé
wystgpowania kojarzen pozapartnerskich (extra pair copulations - EPC) samic zeberki. Dokonany tego w
eksperymencie laboratoryjnym poréwnujacym frakcje pisklat pochodzacych z kojarzen pozapartnerskich w
dwoéch populacjach hodowanych w réznych warunkach pokarmowych. Jako$¢ partnera samicy bedzie brana
pod uwage przy analizie wynikow. Rezultaty pozwola na okres$lenie czy wyzsze ryzyko utraty lggu po
wykryciu EPC przez partnera moze zosta¢ zrownowazone lub przewyzszone przez korzysci odniesione z
rozrodu z lepszym samcem. Posiadanie potomstwa z lepszym samcem podnosi bowiem dostosowanie taczne
samicy. Spodziewamy si¢, ze koszt ponoszony przez samice w wypadku wykrycia EPC w trudnych
warunkach pokarmowych jest tak wysoki, ze EPC begdzie zachodzi¢ rzadziej w poréwnaniu z korzystnymi
warunkami pokarmowymi.
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Cel projektu

Zmiana warunkoéw $rodowiskowych powinna pociagaé za soba zmiany w strategii rozrodczej

organizmoéw. W tym projekcie sprawdzamy jak modyfikacja rezimu pokarmowego wplynie na zachowanie
samic zeberki. Jedna z mozliwos$ci maksymalizacji sukcesu reprodukcyjnego samicy jest kontrola ojcostwa
potomstwa. Spodziewamy si¢ wigc réznic w liczbie kopulacji pozapartnerskich (extra pair copulations - EPC)
pomiedzy grupa kontrolna (dieta petnowartosciowa) a eksperymentalna (dieta uboga w biatko).
Przy zastosowaniu pokarmu o obnizonej jako$ci spodziewamy si¢ nizszych proporcji pisklat pochodzacych z
EPC. Zwiazane to bedzie z wysokimi kosztami ponoszonymi przez samicg w razie wykrycia EPC przez
samca. Zazwyczaj wynikiem takiej sytuacji jest czgSciowa lub catkowita utrata lggu na skutek porzucenia
przez samca lub zmniejszenia jego wktadu w wychowanie potomstwa. O ile w warunkach korzystnych
samica jest w stanie nawet samodzielnie wychowa¢ duzy leg, o tyle w warunkach niekorzystnych jest to mato
prawdopodobne — mimo czgsto mniejszej liczby potomstwa (M. Cichon — informacja ustna). Samica nie
moze tez liczy¢ na pomoc samca z kojarzenia pozapartnerskiego, poniewaz gniazdo jest strzezone przez
partnera samicy, a samiec - partner z EPC nie powinien by¢ sktonny do pomocy z uwagi na niepewnos¢
ojcostwa. Z drugiej strony mozliwe jest zaistnienie odwrotnej sytuacji, czyli zwigkszenie czgstosci EPC
zwlaszcza wérdd samic skojarzonych z samcami o niskiej randze. Mozna to tlumaczy¢ korzySciami, ktore
samica uzyskuje z potomstwa o lepszej jakosci genetycznej. Sytuacja taka bedzie miata miejsce jezeli réznice
w jako$ci samcow poglebiaja si¢ wraz z pogorszeniem warunkéw Srodowiskowych, czego wynikiem jest
podwyzszenie zyskoéw ptynacych z EPC.

Istniejacy stan wiedzy

Podstawowym dazeniem samicy jest posiadanie potomstwa z mozliwie najlepszym dostepnym
samcem, gdyz to zwigksza jej sukces reprodukcyjny przez poprawe jakosci genetycznej potomstwa i jakos$ci
opieki rodzicielskiej. W przypadku obecnosci w populacji lepszych samcéw od obecnego partnera moze
okaza¢ si¢ korzystna dla samicy proba uzyskania przynajmniej czgSci potomstwa z takim samcem.
Kojarzenie poza para jest wiec sposobem na uzyskanie lepszego pod wzgledem genetycznym potomstwa, co
jest rownoznaczne z polepszeniem swojego dostosowania tacznego (inclusive fitness). Stwierdzono, iz
samice ptakow maja sktonnos$¢ do kojarzen pozapartnerskich (Westneat i inni 1990), a w przypadku czasowe;j
nieobecnosci samca nastgpowat wzrost czegstosci EPC (Lifjeld i inni 1998). Zachowanie takie jest jednak
obarczone ryzykiem odrzucenia legu przez partnera lub zmniejszenia jego wktadu w wychowanie potomstwa
w przypadku wykrycia EPC. Samce bowiem pilnuja receptywnych partnerek i staraja si¢ zapobiec obnizeniu
wlasnego sukcesu reprodukcyjnego na rzecz konkurentéw. Nie wiadomo, czy samice sa sktonne do
modyfikacji swoich zachowan w przypadku ograniczonego dostepu do pokarmu lub obnizenia jego jakosci,
co moze by¢ sygnatem o pogarszaniu lub niestabilnosci srodowiska.

Metodyka
Obiekt badan

Obiektem badan projektu sa samice zeberek hodowane w warunkach laboratoryjnych. Zeberki naleza do
rzedu wroblowatych. W naturalnych warunkach zyja w koloniach. Zaré6wno w naturze jak i w hodowli
stwierdza si¢ wystepowanie EPC (Birkhead i wspoétaut. 1998). Ptaki te charakteryzuja si¢ dymorfizmem
plciowym umozliwiajacym latwa identyfikacje ptci. Ponadto sa tatwe w hodowli ze wzgledu na niewielkie
wymagania bytowe i brak problemow z rozrodem w niewoli. Osiagaja dojrzato$¢ plciowa po 4 miesigcach,
posiadaja przynajmniej 3 legi w sezonie. Piskleta zeberek pozostaja w gniazdach przez 3 tygodnie (Zann
1996).

Przebieg eksperymentu

W eksperymencie wezmie udziat 60 par zeberek. Oprocz tego uzyte zostanie dodatkowe 100 samic do
ustalenia rankingu jako$ci samcow. Zakupione mtode zeberki beda trzymane w jednoptciowych grupach do
momentu uzyskania dojrzatosci plciowe;.

Przed rozpoczeciem eksperymentu ptaki zostana podzielone losowo na izolowane jednopitciowe grupy
wedtug nastgpujacego schematu: (1) 30 samic do grupy kontrolnej; (2) 30 samic do grupy eksperymentalne;;
(3) 30 samcow do grupy kontrolnej; (4) 30 samcoéw do grupy eksperymentalnej; (5) 100 samic do okreslenia
rankingu samcow. Kazdy ptak otrzyma niepowtarzalny numer identyfikacyjny, ktoéry zostanie umieszczony
na obraczce. Pod kazdym innym wzgledem obraczki bgda jednakowe.
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Dla samcéw zostanie okreslony ranking jako$ci za pomoca testu wyboru przez samice. W tym celu
jednorazowo dwa odizolowane od siebie samce beda prezentowane samicy, ktéra dokona wyboru bardziej
atrakcyjnego z nich (samica bedzie przebywac¢ w czgsci klatki blizszej samcowi uznanemu przez nig za
atrakcyjniejszego). Do kazdego testu zostanie uzyta nowa samica w celu uniknigcia wpltywu wyboréw
dokonywanych wczesniej. Testy beda przebiegaly wedlug nastgpujacego schematu: w momencie ustalenia
rang trzech pierwszych samcow w poréwnaniach ,.kazdy z kazdym” kolejne nowe samce beda pordéwnywane
z samcem z pozycji srodkowej w rankingu (lub pierwszym ponizej srodka w przypadku parzystej liczby
rang); w zalezno$ci od wyniku tego porownania kolejnym konkurentem bedzie osobnik ze srodkowej pozycji
w gornej lub dolnej potowie rankingu; operacja ta bgdzie powtarzana do momentu uzyskania jednoznacznej
rangi dla kazdego z samcow. Algorytm ten umozliwia minimalizacj¢ liczby poréwnan. Rycina 1 przedstawia
schemat przeprowadzania rankingu.

Ranking nie jest konieczny do uzyskania odpowiedzi na zagadnienie przedstawione w temacie tego projektu,
dostarczy jednak dodatkowych (waznych) informacji.

Po okresleniu rankingu samcdéw w obu grupach, zostana one razem z samicami wpuszczone do dwoch wolier
(ptaki z grup (1) 1 (3) do pierwszej, a z (2) i (4) do drugiej woliery), w ktorych begdzie miat miejsce glowny
eksperyment. Ptaki dobiora si¢ w pary wedlug wlasnych preferencji. Osobniki niesparowane beda
pozostawione w wolierach w celu zachowania podobienstwa do populacji naturalnych.

W trakcie eksperymentu grupa eksperymentalna bgdzie otrzymywata pokarm gorszej jakosci (o obnizonej
zawarto$ci prosa senegalskiego 1 jaja kurzego w uzywanej mieszance). Pokarm dostgpny bedzie w
nieograniczonej ilosci, poniewaz ptaki nie moga kompensowac stabej jakosci pokarmu zwigkszonym jego
spozyciem (M. Cichon — informacja ustna).

Przewidujemy, ze ptaki karmione gorszym pokarmem moga przystgpowac pozniej do rozrodu. Moga tez
dobra¢ si¢ w mniejsza liczbe par. Roznice te nie wptyna na mozliwo$¢ realizacji projektu, a ich ewentualne
wystapienie dostarczy dodatkowych informacji na temat wplywu niekorzystnych warunkéw pokarmowych na
strategie rozrodcze ptakow.

Po wykluciu si¢ pisklat bedziemy pobiera¢ im krew z zyty ramieniowej. Dodatkowo zostanie pobrana krew
rodzicow w celu jednoznacznego sprawdzenia ojcostwa. Ojcostwo zostanie okreslone z uzyciem markerow
genetycznych, dla ktorych startery sa dostgpne w sprzedazy. W przypadku pisklat padtych przed pobraniem
krwi lub pisklat niewyklutych analiza ojcostwa zostanie przeprowadzona w oparciu o probki innych tkanek.
Gniazda beda sprawdzane codziennie.

Otrzymane wyniki pozwola na okreslenie proporcji potomstwa pochodzacego z EPC w kazdym gniezdzie, a
takze liczbe potomstwa kazdego z samcoéw w catej populacji.

Pracownicy, sprzet i zaplecze techniczne

Dwie woliery w pomieszczeniu klimatyzowanym z automatyczna regulacja o§wietlenia.

Pojemniki na pokarm, poidetka, baseny do kapieli i drazki do siedzenia, w ktoére wyposazone zostang
woliery.

Budki lggowe znajdujace si¢ w klatkach.

Pokarm ztozony z prosa, kanaru, owsika, ptatkéw owsianych, witamin i soli mineralnych do Zzywienia
ptakow.

Aparatura do elektroforezy.

Termocykler.

Zestaw primerow.

Dwie osoby (autorzy projektu) do prowadzenia hodowli i obserwacji.

Laboratorium Zaktadu Mikrobiologii Ekologicznej dysponuje aparatura do elektroforezy i termocyklerem.
Pozostale elementy wyposazenia, ptaki i odczynniki musza zosta¢ zakupione.

Analiza statystyczna

W opracowaniu statystycznym danych zostanie wykorzystana metoda regresji logistycznej, ktora jest obecnie
uznang metoda dla przetwarzania danych w postaci proporcji (Hardy 2002). Zmienng zalezna jest proporcja
pisklat w legu pochodzaca z EPC. Zmienna niezalezna rezim pokarmowy (zywienie petne i niepeine). Druga
zmienng niezalezna jest ranga samca okreslona na podstawie testu wyboru wykonanego przed rozpoczeciem
eksperymentu.
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Efekty koncowe

Publikacje w mig¢dzynarodowych czasopismach naukowych, takich jak Behavioral Ecology and
Sociobiology, Animal Behaviour. Prezentacje i postery na konferencjach z zakresu Biologii Ewolucyjnej w
kraju i za granica: Warsztaty Biologii Ewolucyjnej w Warszawie.

Literatura
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Westneat D. F., Sherman P. W., Morton M. L., 1990: The ecology and evolution of extra-pair copulations in
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Ryc. 1 Schemat ustalania rankingu samcow w tescie wyboru dokonywanym przez samice.
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