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Kiksy

W przysziagci bede specjalistlg od kojarzé pozapartnerskich (AA)
To w co idziemy? (KCh)
ldziemy w fotoperiod. Idziemy w fotoperibedz pamici. (SzD)
Dlaczego 2 samce? Czy jeden partner samicy nieanggst? (KCh)
-Czy jest tu jald mezczyzna? (MP)
-0, jest! (MP)
-Mam pytanie Jakgtaczy dwa dyski zewgtrzne i zapisuje gijednoczénie na obu to jak to
s¢ nazywa? (MP)
-Macierz ... (FK)
-Wi&nie! (MP)
-Rzeczywéicie meskie pytanie. (JR)
Tamte nie maj mézgu, bo majornamenty. (SzD)
Tu chodzi o0 Wasz sukces rozrodczy. (AA do KCh i 5zD
Nikt wigcej nie ma pytado nornic? (JH)
Dlaczego recenzent teoretyczny miatby lograniczony? (FK)
Wycofujemy s¢ z aborcji. (JH)
My robimy pierwsze ptody (JH)
Przyznanie si, ze recenzent sinie zna to jak strzat w kolano. (FK)
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Emilia Grzdzicka, Joanna Hajduk, Filip Kapustka

ih 8 vt b

Katarzyna Chrgicik, Szymon Drobniak, Matgorzata Pokrywka



Ochotnica Gorna 15-21.04.2009r. Tematy zaproponowane przez uczasini

Tematy zaproponowane przez uczestnikow:

Whptyw naturalnych regulacji potokéw na zgrupowamiakrofauny.(JH)

Wptyw stresu ekotoksykologicznego na ogielad potomstwem u nornicy rudej.(JH)

Czy hybrydyzacja zagta odebnadsci rzadkich gatunkow ptakow w Polsce.(JH)

skazenie pokarmu a preferencje pokarmowe u nornic. (MM)

Wplyw natzzenia ruchu drogowego i szergkoszlakow komunikacyjnych na mobiléio

nornicy rudej. (MM)

Czy bior&norodnd¢ wysp wptywa na zmienrsé genetycza (MM)

Czy barwa gtosu wptywa na sukces rozrodczyemyzny. (AA)

Czy istnieje zwizek medzy poziomem testosteronu u samicy @st@&cia kojarze

pozapartnerskich.(AA)

9. Doswiadczenie samicy a preferencja samcéw u nornidgjr(AA).

10.Znaczenie zachowania naturalnych zbiorowis#imaosci brzegowej jako korytarzy
ekologicznych. (KCh)

11.Wptyw obecndci gryzoni i poziomu (ich) drapimictwa gniazdowego na strategi
gnhiazdowania matych ptakéw. (KCh)

12. Wielkos¢ miotu a aktywnéc i zachowania eksploracyjne.(KCh)

13. Wptyw metali cezkich na programowarsmier¢c komérek odpornii.(KC)

14. Plastyczné&¢ doboruzywicieli posrednich przez pasgty. (KC)

15.Zdolnas¢ regeneracyjne larw ptazow wardych warunkackrodowiskowych. (KC)

16. Przezywalnas¢ grzyba paspytniczego ptazow w chtodniejszych warunkach klineatyych.
(JK)

17.Wptyw torow kolejowych na rinorodnd¢ zapylaczy.(JK)

18. Adaptatywndac¢ trzmieli w strategiach poszukiwania pokarmu pocaogich z rénych
krajobrazow. (JK)

19. Czy fotoperiod wptywa na zdoldéuczenia si i rozwdj moézgu u zeberek. (SzD)

20.Jak raliny migsazerne wptywag na struktug troficzna ekosystemu.(SzD)

21.Nokaut genow odpowiedzialnych za taniec pszczdéktynvnasi¢ zbierania pokarmu.
(SzD)

22.Czy z06tw czerwonolicy zagrozi populacjdtwia btotnego.(MN)

23. Wptyw eutrofizacji wéd na doboweeadrowki rozwielitki.(MN)

24 . Wptyw Babki byczej na zawargé metali cezkich u ryb drapienych(MN)

25.Kanibalizm a dobro gatunku.(MN)

26. Wptyw UV na procesy starzeniasi ludzi.(MP)

27.Wielodzietnd¢ a zwhzki partnerskie.(MP)

28. Adaptacja rélin udomowionych do terenéw dzikich.(MP)

29.Lokalizacja siedliska a struktura jalatowa/ilosciowa ryjkowcow. (RS)

30. Wptyw odlegtaci od szosy w Och. Gornej na zgrupowania pluski{&®)

31.Zmiennd¢ barwna wzoru na pokrywie stonki ziemniaczanej.(RS)

32.Odlegtas¢ i wielkos¢ taki a jakas¢ pszczelego miodu.(EG)

33.Powierzchnia skrzydfa i uktad/iek na lot waki.(EG)

34.MHC a szansa migracji u bogatki.(EG)

35. Nastonecznienie a wielké lisci(pow) (FK)

36.Czy bodziec negatywny jest silniej percepowany.(FK)

37.Poziom tlenu na wielkd ciata u ssakow.(FK)

38.Kanibalizm a dobro gatunku.(MN)
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Tematy wybrane do opracowania:

Czy istnieje zwazek midzy poziomem testosteronu u samicy @st&cia kojarzeé
pozapartnerskich?(AA)

Czy z06tw czerwonolicy zagrozi populacjdtwia btotnego?(MN)

Wplyw stresu ekotoksykologicznego na opiglad potomstwem u nornicy rudej.(JH)
Czy fotoperiod wptywa na zdoldéuczenia si i rozwdj moézgu u zeberek. (SzD)

Tematy ostatecznie opracowane:

Zwiazek pomiedzy poziomem testosteronu a €stoscia kopulacji i sukcesem
reprodukcyjnym samic zeberek Taeniopygia guttata

Wptyw hydroperiodu na tempo przeobrazenia traszki grzebieniastej
(Triturus cristatus,Laurenti 1768)

Czy kadm wykazuje specyficzg toksycznd¢ na manipulacje proporcja ptci potomstwa u
nornicy rudej (Myodes glareolug?

Czy istnieja r6znice w zdolndciach kognitywnych migdzy samcami wykazugcymi
odmienne strategie rozrodcze (samiec terytorialnys: samiec satelitarny) u bataliona
(Philomachus pugna)}?
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PROJEKTY | RECENZJE:

1. Zwiazek pomigdzy poziomem testosteronu a gstoscia kopulacji i sukcesem
reprodukcyjnym samic zeberek {Taeniopygia guttata

Aneta Arct, Magdalena Mikowska, Rafat Simon

PIERWSZA WERSJA PROJEKTU:

Zwigzek pomiedzy poziomem testosteronu u samicy a ¢ztoscia kojarzen
u zeberek Taeniopygia guttath

Stowa kluczowe testosteron, kopulacje, kopulacje pozapartnerziieerka Taeniopygia gutta
Streszczenie

O ile rola, jalk petna androgeny w zachowaniach seksualnych samcowtfEsirkowo
dobrze poznana, niewiele wiadomo jak androgenyamggywac na zachowania seksualne samic
i ich strategie rozrodcze. W zyziku z tym projekt ma na celu okftenie, czy istnieje zvazek
pomiedzy poziomem testosteronu, asticia kopulacji u samic zebereKdeniopygia guttata
Poniewa, u tego gatunku stwierdzono wggbwanie kopulacji pozapartnerskich ( ang. EPC —
extra pair copulationg planujemy rownig sprawdzt czy istnieje zwizek pom¢dzy poziomem
testosteronu samicy agstGicia kojarzer pozapartnerskich i licabpotomstwa z poza pary.
Rezultaty tego projektu pozwpbkresli¢ czy testosteron nie peiné role w mechanizmie
kopulacji pozapartnerskich. Oktdi smy ponadto jak podniesiony poziom testosteronu wpina
wielkos¢ legu danej samicy i przgwalnasé¢ pisklat do momentu wylotu z gniazda. W celu
odpowiedzi na te pytania planujemy przeprowadzva eksperymenty. W obu przypadkach
samice i samce losowo przydzielimy do dwéch grupgidpie eksperymentalnej samice dostan
zastrzyk testosteronu, natomiast druga grulzile stanowd kontrok. Nastpnie analiza nagfa
video pozwoli na okrdenie w pierwszym eksperymencie jaksto samice kopulowaty ze swoim
partnerem socjalnym oraz w drugim eksperymenciesbkrjak czsto kopulowata poza par
Ponadto analizy molekularne pozwalkresli¢ ile potomstwa danej samicy pochodzito z poza

pary.
Cel naukowy projektu

Celem projektu jest sprawdzenie czy istniejeazek pom¢dzy poziomem testosteronu
u samic, a agstdécia kopulacji. Stwierdzonaze podwyszony poziom testosteronu zksza
poped seksualny u drobnych gryzoni (Staub i in. 198noczénie wiadomoze wyzszy poziom
testosteronu negatywnie wptyw na ptoéiieamic zeberek (Rutkowska 2005). Spodziewarmgy si
ze samice z wiszym poziomem testosteronedh czesciej kopulowaty z samcami jednak nie
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osihgna wyzszego sukcesu. Miasukcesu &dzie wielkaé legu i przeywalnasé¢ pisklat do okresu
wylotu z gniazda. U zeberek stwierdzono wpstvanie kojarze pozapartnerskich (EPC — ang.
extra pair copulations(Birkhead 1998) dlatego kolejnym celem eksperytméadzie zbadanie
czy istnieje zwizek pom¢dzy poziomem testosteronu, asticia kopulaciji pozapartnerskich.
Mimo intensywnych badadotyczcych zagadnienia kopulacji poza partnerskich nageanany
jest mechanizm, jaki stoi u podstaw tego zjawiskebadaniach tych planujemy rowniastalt
przy zastosowaniu metod molekularnych, jaki jestpnt potomstwa z poza pary i jaki to ma
zwiazek z poziomem testosteronu u samicy. SpodZiekanaozna,ze samice z WAszym
poziomem testosterondn mniej atrakcyjne dla samcéw, cedzie skutkowa rzadszymi EPC,
a w konsekwencji mniejazproporci potomstwa z poza pary.

Istniejacy stan wiedzy

Plastyczné¢ zachowa seksualnych jest kluczowa dla zwigitZtorezyja w zmiennych
warunkachsrodowiska. Szereg baflavskazuje na rglandrogenéw w ksztattowaniu zachawa
seksualnych zwiest. O ile rola, jaly petna androgeny w zachowaniach seksualnych samcow jest
stosunkowo dobrze poznana, niewiele wiadomo jakagehy mog wptywat na zachowania
seksualne samic i ich strategie rozrodcze. Dotyadmee badania dowoglzz poziom
testosteronu pozytywnie koreluje zstscia kopulacji pozapartnerskich u samcowvmgch
gatunkow ptakow (Garamszegi in. 2005). Poziom s#stonu mgdzy samcami i samicami
koreluje wewitrz gatunku, co sugerujge maze by kontrolowany przez ten sam mechanizm
genetyczny u obu pfci. Poziom testosteronu we kawdwno u samcow jak i u samic wskazuje na
wahania sezonowe i dobowe, pobudezarganizm do przemian fizjologicznych. U samic
testosteron jest produkowany w jajnikach, korzedeaczy i w mézgu (Staub iin. 1997).

Dotychczasowe badania wskaguje samice z wiszym poziomem testosteronu we krwi
przejawiaj bardziej agresywne zachowania w stosunku do insgahic, co wjcej takie samiceas
mniej wybidrcze wzgidem partnera seksualnego (Garci’'a-Vigon i in. 2088dania Rutkowskiej
(2005) wskazuj rowniez, ze samice z Wyszym poziomem testosteronu mapnizona ptodnagé.
Zwigkszony poziom testosteronu we krwi samicyzmodwniez znacznie zwiksz& ich popd
ptciowy. | tak u samic ryjéwki domowefSuncus murinysu ktorej nasipit gwattowny spadek
stezenia testosteronu we krwi w wyniku obustronnej oelkbomi zaobserwowanae podanie
samicom testosteronu spowodowato wzrost aktyeirgeksualnej (Staub i in. 1997). Potwierdzaj
to rowniez badania przeprowadzone na kobietach po menopaukiérych suplementacja
testosteronem powodowata zkszenie popdu seksualnego (Shifren i in. 2000). Niewiele jest
jednak wiadomo jak testosteron wptywa na zachowselgualne samic ptakow. Poza badaniami
Garci'a-Vigon i in. (2008), w ktorych stwierdzona w naturalnej populacji szpaka samice
z eksperymentalnie podniesionym poziomem testasteposiadaty mniej potomstwa z poza pary,
CO mae sugerowd ze rzadziej angawalty st w kopulacje pozapartnerskie nie ma prac, ktore
badatyby wptyw testosteronu nagsisé kopulaciji zaréwno z partnerem socjalnym jak i zgo
pary. Rezultaty uzyskane przez tych autoréw sugerejsamice z wiszym poziomem
testosteronu magoy¢ mniej atrakcyjne dla samcow w zgku z tym zmniejsza siiczba
kopulacji pozapartnerskich.
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Metodyka

Obiektem badabedzie zeberkgTaeniopygia guttata)ymodelowy gatunek w biologii
ewolucyjnej, popularny w wielu laboratoriach svéiecie. Zeberki charakteryzuje wyiray
dymorfizm ptciowy. Jest to gatunek monogamicznynisa sktada zwykle 2-7 jaj, a opiekad
potomstwem sprawuje oboje rodzicoéw (Zann 1996).aB&iBirkhead’a (1998) wykazatye w
naturalnej populacji zeberek 5% kopulacji danejisgradbywato s z samcem z poza pary, a u
8% legbw stwierdzono, co najmniej jedno mtode pochwezz kopulacji pozapartnerskich.
Natomiast w eksperymencie laboratoryjnym przepr@aeagim na zeberkach stwierdzote,38 %
potomstwa wdgu pochodzito z poza pary (Bolund i in. 2009). Watkie ptaki ayte w
eksperymenciedala w jednakowym wieku i pochodzbeda z hodowli Instytutu Nauk o
Srodowisku. W celu odpowiedzi na wsj wymienione pytania planujemy przeprowadzenie dwo
eksperymentéw. W pierwszym z nickdziemy badéawptyw podwyszonego poziomu
testosteronu na ¢gtas¢ kopulacji, w drugim na eatos¢ kopulacji pozapartnerskich.
|. Podwy,szony poziom testosteronu asisé kopulacii

W eksperymencie wenie udziat icznie 50 par zeberek. Samice i samce w momencie
kojarzenia hda wybierane losowo do grupy eksperymentalnej i kantj. 25 par stanowibedzie
grupe eksperymentaln(samice z podwiszonym poziomem testosteronu), a pozostate 25 par
bedzie stanowd grup; kontrolma. Po przyporzdkowaniu samic do poszczegolnych grup zostanie
sprawdzone czy poziom testosteronu we krwi u sanoicu grup nie rini sie. Po okresie czterech
dniach od momentu skojarzenia samice z grupy ekspartalnej dostan zastrzyk z 5 pg
testosteronytestosteronum enanthanum, Jelfa S.zpuszczonego w 50 pl olgjparrafinum
liquidum) (Rutkowska 2005). Natomiast samice z grupy konajpdrtrzymag zastrzyk tylko
z olejem. Od tego momentu codziennie przez okrextwodzin (jedna godzjrw godzinach
przedpotudniowych drugw godzinach popotudniowych) na nagraniu videostegavane bdzie
zachowanie pary w celu pdiejszej okrélenia liczby kopulacji. Rejestrowanie zachawaotrwa
do momentu zniesienia pierwszego jaja udeg samicy, poniewasamice zeberek niegtmie
przystpuja do kopulacji po tym czasie (Birkhead 1998). W aaltueslenia sukcesu danej samicy
zostan zebrane dane dotygze wielkaci legu i przeywalndsci pisklat do momentu wylotu
Z gniazda.

Wynikiem tej czesci eksperymentu kedzie liczba kopulacji u samic z podwyszonym
poziomem testosteronu oraz liczba kopulacji u samikontrolnych. Miara sukcesu danej
samicy okr&lona na podstawie wielkdci legu i przezywalnosci pisklat do okresu wylotu
Z gniazda.

Il. Podwyzszony poziom testosteronu asté¢ kopulacji pozapartnerskich oraz liczba potomstwa
Z poza pary

W eksperymencie wenie udziat 50 losowo dobranych par zeberek, z caegdogicznie
jak w eksperymencie | z zastosowaniem tych samgpeVve#t testosteronu 25 par stanéw¢dzie
grupe eksperymentaln(samice z podwiszonym poziomem testosteronu), a pozostate 25grup
kontrolm. Ponadto w eksperymencie imaie udziat 50 samcow nie z parowanych z innymi
samicami, ktore poskq jako potencjalni partnerzy z poza paryzago dnia z klatki o godz.
10.00i 16.00 na jedngodzirg zabierany bdzie staty partner samicy, gdywykle do kopulaciji
pozapartnerskich dochodzi podczas nieob&dreamca w gniedzie (Birkhead 1998) W tym
czasie do klatki wpuszczonyckdrie wybrany losowo samiec, a zachowanie ptakédzie
rejestrowane na nagraniu video w celuimpéjszego okrédenia liczby kopulacji z partnerem z poza
pary. Schemat ten powtarzamydzie do momentu zniesienia pierwszego jaja. Kolgjregapem
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bedzie okrglenie liczby potomstwa z EPC oraz wiedkolegu i przezywalnasci pisklat do czasu
wylotu z gniazda. Aby ok ¢ liczbe pisklat z poza pary porbwnamy genotypy rodzicéw
i potomstwa. W tym celu pobierzemy krew od pasklib wykorzystamy embriony do
wyizolowania DNA. W analizach ojcostwa wykorzystatynikrosatelitarnych loci, ktére zostaty
wczesniej opracowane (Forstmeier i in. 2007).Spizotrzebny do tego celu dephy jest w
laboratoriach Instytutu NaukS$rodowisku UJ. W ramach niniejszego grantu przeveiohyj
jedynie zakup potrzebnych odczynnikow (zestawyzideicji DNA z krwi, startery
mikrosatelitarne, zestawy do reakcji PCR). Procgdenetyczneasz powodzeniem stosowane
w naszym Instytucie i posiadamysidadczenie w tego typu analizach. Szacowana liczba
potomstwa wynosi okoto 350 pigkl

Powyzsze eksperymenty zostgpoprzedzone badaniem pilétavym maacym na celu
sprawdzenie, czy w0d zeberek istnigjpreferencje do kopulacji o oltenej porze dnia. Jeli
okazatoby s, ze istnieje jakawyrazna tendencja, rejestrowaniestd kopulacji odbywatoby si
poza tak pora. Ponadto eksperyment wykonywargdbie w cagu kilku serii, tak by pozwolita na
to ilos¢ posiadanego przez nas sgitz(kamer cyfrowych). Wszystkie praceda wykonywane za
zgodh Komisji Etycznej Uniwersytetu Jagieflskiego.
Wynikiem tej czesci eksperymentu kedzie liczba kopulacji z partnerem poza pary oraz kzba
potomstwa z poza pary dla samic kontrolnych i samie podwyzszonym poziomem
testosteronu.
Sprzt i zaplecze techniczne:
- dwie woliery w pomieszczeniu klimatyzowanych gutach oswietlenia
- 50 klatek
- termocykler
- sekwenator

Analiza statystyczna

Do opracowa statystycznych zastosujemy analkowariancji. Poniewasamice rozni sie
czasem od momentu nastrzyeia do ztaenia pierwszego jaja.ddziemy bré pod uwag liczbe
kopulacji z4 dni przed zl@niem pierwszego jaja. Rozpatrywargdzmienne zate: liczba
kopulacji, sukcesshowy (wielkas¢ legu i liczba piskit opuszczajcych gniazdo), liczba kopulacji
Z poza pary, proporcja potomstwa z poza pary. Bak@riata uwzgidniony kedzie dzié ztozenia
pierwszego jaja. Numer samicy uwaghiony kzdzie, jako zmienna losowa w analizach sukcesu
danej samicy. Zmieramiezalena bedzie typ zabiegu.

Kosztorys projektu badawczego

Zestawy do izolacji DNA (Qiagen) 3000 z
Zestawy do reakcji PCR 6 000 zt
Startery mikrosatelitarne 5 000 z
Pokarm dla zeberek (Megan, Krakéw), jajka 1500 zt
Kamera cyfrowa (10 sztuk) 8 000 z

Macierze (dyski twarde) do przechowywani& 000 zt
zarejestrowanych danych

Pipety wielokanatowe (2 sztuki) 10 000 zt
Budki legowe (200 sztuk) 200zt
Testosteron 600 zt

Olej parafinowy 100 zt 100 zt
Strzykawki (300 sztuk) 100 zt
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Igty (600 sztuk) 60 zt

Ependorfy (1000 sztuk) 100 zt
Piytki do PCR 1000 zt
Ependorfy do PCR 100 zt

Zestaw do oznaczenia poziomu testosteronu we kw000 zt
samic ( 2 ptytki x 96 préb)

Konferencja (w tym konferencja w Australii — dwoclt20 000 zt
uczestnikow)

SUMA 62 000 zt
Harmonogram zadaa
Lp. Nazwa zadania badawczego Termin . , . Przewidywane
rozpoczecia/zakonczenia | koszty
1. Eksperyment | - przeprowadzany we wszystkichkkleh | 01.11.10r. —31.11.10r.| 3000 z

jednoczénie (pozwala na to 10 kamer i konstrukcja
eksperymentu), badanie pzgvalncsci pisklat oraz
izolacja DNA

2. Eksperyment Il — przeprowadzany w 5 seriach ym f 1.01.11r. —31.05.11r. 17 000 zt
eksperymencie nitiwa jest obserwacja tylko w 10
klatkach jednoczmie), badanie przgwalncsci oraz

izolacja DNA
3. Badania molekularne 1.06.11r.-5.06.11r. 002 zt
4. Analiza statystyczna i opracowanie wynikow 1106r. — 31.07.11 r.
5. Wyjazd na konferencje 12.08.11r. —25.08.11¢. 20 000 z

Wymierny udokumentowany efekt podgtego problemu

1.Publikacje w midzynarodowych czasopismach naukowych, takich jakméns and Behavior,
Animal Behaviour

2. Prezentacja na gazynarodowej konferencji Ekologii Behawioralnej wudtralii (dwoch
uczestnikow)

3. Prezentacja na konferencji krajowej: Warsztattdgjii Ewolucyjnej w Warszawie.
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RECENZJE:
Natalia Pitala

Recenzja projektu ,Zwiazek pomiedzy poziomem testosteronu u samicy a €gtoscia kojarzen
u zeberek Taeniopygia guttatyl’.

Celem przedstawionego projektu jest dlerie wpltywu eksperymentalnie podisgzonego
poziomu testosteronu u samic zeberki na ich zachavseeksualne i sukces reprodukcyjny. Projekt
jast ciekawy i warty zrealizowania. Me przyczynt si¢ do petniejszego zrozumienia roli
testosteronu w determinowaniu zachowania. Celeegtwjzostaty wyranie sformutowane, ale
moim zdanie nie zostato wystarcaa) jasno przedstawione, dlaczego autorzy spodziesig]
takich, a nie innych wynikow.

Autorzy planua zbadanie nie tylko estdsci kojarze, ale rownie ogolnie sukcesu
rozrodczego samic (tytut projektu jest zbytski w odniesieniu do rzeczywistych planow),
powinni wigc wyraznie odnié¢ sie do faktu,ze wysoki poziom kizacego testosteronu u samicy
podniesie rowniz poziom testosteronu wottku sktadanych przez nie jaj. Na temat wptywu
androgendwoitka na fenotyp piskt sporo ju wiadomo, i autorzy powinni z tej wiedzy
skorzysta.

W metodologii brakuje przede wszystkim uzasadnidaiaki testosteronu zastosowane]
w eksperymencie - poziom testosteronu u samic ndstictych powinien miécic sig w zakresie
wartadsci naturalnie wysipujacych. Jest to kluczowa kwestia i samo stwierdzemid¢aka sama
dawka byta zastosowana w innej pracy nie wystaldzayezatoby rownie sprawdzt, jak dtugo
po nastrzyknjciu utrzymuje sj u samic podwiszony poziom testosteronu. 8moze rownie
w okresie opieki nad pisélami? Jéli tak, to monitoring zachowania samic po wyklupigklat
mogtby dostarczykolejnych ciekawych informacji.a8lz¢ rowniez, ze uktad drugiego
eksperymentu me nie by efektywny. Lepszy bytby taki, w ktérym samiec gy mae
wybrat kopulacg z samig eksperymantalnbadz kontrolm. (Cha oczywicie taki uktad jest
trudniejszy w realizacji).

Przydataby si korekta tekstu przed wystaniem...

Uwagi szczegotowe:

Streszczenie: Nieco chaotycznie napisane. Szcasga@pis metodologii w tej sekcji chyba nie
jest potrzebny - wystarczy napésae poziom testosteronu bedzie eksperymentalnie mkwany
poprzez zastrzyki. Wcej miejsca mazna bylo natomiast gwiccic¢ “reklamie” oczekiwanych
wynikow.

wiersz 27-28: pogd seksualny u samic, czy samcow?

w. 30-31: Nie jest jasne, na jakiej podstawie aytaczekuy takich wynikow.

w. 35-37: Nie jest jasne, w jaki sposéb ten projaklczyni sie do wyjaienia tego zagadnienia.
w. 39-41: Znowu nie wiem, dlaczego am@ st tego spodziew@ Bo w ogole samicechla
kopulowa czsciej (w. 30-31)7?

w. 47-48: To zdanie jest niejasne i niepotrzebma.tu

w. 54-58: Ten fragment nigdzy sk logicznie z resztwywodu. Pierwsze zdanie niejasne - chodzi
o0 to,ze u ptakow w ogole, poziom testosteronu u samcowgia gatunku, koreluje z poziomem
testosteronu u samic tego gatunku; toiomego nik korelacja wewatrz gatunku, np. poradzy
samcem i samicw parze. Tak czy owak, konieczna bytaby cytacjalejoe zdanie rowniez
niejasne. Nawiasem moxg, ten fragment jest po prostu przettumaczony (prawnie) ze wspu
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do pracy Garcii-Vigon i in. (Ktérzy jednak podajytacje). Nie muszchyba dodawg ze to nie
jest odpowiedni sposob inspirowania giddtami.

w. 94-96: Nie jest jasne, czy samicglplosowo dobierane w pary z samcami, czy pary losowo
przydzielane do grup.

w. 137-141: Ten fragment powinien znaleic przed opisem eksperymentéw. Wgjdoby to
metod; proponowan w eksperymencie. Nie rozumiem jednak, dlaczegorautchg rejestrowa
kupulacje w porze dnia, kiedy nie odbywaje one czsto. Moim zdaniem, fi eksperyment
pilotazowy wykazatbyze kopulacje $szczegolnie agste w okrélonej porze dnia, to wiaie
wtedy naleatoby przeprowadzamonitoring zachowania w eksperymencie. Utatwittdy
wykrycie ewentualnych iic. Poza tym, o ile dobrze rozumiem, autorzy imja ze nagrania

w eksperymencie Il mugsic odbywa o scisle okrelonej porze i doktadnie tej samej dla
wszystkich samic, ale w eksperymencie | dopuszadaljugodzinne odchylania. Dlaczego?
Analiza statystyczna - Nie wiem co prawda, jakiéuiswytyczne Ministerstwa, ale wydaje mi sie,
ze bardziej na miejscu bytaby tu analiza mocy, kfivaogtaby przekortaze proponowana
wielkos¢ préby wystarczy do wykrycia efektow manipulacign$o stwierdzenig,e wyta zostanie
analiza kowariancji nie wnosi zbyt wiele. Nie jestkaica jasne, jakie modeledn budowane.
Zmiennych niezatenych na pewnoduzie wicej, niz typ zabiegu (jest airowniez ID samicy,

chat nie do kaca zrozumiatam, w jakiej analizie zostanigrty, kazda samica &dzie chyba
badana tylko raz)?

Katarzyna Ciura

Recenzja projektu ,Zwigzek pomigdzy poziomem testosteronu u samicy a €ztoscig kojarzen
u zeberek Taeniopygia guttatg’

Projekt dotyczy zbadania czy testosteron wptywazatas¢ kojarzeér w parze i poza par
na przyktadzie modelu ptasiego: zeberek.

Autorzy dobrze wyijgniaja, jakie przestanki skionity ich do wyboru testostau jako
czynnika wptywagcego na ogstas¢ kojarzéi. Zrozumiate jest badanie czynnikow wptya@jch
na czsta¢ kojarze. Brak natomiast informaciji: dlaczego ime jest zbadanie ¢ztasci kojarze
poza paq. Wyttumaczenie zasadém podgcia tego problemu zwkszytoby szanse projektu na
otrzymanie finansowania (Brak wyszczegélnioneiczdotyczcej znaczenia projektu).

W opisie celu projektu pojawi@pic informacje przecae sobie: w przypadku: kojarzenia
z osobnikiem z pary, autorzy spodzieivsig czestszych kojarzieu samic potraktowanych
testosteronem, w przypadku kojatzezapartnerskich - rzadszych (wiersz 30, 31 ofgzBrak
zgodndci przewidywa sprawia wraenie,ze autorzy w ogole nie przesigli, czego st
spodziews.

Autorzy podaj informacje ze czstas¢ kojarzer pozapartnerskich zeberek w populacjach
naturalnych i eksperymentalnychznd sigc znacznie. Brak jest wy§aienia czy rénica ta
spowodowana jest sposobem zbierania danych w pzangch eksperymentach (np. trudniej
policzy¢ kopulacje pozapartnerskie w naturze) cawviarunki laboratoryjne majzbyt duzy
wptyw na ptaki, co oznaczae takie badania nie mgpdniesienia do warunkéw naturalnych.
Silna strory projektu jest déwiadczenie autoréw eksperymentach na zeberkachlizaoh
genetycznych. Realna miwos$¢ wykonania projektu jest oceniona wysoko.

Kosztorys: wyhcznie lista niezédnego spretu, brak petnego kosztorysu, nie wiadomo, jakie
faktyczne nakitady finansowe potrzebne do wykonania projektu.
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w. 54 ,poziom testosteronu waizy samcami i samicami koreluje weatrz gatunku ... 7 -
niejasne
Tekst jest niedopracowany — liczne literowki i &tgczne potknjcia. (np. w.29)

Szymon Drobniak

Recenzja projektu ,Zwigzek pomiedzy poziomem testosteronu u samicy a ¢ztoscia kojarzen
u zeberek Taeniopygia guttatg’

Przedstawiony projekt podejmuje istotny problemigtia i utrzymywania gi
w populacjach naturalnych kopulacji pozapartnetskfutorzy podgli prébe wyjasnienia
mechanizmu, jaki ma mie znaczenie w sterowaniu tego typu procesem w rlagura
srodowisku. O ile problem jest bardzo ciekawy i nigvliwie wart zbadania — sam projekt posiada
pewne niedoagniccia.
Badacze powotyjsic na badania wskazige na wplyw testosteronu na prop@rnoptomstwa spoza
pary u szpaka. Wptyw ten wyrat sk w nizszym udziale takie potomstwa w przypadku samic
0 sztucznie podniesionym poziomie testosteronypdtrowanym wyjénieniem jest spadek
atrakcyjndci takich samic w oczach partnerow nie-socjalnychz kolei ttumaczy ma spadek
ilosci kopulacji poza pari spadek proporcji potomstwa spoza pary. iJa tym etapie
przyjmowanie jako bardzo prawdopodobnej hipotespadku atrakcyjni@i samicy dla samca jest
problematyczne w obliczu braku empirycznych dowod@ialg relacg. Dodatkowo fakt
komplikowa maoze obserwacjaze u zeberek w znacznie mniejszym stopniu samiegdige
(wybidrczo) o tym czy skojarzysic z samig czy nie.

Badacze sugerayoéwniez dwojakie (z bliej niesprecyzowanych powodow) wiigenie
zmniejszonego sukcesu samicy o0 podszypnym poziomie testosteronu; w przypadku kojarze
z samcami socjalnymi miatoby to ngsbwat poprzez zmniejszarptodna¢ samic; w przypadku
kojarzeh pozapartnerskich — poprzez zmniejsgatrakcyjnd¢ samicy (i spadek estosci
kopulacji, determinowany przez preferencje sanmBegk wyjanienia dlaczego w kalym z tych
przypadkdw konkretny efekt ma dgilniejszy. Osadzane w tym kongele zwickszenie pogdu
seksualnego samic (mag ttumaczy przewidywan tendencj tak zmodyf ikowanych samic do
czestszych kopulacji) badacze popierpjzyktadami zéwiata ssakéw (wiersz 64). O ile nie jest to
do kaica nieuprawnione — powinni oni pagtac o zasadniczych (tak na poziomie sekwencji biatka
jak i na poziomie docelowej sekwencji DNAYrocach istniejcych midzy receptorami
androgendw u ptakow i ssakow. Niewykluczoneonte obserwacje dotygeze samic
0 podwyzszonym poziomie testosteronu u ssakéw g oo kaica adekwatne w przypadku
ptakow — nie wspomingg o odnoszeniu do nich obserwacji dogozch ludzi, u ktérych
wystepuje raczej nie spotykane u innych ssakow zjawmkoopauzy.
Kolejnym zarzutem, jaki maa postawd pracy jest ujcie w jej kontekcie bada proporcji
potomstwa spoza pary. Badacze aaja ze nizsza cgstas¢ kopulacji z partnerami nie-socjalnymi
przektada si na nizszy udziat potomstwa spoza pary. Dodatkowo popig¢cagytowamn praca na
szpakach. Mze wiec zupetnie niepotrzebne jestastanie analiz ojcostwa do projektu?
Obnizytoby to znacznie koszty i jednocrée zachowato logicznspéjngé wywodu
(w streszczeniu i g&ciach wsgpnych badacze podidlaja, ze gtdwnym obiektem ich
zainteresowaniadola kopulacje). Z drugiej strony — rozpigagjsk 0 kopulacjach autorzy chyba
ignoruja fakt, ze nie ilg¢ kopulacji ale ilé¢ i jakos¢ potomstwa bdzie wpltywa& na dostosowanie
ptaka. Czy snucie przewidywao do ilgci kopulacji w zalenosci od poziomu testosteronu, gdy
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jest ona ksztaltowana przez 2 przeciwnie dzia@jendencje o trudnym do okienia natzeniu —
nie jest troch jalowa z ewolucyjnego punktu widzenia?

Proponowana metodyka badast dopracowana, ma jednak szereg luk. Badacagvdpa
czy u zeberek istnieje preferowana pora dnia, wekt@dbywd sie beda kopulacije; w razie
dokonania takiej obserwacji chta por dnia wyeliminowa z analiz. Nie znajdgjuzasadnienia
takiego posfpowania. Oddala ono kontekst prowadzonych hahsytuaciji naturalnych. By
moze lepiej bytoby upewgisig, ze (jsli taka pora istnieje) samce socjalne/niesocjamsipny
mie¢ podobne szanse na kopulacje dnta wtedy. Kolejnym stabym punktem analizy
angaujace samcow nie-socjalnych. Sposéb ich przeprowadzaproponowany w projekcie nie
pozwoli tak napraweg przetestowa przewidywa dotyczacych wptywu testosteronu nagstasé
kopulacji partnerki w takich warunkach, poniewaemaliwe bedzie oddzielenie faktycznego
wplywu testosteronu (dziatgjego poprzez bahawior samicy) od wptywu hormonatrekcyjné¢
samicy (a wé¢c na czynnik modulypy czstas¢ kopulacji poprzez behawior samca). Abstrabuj
od tych zarzutow — warto zapytdlaczego autorzy nie chbad& sukcesudgowego
samicy/przeywalnasci mtodych w drugiej cgci eksperymentu? Jak poradsmbie z tym, ktory
samiec kopuluje po raz ostatni (a@wickszy tym samym wikszy sukces)? Czy brali w ogdle
pod uwag réznice w szybkéci metabolizowania testosteronu u samic (zmiééosobnicza)
mog zupetnie zmierdi sredni poziom hormonu w grupie nastrzykiwanej? Dalajaze lepiej
faktycznie (tak jalde factojest to w tytule) lepiej jest badl&€ZESTOSC kopulacijia nie ich il&¢
w okreslonym (r&znym u r@nych samic) czasie? | ostatnie — czy brali autpay uwag rownie
prawdopodobny co inne przestanki wptyw testostenmaminne parametry rozrodu (np. czas
trwania i miejsce preferowanej pory kopulowania tzykondycja ptaka)?

Na zakaczenie trzeba zwréeiuwag: na formalne uchybienia i stylistycznesthy dostrzeone
w telkscie:

— raczej okrélimy a nie okrélili Smy (w. 15)

— aby odpowiedzié (zamiast ,w celu odpowiedzi”) (w. 17)

— dos¢ mato stylistycznie dopracowany fragment (w. 20-22)

— niepotrzebne powtorzenie (w. 12 i w. 33)

— poziom testosteronu koreluje z czym?? (niegramatgy@danie; w. 54); i dlaczego u

samcow i samic??
— biedy stylistyczne i interpunkcyjne (w. 99, 101, 154)

Podsumowujc — mimo bardzo ciekawych podstaw teoretycznyobjgft sprawia wrzenie
nieco sprzecznego wewtnznie. Proponowane wyjaienia zdaj si¢ kolidowa ze soh, nie
uwzglkdniono take znanych z literatury danych dotycych metodycznych szczegotéw
opisywanych proceséw. Uwam,ze po odpowiednim dopracowaniu projekt ma szanse na
finansowanie, podstawowym jednak warunkiem sukgesuinno by pozbycie sj logicznych
konfliktéw, ktére mae i dla autorow strywialne i catkiem uzasadnione — ale dla osoby
z zewnytrz utazenie faktéw w cigu logicznym mee by problematyczne.

-19 -



Ochotnica Gérna 15-21.04.20009r. Projekty i recenzje

Marcin Nielubowicz

Recenzja projektu ,Zwigzek pomiedzy poziomem testosteronu u samicy a €ztoscia kojarzen
u zeberek Taeniopygia guttatg’

Sam temat pracy jest ggskiego punktu widzenia niezmiernie ciekawy i zajqayj , to jak
zachowuje si samica jéli podamy jej ten flagowy hormon ¢akasci maze stanowd orez w walce
z feminizmem, a nawet kobiecym szowinizmem. Tatg/mzartobliwego odniesienia do relacji
ludzkich . Sama praca zawiera sensownymvsiv ktorym dostajemy podstawowe informacje na
temat planowanego eksperymentu. Ale czy logiczsiezastanawiasic czy podwyszony poziom
testosteronu zwkszy czstotliwos¢ EPC w sytuacji gdy w badania udowodajaj dziata on
pozytywnie na ogstotliwos¢ kopulacji nawet u dobranej pary zeberek? Wiadornze@e: ze
wczesniej szych badaze atrakcyjné¢” obcego” partnera jusama w sobie jest wystarczaym
bodzcem do kopulacji pozapartnerskich, a testostezga trendu przecienie ostabi. Czy i jak
poziom testosteronu me wptyra¢ na wyniki ojcostwa? ; ten problem wydaje bardzo ciekawy ,
chociaby ze wzghdu na’monogamiczrig” tego gatunku ptakow oraz fakt okhonej ptodndci
I podniesionego poziomu agresji u samic poddawanyekcjom testosteronu. Ostatnie pytanie
jakie mnie nurtuje to jakie korzgi nauka odniesie z przeprowadzonego eksperymeatgtewnie
do jakiego stopnia wyniki uzyskane na zeberkaclzglad wykorzystag w badaniach nad innymi
grupami zwierzt?

Jako duy plus tego projektu zapisuje jego nie wydumérme i klarowna¢ pierwszego
eksperymentu . Réwniekoszty planowanego eksperymentéansskie — a to w pakzeniu ze
sporym déwiadczeniem autoréw w pracy z tym gatunkiem ptakokwje nadzieje na
powodzenie..zatem do dzieta i powodzenia w zdobyuwaodkow!!!

Joanna Hajduk

Recenzja projektu ,Zwigzek pomiedzy poziomem testosteronu u samicy a €ztoscia kojarzen
u zeberek Taeniopygia guttatg’

Streszczenie recenzowanego projektu jest napisarele, jednak nie jest zrozumiate co
autorzy widciwie cha zbadé. Czy rzeczywicie chodzi tylko o wptyw testosteronu nastosé¢
kojarzen, czy tez 0 wptyw na cegstas¢ kojarzer pozapartnerskich? Zupetnie nie rozumietn te
dlaczego przy postawionym pytaniu autorzy peagprawdzt wielkos¢ legu i przeywalnasé
pisklat do momentu wylotu z gniazda, a taljaki cel mag w okrelaniu zwiazku pomgdzy
poziomem testosteronu u samicy, a licpbtomstwa z poza pary. Najistotniejsze dla gatyagt
rzeczywicie pytanie, czy opisywane zjawiskedzie miato wptyw na jej sukces reprodukcyjny,
mierzony liczla i kondycp potomstwa. Jednak te zagadnienia nie wyaikagmatu projektu.
Dodatkowo w streszczeniu brakuje przewidywanychiiduw doswiadczenia, wystarczy tu
dopis& jedno zdanie.

Do celu projektu mam podobne zaster®ia jak | do streszczenia — niejasne jest co
wihasciwie autorzy chg zbada i czy nie za dio pytai na raz prébujrozwiazat © Dodatkowo
prosz sprecyzowé, czy spodziewanym wynikiena €z¢gstsze kopulacje z wkasnym partnerem
socjalnym czy take czstsze kopulacje pozapartnerskie (wers 31)?

W istniepcym stanie wiedzy autorzy podanpformacg o stwierdzonej u ptakow
wewntrzgatunkowej korelacji porailzy poziomem testosteronu u samic i samcow. Coaozy,
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i jakie znaczenie ma taka ewentualna zab&¢ dla poruszanego problemu? Pro&z jasniej
wyttumaczy. W projekcie brakuje wyogbnionej czsci méwiacej o znaczeniu projektu.
Informacja ta jest zawarta w celu i streszczenajgitu oraz w istnigicym stanie wiedzy,
powinna jednak tezost& wyodrbniona.

Metodyka opisana jest w jasny sposob. Kosztorysiiew zosté przedstawiony w sposob
podany w zaiczniku F i umieszczony po harmonogramie, jest tggdnak kosmetyka.
W calej pracy wysipuja bledy stylistyczne i interpunkcyjne, ktdre nayepoprawé, np. wers 29 —
testosteron wplywa, a nie wptyw. Proponowatabyniéatasipi¢ w wersie 94 zwrot ,wemie
udzial”, sugeruje on bowienag zeberki same zgtassie do eksperyment®
Poruszony problem jest ciekawy i gy, jednak proponowatabym przefigé jeszcze raz na czym
autorzy praga sie skupt i albo zmiené temat projektu albo ograniazgic do zebrania tylko
potrzebnych przy danym zagadnieniu wynikow. Progekpoprawy.

Katarzyna Chrzascik

Recenzja projektu ,Zwigzek pomiedzy poziomem testosteronu u samicy a ¢toscia kojarzen
u zeberek Taeniopygia guttatg’

Projekt porusza istorkwestt wptywu androgendéw na zachowania seksualne osotniké
i ich strategie rozrodcze. Tylko nieliczne z pratydzice tej tematyki badajzachowania samic.
W zwiazku z tym wane wydaje si by¢ zrealizowanie recenzowanego projektu, ktéregoncgst
sprawdzenie, czy istnieje zygiek pomé¢dzy poziomem testosteronu u samic, est#cia
kopulacji.

Omawiany projekt wymaga jednak przed jego reajizdopracowania pewnych
elementow i niektorych zaten.

Tytut projektu nie jest w peini adekwatny dostrei jego celu ze wzghu na odmienne
znaczenie stowa kojarzeniezgiego w tytule) i stowa kopulacjafutego w celu i tréci projektu)
— ,kojarzenie gi” nie jest rownoznaczne ,kopulacji” i nie m® by uzywane wymiennie.

Projekt zostat podzielony przez autorow na wymagaméi z pomingciem tej dotycace;j
znaczenia projektu. Pozostalesd zostaty opisane w sposéb satysfakcjaoyj pomimoze
niektore fragmenty projektusiiejasne (na przyktad sformutowanie zawarte w saers4,
dodatkowo nie zawieragym informacji, z czym koreluje poziom testosterpnu

Metody opisane zostaty w sposob klarowny i zrozéyniaob6r metod uwzam za
wiasciwy. Jedynym stabym punktem badast czas i pora przebywania samca z poza pary
z sami@. Badania pilotzowe nie § doktadnie opisane, co wdej podejrzewanye wyniki tych
bada mog by¢ trudne do interpretacji. Nie wiem, jak pgstiby autorzy w sytuacji gdyby
zeberki wykazywatyby preferencje do kopulacji weskonej porze dnia i co rozumigprzez
sformutowanie: ,rejestrowanie #oi kopulacji odbywatoby gipoza tak pora” (wiersz 139).
Uwazam, ze ta kwestia wymaga dopracowania i lepszego smgaia.

Bardzo dobrze dobrany zostat obiekt haddocma strory projektu jest rownigfakt, ze
osoby biogce w nim udziat majdoswiadczenie dotyce pracy nad zeberkami i wykonywaniu
analiz przewidzianych w projekcie oraz dyspardgpbrym zapleczem technicznym.

Najwigcej moich wtpliwosci budzi ewentualne znaczenie efektu zmian ciloczestasci
kopulacji na ilg¢ ztozonych jaj, przeywalnas¢ mtodych (sukces reprodukcyjny), a przez to
zasadné&t przeprowadzania badlaotyczicych kopulacji. U ptakow nie istnieje, bowiem peost
zaleznos¢ pomiedzy kopulacjami a sukcesem reprodukcyjnym.
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Autorzy projektu przedstawi@pardzo szczegdtowy kosztorys. Jest on jednak
nieprzemylany. Nie zawiera informacji o wynagrodzeniach aézestnikow projektu. Czy
oznacza toze uczestnicy niedala otrzymywa& zadnego wynagrodzenia podczas trwania projektu?
Kosztorys nie zawiera rowniennych wanych elementow takich jak na przyktad koszt zakupu
kamer do rejestracji zachowatakow, ktére niegsrowniez wymienione w informacji o zapleczu
technicznym, do ktérego deptmap autorzy projektu. Autorzy wymienigpatomiast bardzo
szczegotowo koszt drobnego sgrrlaboratoryjnego takiego jak na przyktad strzykaezy igty,
co wedtug mnie jest zupetnie niepotrzebne. Zsumewenfiormacije o kosztach igiet, strzykawek
itp. powinny s¢ znalez¢ na przyktad pod nazw ,drobny sprzt laboratoryjny”.

Harmonogram badapotaczony z ogélnym kosztorysem przedstawiony przearéut
budzi rownie zastrzeenia. Uwaam,ze nie jest mgiwe przeprowadzenie calego eksperymentu |
tacznie z obserwacjami pilatawymi dotycacymi sprawdzenia, czy $s0d zeberek istnigj
preferencje do kopulacji o oldlenej porze dnia, przeprowadzeniu $davych testow na 50
parach zeberek, zebraniu informacji o widlkdegu i przeywalnasci pisklat do momentu wylotu
Z gniazda oraz izolacji DNA w ggiu jednego miegca i to za koszt tylko 3000zt

Autorzy powinni zwréat wigksz uwag; na wyznaczenie bardzo konkretnych miejsc
prezentacji wkasnych baflakonferencja Ekologii Behawioralnej w Australiz\di jak sie
domyslam International Behavioral Ecology Congress miaydaic w Australii akurat w roku
2010, a autorzy przewidupdziat w niej w roku 2011. Ponadto prezentacjaikdw na
Warsztatach Biologii Ewolucyjnej w Warszawie zgl®d organizatorow warsztatow, ktorzy
zazwyczaj sami dokonawyboru oséb wygtaszagych prezentacje. Co wgej, autorzy projektu
wyznaczyli w harmonogramie konkretne zupetnie rébkre daty wyjazdow na konferencje:
12.08.2011r. do 25.08.2011r. Sugerowatabym, abpstpnej wersji projektu nie piga
konkretnych dat wyjazdow na konferencje i nazw keoahcji wskazujc jedynie przyktadowe
Z nich, co pozwoli osobom ocenjaym projekt zorientow@asic w charakterze konferencji
preferowanych przez autoréw.

W projekcie nie udato siunikmé¢ drobnych bidow jezykowych, literowek itp.
(przyktadowo: wiersz 29 - stowo wptyw zamiast wphjpisanie tego samego stowa na dwa
sposoby wiersz 35 — pozapartnerskich, wiersz 36za partnerskich itp), nie ®ne jednak
najwazniejsze i wymagajjedynie ponownego sprawdzenia projektu pod ichiéon

Mimo wszystkich uwag krytycznych uwam, ze projekt porusza bardzo wey temat,

a jego realizacja mogtaby przyczyrsic do lepszego zrozumienia zachaveeksualnych ptakdéw
i zwiazku tych zachow@az testosteronem. Projekt oceniam pozytywnie, rangednak zosta
uzupetniony o cg¢ dotyczca znaczenia projektu.

Joanna Kajzer

Recenzja projektu ,Zwigzek pomiedzy poziomem testosteronu u samicy a ¢ztoscia kojarzen
u zeberek Taeniopygia guttatg’

Autorzy projektu kda prébowali znale¢ odpowied na pytanie, czy i w jaki Sposob
poziom testosteronu u samic zebér&eniopygia guttatavptywa na czstas¢ kopulacji w parze
| poza pag. Aczkolwiek hipoteza ta jest bardzo ciekawa, &fm wany, to brakuje mi
wyjasnienia znaczenia wagi projektu (np. relacja EP@stasowanie).

Przewidywania nieasjasno sprecyzowane. Z jednej strony autorzyapisz
0 spodziewanym wzkgie czstaosci kopulacji samic z wiszym poziomem testosteronu (30-31).
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Jednak kilka linijek pgniej podkrélaja, ze takie samice magoy¢ mniej atrakcyjne dla samcoéw,
co mae skutkowa mniejsz czgstascia EPC (40-41, 75-77), co dla mnie jest zaprzeczeniem
poprzedniego przewidywania. Jakiezatem przewidywania? \Wgzy poziom testosteronu
pozostaje bez wplywu nagstas¢ kopulacji w parze, a obim poza pa? Jgli tak, to dlaczego?
Brakuje te wyjasnienia dlaczego warto padjten problem, j@i w przypadku podwyszonego
poziomu testosteronu, €as¢ kopulacji pozapartnerskich nie przektadassisle na miag
sukcesu reprodukcyjnego (liczpbotomstwa) z uwagi na ol#oing ptodna¢?

Co oznacza sformutowanige ,poziom testosteronu guzy samcami i samicami koreluje
wewnatrz gatunku (...)” (54-55)7?

W warunkach laboratoryjnych EPC zdatzsig ze znacznie Wisz czgStoscia
(83-87), zatem czy mapne jakiekolwiek przeteenie na relacje w warunkach naturalnych?

W metodyce — zgodnie z chronolagvykonywanych czynrii — najpierw powinna ky
wzmianka o eksperymencie pilatavym. Ponadto brak sekcji ,Znaczenie projektu” oraz
Kosztorysu, a w tadskiej nazwie stowa kluczowego jesttht Autorzy powinni unik& bardzo
dtugich i zawitych zda (np. 70-75), zwroci wigksz uwag; na stylistyk, bledy ortograficzne
(np. ‘spoza’ a nie ‘z poza’), literowki, interpunkcuzywac okreslenia ‘liczba’ zamiast ‘ilé¢’
(np.141).
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PROJEKT WERSJA OSTATECZNA:

Zwigazek pomiedzy poziomem testosteronu a €stoscia kopulacji i sukcesem reprodukcyjnym
samic zeberek Taeniopygia guttata

Stowa kluczowe:testosteron, kopulacje, kopulacje pozapartnergkiegrka Taeniopygia guttata
Streszczenie

O ile rola, jak pelnih androgeny w zachowaniach seksualnych samcowtfesirskowo
dobrze poznana, niewiele wiadomo jak androgenyamgidywac na zachowania seksualne samic
i ich strategie rozrodcze. W zyziku z tym projekt ma na celu okfenie, czy istnieje zwizek
pomigdzy poziomem testosteronu, asimicia kopulacji u samic zebereRdeniopygia guttata
Poniewa, u tego gatunku stwierdzono wgggbwanie kopulacji pozapartnerskich (ang. EPC —
extra pair copulationg planujemy rownig sprawdzt czy istnieje zwizek pom¢dzy poziomem
testosteronu samicy agstGicia kojarzer pozapartnerskich i licabpotomstwa z poza pary.
Rezultaty tego projektu pozwpbkresli¢ czy testosteron nie peiné rolg w mechanizmie
kopulacji pozapartnerskich. Oktdi $my ponadto jak podniesiony poziom testosteronu wpinpa
wielkos¢ legu danej samicy i przgwalnasé¢ pisklat do momentu wylotu z gniazda. W celu
odpowiedzi na te pytania planujemy przeprowadzva eksperymenty, w ktéryctediziemy
manipulow& poziomem testosteronu. Spodziewangy &itestosteron spowoduje akszenie
czestasci kopulacji w parze, natomiast przyczyng gio zmniejszenia ¢stosci kopulacji poza pag
a w konsekwencji zmniejszyesproporcja potomstwa spoza pary i olynsic sukces
reprodukcyjny samicy.

Cel naukowy projektu

Celem projektu jest sprawdzenie czy istniejeazek pom¢dzy poziomem testosteronu
u samic, a agstdécia kopulacji. Stwierdzonaze podwyszony poziom testosteronu zksza
poped seksualny u samic drobnych gryzoni (Staub i 987), jednoczaie wiadomoze wyzszy
poziom testosteronu ol#a ptodndé¢ samic zeberek (Rutkowska 2005). Spodziewargysi
samice z wyszym poziomem testosterongdh czsciej kopulowaty z samcami, jednak nie
osikagna wyzszego sukcesu. Miasukcesu &dzie wielka¢ legu i przeywalncs¢ pisklat do okresu
wylotu z gniazda.

U zeberek stwierdzono wygtowanie kojarzé pozapartnerskich (EPC — arextra pair
copulation$ (Birkhead 1998) dlatego kolejnym celem eksperytméndzie zbadanie czy istnieje
zwigzek pome¢dzy poziomem testosteronu agsiicia kopulacji pozapartnerskich. Mimo
intensywnych badadotyczcych tego zagadnienia nadal nieznany jest mechaigkirstoi
u podstaw tego zjawiska. Wraz ze wzrostem liczbyngadw piciowych moe zwiksza sig
ryzyko infekcji chorobami lub paggtami (Keller i Reeve 1995), wksze jest
prawdopodobigstwo drapienictwa w czasie aktu kopulacji lub zalotéw (Kelidkeeve 1995).
Mimo tych kosztow, zjawisko wielokrotnych kojafzeamic nie zostato u wielu gatunkow
wyeliminowane przez dobor naturalny, a samicgsitzaktywnie poszukajkojarzeé z wieloma
partnerami (Birkhead 1998). Kiedy wielokrotne kagejé g kosztowne, samice powinny
minimalizow& liczbe partnerow piciowych. Poniewdestosteron ma dzianie immunosupresyjne
I wptywa negatywnie na kondycje (Campbell i in. 9Q)0nazna przypuszczaze samice
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Z wyzszym poziomem testosteronu niglip angaowaty sk w kopulacje pozapartnerskie.
Szereg badawskazuje réwniez;e samce zeberki rownienogy decydowad o wyborze
partnerki do kopulacji (hp.Campbell i in. 2009) n&ze preferyj i percypug u samic pewne cechy
np. kolor dzioba, wag ptodna¢ oraz ich kondyej (np.Campbell i in. 2009). Oprécz
negatywnego wptywu testosteronu na ptagdrgamic, wiadomo réwnig ze testosteron wptywa
negatywnie na atrakcyj§é samic poprzez maskulinizacje ich cech morfologycin(Ketersson
i in. 2005). W sytuacji, kiedy samiec jest zdotityrozr&niania jakdci samic, samce mag
zmniejsza ryzyko kojarzenia gize samig gorszej jakéci. Prawdopodobnie samice zgkszym
udziatem potomstwa spoza pary maginost wigkszy sukces reprodukcyjny.zédi zmniejszy si
czestas¢ kopulaciji pozapartnerskich zmniejszy sbwniez udziat potomstwa spoza pary.
W zwiazku z tym w badaniach tych planujemy rowniestalt przy zastosowaniu metod
molekularnych, jaki jest udziat potomstwa spozaypgaki to ma zwizek z poziomem
testosteronu u samicy i jej sukcesem reprodukcyjnym

Istniejacy stan wiedzy

Plastyczné¢ zachowa seksualnych jest kluczowa dla zwigttZtorezyja
w zmiennych warunkacfrodowiska. Szereg baflavskazuje na relandrogenow
w ksztattowaniu zachowisseksualnych zwiegt. O ile rola, jak petna androgeny
w zachowaniach seksualnych samcow jest stosunkoWwze poznana, niewiele wiadomo jak
androgeny magwptywat na zachowania seksualne samic i ich strategi®doze.
Dotychczasowe badania wskaguj poziom testosteronu pozytywnie koreluje zsta@scia
kopulacji pozapartnerskich u samcowmgch gatunkéw ptakow (Garamszegi in. 2005). Poziom
testosteronu we krwi zarowno u samcow jak i u samskkazuje na wahania sezonowe i dobowe,
pobudzajc organizm do przemian fizjologicznych. U samiddsteron jest produkowany
w jajnikach, korze nadnerczy i w mozgu (Staub i1ia97).

Dotychczasowe badania wskaguje samice z wyszym poziomem testosteronu we krwi
przejawiaj bardziej agresywne zachowania w stosunku do insgahic, co wjcej takie samiceas
mniej wybidrcze wzgidem partnera seksualnego (Garci'a-Vigon i in. 2088dania Rutkowskiej
(2005) wskazuj rowniez, ze samice z wyszym poziomem testosteronu mapnizona ptodnac¢.
Zwigkszony poziom testosteronu we krwi samicyzmoowniez znacznie zwiksza ich pogd
piciowy. | tak u samic ryjéwki domowefSuncus murinysu ktorej nasipit gwattowny spadek
stezenia testosteronu we krwi w wyniku obustronnej oektomi zaobserwowanae podanie
samicom testosteronu spowodowato wzrost aktyairgeksualnej (Staub i in. 1997). Potwierdzaj
to rowniez badania przeprowadzone na kobietach po menopaukiérych suplementacja
testosteronem powodowata zkszenie popdu seksualnego (Shifren i in. 2000). Niewiele jest
jednak wiadomo jak testosteron wptywa na zachowselgualne samic ptakow. O ile nam
wiadomo nie ma prac, ktére badatyby wptyw testastama czstas¢ kopulacji z partnerem
socjalnym i spoza pary u ptakow. Jedynie badanrai@avigon i in. (2008) przeprowadzone na
naturalnej populacji szpakéw sugeruje podwy.szony poziom testosteronu aeowptywa: na
czestas¢ kopulaciji pozapartnerskich. Rezultaty uzyskaneptych autoréw dowodzze samice
Z wyzszym poziomem testosteronu posiadaty mniej potomspoza pary, co pednio sugeruje,
ze rzadziej angawaty st w kopulacje pozapartnerskie. Ten wynik wskazigetestosteron nie
negatywnie wptywéna atrakcyjné¢ samic zeberek, co zmniejsza ich szanse na koputaonym
partnerem.
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Metodyka

Obiektem badabedzie zeberkgTaeniopygia guttata)ymodelowy gatunek w biologii
ewolucyjnej, popularny w wielu laboratoriach svéiecie. Zeberki charakteryzuje wyiray
dymorfizm ptciowy. Jest to gatunek monogamicznynisa sktada zwykle 2-7 jaj, a opiekad
potomstwem sprawuje oboje rodzicoéw (Zann 1996).dd&dBirkhead’a (1998) wykazatye
w naturalnej populacji zeberek 5% kopulacji damenpgy odbywato sz samcem spoza pary,

a u 8% ¢gow stwierdzono, co najmniej jedno mtode pochgedzz kopulacji pozapartnerskich.
Natomiast w eksperymencie laboratoryjnym przepr@aeagim na zeberkach stwierdzote,38 %
potomstwa wdgu pochodzito spoza pary (Bolund i in. 2009). Wekigsptaki uzyte w naszym
eksperymenciedala w jednakowym wieku i pochodzbeda z hodowli Instytutu Nauk

o Srodowisku. W celu odpowiedzi na wgj wymienione pytania planujemy przeprowadzenie
dwoch eksperymentow. W pierwszym z nigidbiemy badawptyw podwyzszonego poziomu
testosteronu na ¢gtas¢ kopulacji, w drugim na eatos¢ kopulacji pozapartnerskich.

Ponizsze eksperymenty zostapoprzedzone badaniem pilatavym maacym na celu
sprawdzenie, czy §w0d zeberek istnigjpreferencje do kopulacji o olktenej porze dnia. Zeli
okazatoby sj, ze istnieje jak@wyrazna tendencja, rejestrowaniesitd kopulacji odbywatoby si
w takiej porze. Ponadto eksperyment wykonywaggzie w cagu kilku serii, tak by pozwolita na
to ilos¢ posiadanego przez nas sgpoz(kamer cyfrowych). Wszystkie praceda wykonywane za
zgodh Komisji Etycznej Uniwersytetu Jagiefiskiego.

|. Podwyzszony poziom testosteronu astoi¢ kopulacii

W eksperymencie wenie udziat 4cznie 50 par zeberek. Samice i samce w momencie
kojarzenia kda wybierane losowo do grupy eksperymentalnej i kaintj. 25 losowo dobranych
par stanowd bedzie grug eksperymentalpn(samice z podwisszonym poziomem testosteronu),
a pozostate 25 paktizie stanowd grupe kontrolm. Po przyporzdkowaniu samic do
poszczegollnych grup zostanie sprawdzone czy potastasteronu we krwi u samic z obu grup nie
rozni sig. Po okresie czterech dni od momentu skojarzeaiajce z grupy eksperymentalnej
dostan zastrzyk z testosterorftestosteronum enanthanum, Jelfa S.@zpuszczonego w oleju
(parrafinum liquidum) Wtasciwa dawka zostanie skonsultowana z dr Jaduitkowsl, ktora
stosowata nastrzykiwanie testosteronem w swoimezkspencie. Samice z grupy kontrolnej
otrzymap zastrzyk tylko z olejem. Od tego momentu codziermpizez okres dwoch godzin (jedna
godzirg w godzinach przedpotudniowych deugy godzinach popotudniowych) na nagraniu video
rejestrowane dulzie zachowanie pary w celufejszej okrélenia liczby kopulacji. Rejestrowanie
zachowa potrwa do momentu zniesienia pierwszego jajaad&gsamicy, poniewasamice
zeberek nieattnie przys¢puja do kopulacji po tym czasie (Birkhead 1998). W agllueslenia
sukcesu danej samicy zosiarebrane dane dotygze wielkaci legu i przeywalnasci pisklat do
momentu wylotu z gniazda.

Wynikiem tej czesci eksperymentu kedzie liczba kopulacji u samic z grupy

eksperymentalnej i kontrolnej. Okreslona zostanie rownig miara sukcesu danej samicy na
podstawie wielk&ci legu i przezywalnosci pisklat do okresu wylotu z gniazda.

[l. Podwyzszony poziom testosteronu asti¢ kopulacii pozapartnerskich oraz liczba potomstwa
Z poza pary

W eksperymencie wenie udziat 50 losowo dobranych par zeberek, z caegdogicznie
jak w eksperymencie | z zastosowaniem tych samgpebve#t testosteronu 25 par stanéwdzie
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grupe eksperymentaln(samice z podwiszonym poziomem testosteronu), a pozostate 25grup
kontrolm. W celu kontrolowania efektu testosteronu na aypios¢ samicy, sprawdzanytzie
kolor dzioba i kondycja samicy przed i po zabiegstrezykné¢cia testosteronem. Kondycja samicy
wyrazona, ledzie jako resztkowe waroi masy ciata i skoku. Ponadto w eksperymencigzmie
udziat 50 déwiadczonych samcow (przebywaych na state w wolierze ze swoimi partnerkami),
ktore postua jako potencjalni partnerzy spoza paryzego dnia z klatki o godz. 10.00 i 16.00 na
jedm godzirg zabierany kdzie staty partner samicy, gdywykle do kopulacji pozapartnerskich
dochodzi podczas nieobecgesosamca w gniedzie (Birkhead 1998). W tym czasie do klatki
wpuszczony bdzie wybrany losowo samiec, a zachowanie ptakédvie rejestrowane na
nagraniu video w celu gaiejszego okréenia liczby kopulacji z partnerem spoza pary. Scae
ten powtarzanydmzie do momentu zniesienia pierwszego jaja. Kolejegapem &dzie okrélenie
liczby potomstwa z EPC oraz wiel@ legu i przeyywalndici pisklat do czasu wylotu z gniazda.
Aby okresli¢ liczbe pisklat spoza pary poréwnamy genotypy rodzicéw i potorastW tym celu
pobierzemy krew od pisid lub wykorzystamy embriony do wyizolowania DNA. &dalizach
ojcostwa wykorzystamy 5 mikrosatelitarnych locig zostaty wczaniej opracowane (Forstmeier
i in. 2007).

Sprzt potrzebny do tego celu dephy jest w laboratoriach Instytutu NaulSmdowisku
UJ. (zestawy do izolacji DNA z krwi, startery mikiatelitarne, zestawy do reakcji PCR).
Procedury genetyczne g powodzeniem stosowane w naszym Instytucie iggasny
doswiadczenie w tego typu analizach. Szacowana lipdtamstwa wynosi okoto 350 pigkl

Wynikiem tej czesci eksperymentu ledzie liczba kopulacji z partherem spoza pary oraz
liczba potomstwa spoza pary okréona dla grupy eksperymentalnej i kontrolnej. Ponado
okreslona zostanie wielké¢ legu danej samicy i przeywalnosé pisklat do momentu wylotu
Z gniazda.
Sprzt i zaplecze techniczne:
- dwie woliery w pomieszczeniu klimatyzowanych gutach oswietlenia
- 50 klatek
- termocykler
- sekwenator
Analiza statystyczna

Do opracowa statystycznych zastosujemy analkowariancji. Rozpatrywanextia
zmienne zalene: liczba kopulacji przypadgjych na jeda samie, sukcesdgowy samicy
(wielkos¢ legu i liczba piskit opuszczajcych gniazdo), liczba kopulacji spoza pary
przypadajcych na jeda sami@, proporcja potomstwa spoza pary przypackjna jeda samie.
Poniewa samice bda rozni¢ sic czasem od momentu nastrzykiwania daefia pierwszego jaja,
w analizach liczby kopulacji uwzgdnimy jedynie liczlk kopulacji w cagu 4 dni przed zizeniem
pierwszego jaja. Jako kowaraiwzgkdnimy dat ztozenia pierwszego jaja i atrakcygiosamicy.
W analizie liczby piskit opuszczajcych gniazdo uwzgbnimy ponadto numer samicy jako
zmienry losowa. Zmienry niezalena bedzie typ zabiegu. Proponowana wielk@réby zostata
ustalona na podstawie wynikéw bad&arci’a-Vigon i in. (2008).
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Kosztorys projektu badawczego

Zestawy do izolacji DNA (Qiagen) 3 000 z
Zestawy do reakcji PCR 6 000 zt
Startery mikrosatelitarne 5000 zt
Pokarm dla zeberek (Megan, Krakow), jajka 1500 zt
Kamera cyfrowa (10 sztuk) 8 000 z

Macierze (dyski twarde) do przechowywania 000 zt
zarejestrowanych danych

Pipety wielokanatowe (2 sztuki) 10 000 zt
Budki lggowe (200 sztuk) 200zt
Testosteron 600 zt
Olej parafinowy 100 zt 100 zi
Strzykawki (300 sztuk) 100 z
Igty (600 sztuk) 60 zt
Ependorfy (1000 sztuk) 100 z
Ptytki do PCR 1000 zt
Ependorfy do PCR 100 z

Zestaw do oznaczenia poziomu testosteronu 2600 zt
krwi samic ( 2 ptytki x 96 prob)

Konferencja (w tym konferencja w Australii 20 000 zt
dwéch uczestnikow)

SUMA 62 000 zt
Harmonogram zadaa
Lp. | Nazwa zadania badawczego Termin : , , Przewidywane
rozpoczecia/zakaiczenia| koszty
1. Eksperyment | - przeprowadzany we1.11.10r. —31.11.10r| 5000 z

wszystkich klatkach jednocagie (pozwala na
to 10 kamer i konstrukcja eksperymentu),
badanie przeywalnasci pisklat oraz izolacja
DNA

2. Eksperyment Il — przeprowadzany w 5 seria@¢t01.11 r. — 31.05.11 r. 15 000 zi
(w tym eksperymencie mbwa jest
obserwacja tylko w 10  klatkagh
jednoczénie), badanie przgwalndsci oraz

izolacja DNA
3. Badania molekularne 1.06.11r. - 5.06.11r. 0Q2 zt
4. Analiza statystyczna i opracowanie wynikéw  1106r. — 31.07.11 r.
5. Wyjazd na konferencje 12.08.11 r. — 25.08.11r.20 000 zt
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Wymierny udokumentowany efekt podgtego problemu

1.Publikacje w midzynarodowych czasopismach naukowych, takichkkmons and Behaviour,
Animal Behaviour

2. Prezentacja na rudzynarodowej konferencji Ekologii Behawioralnej wugtralii (dwdch
uczestnikow)

3. Prezentacja na konferencji krajowej: Warsztabtdgjii Ewolucyjnej w Warszawie.
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2. Wplyw hydroperiodu na tempo przeobraenia traszki grzebieniastej
(Triturus cristatus,Laurenti 1768)

Katarzyna Ciura, Joanna Kajzer, Marcin Nielubowicz
PIERWSZA WERSJA PROJEKTU:

Wplyw hydroperiodu na tempo przeobrazenia traszki grzebieniastej Triturus cristatus
(Laurenti 1768)

Streszczenie

Ptazy a grum kregowcdw globalnie nat@na na wygingcie, ze wzgidu na zanik, fragmentag]
obnizenie jakdci siedlisk, inwazyjne gatunki obce, zmiany klimegge, promieniowanie UV,
zanieczyszczenia chemiczne, choroby oraz deformacje

Traszka grzebieniasta jest gatunkiem parasolovepin@nionym w Polsce i naviecie.
Obecnie ochrona traszek koncentrugers zapewnieniu im optymalnych warunkow i siedtisk
rozrodu.

Aktualnie znanych jest wiele czynnikéw wptyweaych na przeywalncs¢ i kondycg traszek
w krytycznym momencie ichycia: podczas stadium larwalnego. Do namiajszych nalea:
temperatura wody, presja dragnékOw, poziom zanieczyszczenia zbiornikdw oraz araia
hydroperiodu (czasu istnienia zbiornika). Niewysrapcy jest natomiast stan wiedzy na temat
wptywu hydroperiodu na tempo przeobeaia traszek i ich zdoldoi do adaptacji, w kontékie
rosmcej liczby mniej atrakcyjnych zbiornikéw efemerygeh.

Celem projektu jest eksperymentalne uzyskanie oggrivna pytanie: czy larwy traszki
grzebieniastejT(riturus cristatu$ w odpowiedzi na zmieniagy sk hydroperiod (czas istnienia
zbiornika) wykazuj plastyczné¢ rozumian jako szybsze przeobrenie i czy odbywa gito
kosztem ich kondyc;ji?

We wspotpracy z Katedrchtiobiologii i Rybactwa Uniwersytetu RolniczegoKrakowie,
przeprowadzony zostanie eksperyment pol@yapa manipulacji poziomem wody w zbiornikach
w warunkach standaryzacji pozostatych czynnikdviréimog mie¢ wptyw na tempo
przeobraenia.

Uzyskane wyniki znajglzastosowanie w praktycznej ochronie ptazow i iekdllsk. Nasze
wyniki wykaza takze, czy adaptacja do gorszych warunkow odbyw&aesztem kondycji
dorostych ptazow.

1. Cel naukowy projektu

Ptazy & obecnie zagrmne wygingciem w skaliswiatowej, jedm z gtbwnych przyczyn takiego
stanu jest zanik, fragmentacja oraz gbnie jakgci siedlisk (np. Hamer, 2008). Obecnie znanych
jest wiele czynnikoéw wptywagych na przeywalnas¢ traszek w krytycznym momencie i¢kicia:
podczas stadium larwalnego. Do najwigjszych nalea: temperatura wody, presja drajiéow,
poziom zanieczyszczenia zbiornikbw oraz zmiana tyeriodu (czasu istnienia zbiornika) (np.
Rohr i in, 2004).

Na podstawie monitoringu traszki grzebienia3tejurus cristatugLaurenti, 1768)
przeprowadzonego w Polsce w latach 2007-2008 wiadaenmetamorfy znajdowane
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w zbiornikach wysychagych maj znacznie mniejsze rozmiary ciata ¢, ktére przeobiaja sie
w warunkach statego hydroperiodu (Pabijan, 200813 mf. ustna). Niewystarczgy jest
natomiast stan wiedzy na temat wptywu hydroperiodtempo przeobzania.

Celem projektu jest eksperymentalne uzyskanie otgmivna pytanie: czy larwy traszki
grzebieniastej w odpowiedzi na zmien®j sk hydroperiod wykazuajplastycznéc¢ rozumian
jako szybsze przeobranie i czy odbywa sgito kosztem ich kondyc;ji?

Zaktadamyze (1) Zbyt szybkie wysychanie zbiornika unietivwia przeobraenie larw; (2)
Stadium larwalne traszek trwa krocej w warunkaatasihcego s¢ hydroperiodu; (3) Liczebrio
metamorfow jest rina w zalenaosci od hydroperiodu; (4) Metamorfy ze zbiornikow
efemerycznych majistotnie mniejsze rozmiary ciata.

Efektem kaicowym kedzie stwierdzenie czy skragay sk hydroperiod powoduje powstanie
adaptacji larw do szybszego przedemsia i czy koszty z tym zwzane maj bezpdrednie
przetazenie na kondyej zwierzt.

Eksperyment zostanie wykonany we wspotpracy z Katkthtiobiologii i Rybactwa (KIiR)
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, z udzialem dy®achy, kierownika stacji.

2. Znaczenie projektu

Traszka grzebieniasta jest jednym z gatunkéw pérasoh o duych wymaganiach
siedliskowych, w zwizku z czym siedliska, ktore zajmuje charakteryzig duza réznorodndgcia
gatunkowd.

Gatunek ten okjy zostat programem Natura 2000 (dyrektywa 92/430\y/ sprawie ochrony
siedlisk naturalnych oraz dzikiej fauny i flory -atfcznik 11 i IV) oraz Konwenci Berndiska —
Zafcznik 1. Znajduje s takze na czerwonejdcie IUCN, w polskiej czerwonej kgize i polskiej
czerwonej licie ma status NT (takson podigzonego ryzyka).

Z monitoringu traszki grzebieniastej w Polsce wynite rozrod, a tym samym przetrwanie
ptazow zaley od stanu zbiornikbw wodnych. Czynnikami wptya@jmi na atrakcyjn&
zbiornika jako miejsca do rozrodu: slostpnas¢ pokarmu, brak obecta drapieznikow i ptakow
wodnych, odpowiednia ghokas¢ i powierzchnia zbiornika.

W zwiazku z silry antropopregj obserwuje si postpujaca utrat siedlisk w Polsce. Wynika
ona zarowno ze zmienigych st stosunkoéw wodnych, osuszania terendw podmoktych/
melioracji, jak i niszczenia siedlisk (zasypywani@ornikow, zabudowa). Pod wptywem tak silne;
presji ptazy zmuszone sdo wykorzystywania zbiornikbw mniej atrakcyjnyan mae wiazat sie
z ich adaptagjdo nowych warunkéw.

Rezultatem projektuddzie poznanie stopnia plastycZobtraszek grzebieniastych w obliczu
zmieniapcych sk stosunkéw hydrologicznych.

Uzyskane wyniki bda miaty bezpérednie implikacje zarowno dla ochrony ptazéw i ich
siedlisk, jak i wykazanie stopnia adaptyweoion obliczu pogarszagych s¢ warunkow
siedliskowych. Nasze wyniki wyka, czy adaptacja do gorszych warunkéw odbywd&kssztem
kondycji dorostych ptazow, co me skutkowd ostabieniem kondycji w skali wielopokoleniowej.

Nasze badania rozpocggeert eksperymentow sprawdzaych adaptatywni roznych ptazéw
do pogarszarych s¢ warunkéw hydrologicznych w Polsce: eutrofizacnieczyszczenia
chemiczne wod. &lzie to miato znaczenie w praktycznym planowaniarooy gatunkowej
ptazéw w Centralnej Europie.
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3. Istniejacy stan wiedzy

Ptazy & grupm kregowcdw zagraonych wygingciem w skali globalnej. Blisko 1/3 gatunkow
ptazow grozi ekstynkcja. Gtbwne zagemia to utrata i fragmentacja siedlisk, inwazyjaéugki,
zmiany klimatyczne, promieniowanie UV, zanieczyszga chemiczne, choroby oraz deformacje
(Houlahan, 2000; Stuart, 2004; Young i in., 200N3jwicksz smiertelnag¢ ptazdéw obserwuje si
podczas rozrodu (z dwoma krytycznymi momentami:$ergjz oston jajowych i przeohranie).
Stad wazne jest poznanie czynnikow wptywaaych na przeywalnas¢ form mtodocianych.

Obecnie wiadomaze pewne czynniki wptywajna szybsze przeoksanie s¢ larw traszki
grzebieniastej. Dotychczas wykazane wyzsza temperatura indukuje szybsze tempo
przeobraenia (Juszczyk i in., 1987). Ponadto wiadou®na przeywalnasé larw i kondycg
metamorfow maj wptyw m.in. zagszczenie osobnikéw (Martinez i in., 1996), ja&kabiornika
(Skelly, 1999) oraz hydroperiod (Boone & Semlits2@02; Rohr i in., 2004).

W optymalnych warunkach ditugozycia larwy od opuszczenia oston jajowych do
przeobraenia trwasrednio 3 miesice. Traszki grzebieniaste najéeiej zasiedlaj zbiorniki
niewielkie (pow. ok. 700 f), wysychajce 2 razy w eigu dekady, zacienione w max 60 %, bez
wptywu ptakow wodnych i ryb, o lustrze wody poknytycslinnoscia w 60-100% (Oldham i in,
2000).

W przypadku braku odpowiedniego zbiornika traszidgjmup rozréd w siedliskach mniej
atrakcyjnych: zbiornikach statych, gdzie larwy, teg@ktywniezeruj w toni wodnej narzone a
na drapienictwo ze strony ryb. Z kolei rozrod w efemerycznybiornikach stwarza zagrenie
dla sukcesu rozrodczego, z powodu zbyt szybkiegeyahania zbiornikow.

Obecnie brakuje doniesie@dnanie wptywu hydroperiodu na tempo przeataaia traszek
i ich zdolngci do adaptacji w kontdkie rosncej liczby mniej atrakcyjnych zbiornikéw
efemerycznych.

4. Metodyka badan

a. Warunki hodowli
Doroste, zdolne do rozrodu traszki pozyskane zastgadnej populacji w celu unikggia raznic
migdzypopulacyjnych. Warunkiem rozpaecrm eksperymentugdzie uzyskanie synchronicznego
rozmnaania ptazéw. Ztaone jaja zostaplosowo umieszczone w liczbie
50 sztuk w 20 zbiornikach eksperymentalnych vdkan. Po 6 - 7 dniach larwy opuszaazstonki
jajowe i kpda rozwijat sie przez miesic bez manipulacji eksperymentalnej.

W kazdym zbiorniku o powierzchni 100x100 i maksymalgiepokasci 60cm (Ryc. 1)
zapewnione zostarstate, zestandaryzowane, optymalne warunki diaopelarw: stata
temperatura 20° C (temperatura optymalna w warunkaworatoryjnych migi si¢ w granicach:
19,4 — 20,6° C; Juszczyk, 1987), dmstas¢ pokarmu, odpowiednie schronienia (obfito
roslinnosci wodnej) oraz zacienienie. Temperatugddie regulowana za pompgrzatek
wyposaonych w termostat, a fotoperiod za pomtamp fluoroscencyjnych T5, o czasie pracy
regulowanym zegarem. System filtracyjny startoleda filtry kubetkowe Tetratec 2400,
zapewniajce filtracg mechaniczai biologiczm. Ubytki wody na skutek parowaniada
uzupetniane automatycznie za pomavaporyzatorow. W centralnejedei kazdego basenu
zostanie umieszczona podziatka (skala w mm), pagaca oszacowaubytek poziomu wody
w zbiorniku. Kady zbiornik zostanie zabezpieczony sigphastikowa w celu zatrzymania
metamorfow, ktére dla opuszczéa zbiornik.
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Zbiorniki odpowiednie dla naszego eksperymentudujajsic w Sali Akwariowej KIiR UR.
Pracownicy KIiR UR posiadajniezlzdne zaplecze techniczne oraz odpowigdaviedz do
wykonywania déwiadcze dotyczcych: wptywu fotoperiodu, hydroperiodu oraz rodzaju
pozywienia na zwiergta wodne.

'y

Rys. Ksztalt i gtbokas¢ zbiornika eksperymentalnegoglgbkas¢ maksymalna 60 cm.

b. Model eksperymentalny

Po miesicu rozpoczniemy manipulachydroperiodem. Polegdedzie ona na zmniejszeniu
poziomu wody w trzech grupach i utrzymaniu statpgeiomu wody w grupie kontrolnej (po 5
zbiornikdw kada):

l. Kontrolna (staty poziom wody)

I. Eksperymentalna (poziom 30 cm po 2 mieach od rozpoezia manipulacji)

M. Eksperymentalna (catkowity brak wody po 2 mieach od rozpoezia manipulacji)

V. Eksperymentalna (catkowity brak wody po 1 mieach od rozpoezia manipulacji)
Woda lzdzie usuwana w sposokagty w tempie, by poziom wody mierzony w statym paiek
zmniejszat sj codziennie o okoto 0,5 cm (grupa Il), 1 cm (gruipei o okoto 2 cm (grupa V).

c. Zbieranie danych
Podczas obserwaciji (pierwszy migseksperymentu: 6 kontroli; dwa kolejne: 30 konjreébrane
zostan dane odnénie (1) liczby larw, ktére opieity ostonki jajowe, (2) liczby metamorfow, ktére
opuscity zbiornik, (3) pomiary diugéi i masy ciata metamorféw oraz (4) czasu, ktorirzebny
byt larwom na przeobeznie.

d. Analiza statyczna

Do analizy wykorzystany zostanie wspotczynnik kaofil Spearmana (Lomnicki, 2006). Zmienn
zalezna bedziesrednia liczba metamorfow w kdej z grup, ich kondycja oraz czas potrzebny na
przeobraenie. Natomiast zmienna niezaia to zmniejszary sk poziom wody. Dodatkowo
sprawdzone zostamdznice w liczbie larw, ktore ogaity ostonki jajowe w poszczegodlnych
zbiornikach przy wykorzystaniu analizy warianciji.

Nasz zespot posiada dwiadczenie w zbieraniu i analizowaniu danych z ekgmentow
terenowych oraz laboratoryjnych. Posiadamy rozlegeédz na temat biologii traszki
grzebieniastej i daviadczenie w hodowli ptazéw.

5. Wymierny, udokumentowany efekt podgtego projektu
Zaktadamy opublikowanie wynikéw w gdzynarodowych czasopismach, prezentacje wynikéw na

krajowych i mgdzynarodowych konferencjach herpetologicznych. Wjgkcie eda brali udziat
studenci.
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7. Harmonogram wykonania projektu badawczego — plan zaan

: Termin Przewidywane
Lp. Nazwa zadania badawczego rozpoczec,a*/ koszyt\;/v
zakonczenia*/ (zh)
zadania
1 2 3 4
Przygotowanie stawkow eksperymentalnych 0-2 25 000
2 | Przygotowanie zwiert do eksperymentu 3-4 2 500
3 |Przeprowadzenie eksperymentu 5-8 2 000
4 | Analiza danych 9-10 1000
5 |Przygotowane publikacji oraz wyglienia konferencyjne 11-14 25 000
55 500
RAZEM
8. Kosztorys projektu badawczego
Tresc Planowane koszty w roku
Lp.
2009 2010 2011 Razem
1 2 3 4 5 6 7
1 | Koszty bezpérednie 55 500 22 000 0 0 77 500
w tym:
. . 0
1/ Wynagrodzenia z pochodnymi 20 000 2000 0 22 000
2/ Inne koszty realizacji projektu
(tacznie z kosztem zakupu lub
wytworzenia aparatury haukowo - 0
badawczej) 3500 20 000 0 55 500
2 |Koszty posrednie
(25% od kosztéw innych niz aparatura) 13 875 5500 0 0 37 375
3 |Koszty ogétem finansowane ze 69 375 27 500 0 0 96 875
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srodkow finansowych na nauke (1+2)

4 | Koszty ogétem finansowane z innych
zrodet niz srodki finansowe na nauke 0 0 0 0 0

5 | Koszty og6tem (3+4) 69 375 27 500 0 0 96 875
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RECENZJE:
Natalia Pitala

Recenzja projektu: ,Wptyw hydroperiodu na tempo przeobrazenia traszki grzebieniastej
Triturus cristatus (Laurenti 1768)”

Nie jest kwest sporm, ze aktywnd¢ cztowieka wywotuje szereg zmiandnodowisku
naturalnym, zmieniag warunkizycia populacji rélin i zwierzat. W obliczu dokonujcego s¢
zaniku bior@norodndci, ciagle wane jest pytanie, jak organizmy mpgeagowa na zmiany
zachodzce w ichsrodowisku.

Autorzy projektu podjli probe zmierzenia si z tym problemem. Moim zdaniem niezbyt
udara, nie tyle ze wzgldu na zaproponowany eksperyment, ktéry sam w gebiela¢ ciekawy
(chat nie zajmugc sk ta dziedzim nie umiem powiedzige na ile wzbogaci obecny stan wiedzy),
€O na umieszczenie go w szreszym koftiek Odnosg wrazenie,ze autorzy wymiennieaywaja
terminOwplastycznéé¢ i adaptacjana okrélenie tego samego zjawiska. Oba te zagadnienia maj
ogromne znaczenie dla funkcjonowania populacji iemmjcym sk srodowisku, ale na pewno
nie & tozsame. Czym innym jest plastyczhdenotypowa (badana w tym projekcie)
umazliwiajaca modyfikacg fenotypu w zalenosci od warunkoéwsrodowiska, a czym innym
przystosowanie (adaptacja) do tych warunkow w seesiolucyjnym (zmiany zachogize na
poziomie genetycznym). Poznanie jak zachaulza te procesy jest potrzebne dla skutecznego
planowania ochrony gatunkow, ale trzeba wie¢izie sé bada.

Jeli chodzi o metodologi eksperymentu, taadze, ze bardziej interesujace bytoby
pozyskanie traszek z kilku populacji, i zaplanoveagksperymentu w ten sposéb, aby zbady
wystepuja réznice midzy populacjami. Nie jest do koa jasne, a wae, jak jaja zostan
przydzielone do poszczegdlnych zabiegéw i zbiomikGzy keda pochodzt od jednej, czy od
kilku samic? Nie wiem ile jaj sktadajraszki. Przydatoby sie troglinformacji na temat biologii
rozrodu tego gatunku. Jak zostanie uzyskane: ,spmitzne rozmnazanie ptazow"?

Nie rozumiem, do czego doktadnie autorzyactiey¢ wspotczynnika korelacji i dlaczego
Spearmana. (Nawiasem mawj wspoétczynnik korelacji nie jest jaknowatorsk techniky, wigc
cytacja jest z&dna. Brakuje natomiast wielu cytacji w innyclegzach projektu). Analiza
wariancji lub kowariancji (lub GLM) nie jest tu ,datkiem” ale podstawoymetod w analizie
tego eksperymentu.

Emilia Grz ¢dzicka

Recenzja projektu ,Wptyw hydroperiodu na tempo przeobrazenia traszki grzebieniastej
Triturus cristatus (Laurenti 1786)”

Spardéd wszystkich czterech pomystéw podczas warsztédvpodoba mi sinajbardziej,
poniewa ma jednoznacznie wyartykutowane motywy: jest tkasgrzebieniasta, ktéra wymaga
pilnej ochrony i § korzystne dla niej zbiorniki, gdzie problemem jestaz szybsze wysychanie,
co mae powodowa, ze gir kolejne stanowiska ptaza. Przestanki do przepraemid projektu s
wyrazne, a sam temat vmy i godny uwagi. Niemniej jednak brakuje elementdezizdnych
w nauce. Po pierwsze, nie ma nigdzie ékneych przewidywa. Hipotezy zawsze warto sobie
stawi&, najwyzej wyniki je obah. Warto rownie je przemylec, zeby odpowiednio wczaie
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przewidzi€ kaza ewentualnéc, takze swoj potencjalny htl. W ochronie przyrody za kde
uchybienie badacza ptaci sama natura, a straty lbaagzo wysok cerg. Watpliwosci wzbudza te
samo pajcie ,hydroperiod” oraz brak odniesienia potencjalmyego inklinacji do praktyki
(ochrony), ale o tym za chwil

Z rzeczy formalnych. Wydaje mksie streszczenie powinno dynaczej zbudowane: sporo
jest o celu projektu oraz zastosowaniu wynikbwmdgasem jeden akapit wartospdeci¢ na
zwigzty opis samego eksperymentu. W rozdziale drudimeicim niektére zagadnieniasi
powtarzag. Moze lepiej w punkcie drugim skupsie na zagreeniach traszki grzebieniastej, by
podkreli¢ wag; projektu, a w trzecim zacytowartykuty, ktore to zagrenie udowadniaji sa
pretekstem do kolejnych pyta Punkt trzeci ma chyba z zaémia wychwyat, czego nie
wiadomo. | faktycznie jest informacjze bada nad wptywem hydroperiodu na tempo
przeobraenia brakuje. Eksperyment brzmi logicznie i jagmemniej jednak autorzy nie
wyjasniaja zasady uzupetniania pagagj wody przez ewapotranspiratory. Nie znagmsi tym.
Zbiornik jest nieckowaty, co oznaczag razem z ubytkiem cieczy, powierzchnia wody —a ty
samym parowania —Hzie s¢ zmniejsza. Czy uzupetnieniedalzie do tego dostosowywane, czy
tez ewapotranspirator zostanie ustawiony na z gorygozadkowary do danego zbiornika
wartas¢? Jak udowodidi ze do zbiornika trafi doktadnie tyle, ile wyparowatdeszcze ciekawszy
jest fakt,ze eksperyment opieragsia stopniowym ubytku wody, a parowanie nie jegidiadane.
Wiem, ze jest to niez&dne dla stworzenia okil®nych warunkow, ale nima by byto wlicza
parowanie w ubytek wody i nie uzupelhigo. Maze wystarczy zmierzy ile wyparowato? Czy
standaryzowane warunki oznaczggdnakows zawartd¢ pierwiastkow w wodzie? Jaktizie
umieszczona siatka, ktéra ma zatrzgmaetamorfy? Czy traszki magic podkopa, jezeli znajdy
bardziej rozmokrity kawatek terenu pod fal? Standardy zbiornikow to jedno, ale warto
zasygnalizowajak zostan rozwiazane wymienione przed chwikluczowe problemyzeby
wzmocnt mozliwos¢ uzyskania wynikdw jina etapie projektu.

Jednym z zaden jest fakt,ze przy szybciej wysychagych zbiornikach larwysmniejsze,
a powodem jest taki a nie inny hydroperiod zbiocanik jesli mniejsze rozmiary ciataasadaptacj
do zaistniatych warunkéw, a beZpednh przyczyr utrata wody na poziomie kijanki, a nie
zbiornika? Niemniej jednak dalej mma przeczyté ze faktycznie mniejsze rozmiary ciata s
adaptacj (to chyba bezpieczniejsze stowa oiyta plastyczn&t). Idac dalej tym tropem: czy to
nie jest takze szybsze przeobtenie lgdzie reakci na wysychajce srodowisko, ale nie musi od
razu oznaczagtdwnego czynnika zagtajacego traszce grzebieniastej? Tak jak wszystko
w ochronie przyrody, zanikanie stanowisk gatunlai problemem znacznie bardziejzboym.
Nie rozumiem za bardzo, dlaczego hydroperiod m& oheeydujcy wptyw na stan populacji
traszek. Stowo to jest trosgka czsto wywane. W projekcie pojawiagshp. stwierdzenieze
zbiorniki miewaj staty hydroperiod. Mze tylko sredni poziom wody? £takie w ogdle? W
naturze wysipuja roztopy, deszcze, wylewy — nawet kadunie ma statego hydroperiodu. A
organizmy musgjakas si¢ do tego przystosowywaCigzko udowodnd, ze to im zagraa... Jak
juz wspomniano, brakuje przewidywgktore wskazatyby, dlaczego wiedza o zal®ci tempa
przeobraenia kijanki od zmian poziomu wody ma pomoc w odnedraszki grzebieniaste;.
Domyslam sk, ze oznacza to ingerercv hydrologe siedlisk ptaza. Ale to tylko moja nély ja sie
nie znam.

Podsumowag, projekt ma dobre zatenia, jest potrzebny i umotywowany. Moim zdaniem
warto bardziej dopracowywdakie pomysty, ri finansowé kolejne prostsze dwiadczenia
w laboratorium o tatwo sprawdzalnych hipotezach, @z praktycznego zastosowania. Brakuje mi
jednak mimo wszystko przewidywaktore dodatyby waloréw tzw. ,naukowych”. Wartondiez
jeszcze raz przendec, czy to widnie hydroperiod decydago wpltywa na status traszki
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grzebieniastej oraz jakie konkretne zabiegi ocheomazna opracowa@uzyskujac wiedz na ten
temat. Bo mee sk okaz#, ze wystarczy poprzesiaa monitoringu stanowisk opisywanego
gatunku bez eksperymentu dotycego tylko jednego z wielu zagmh — angaujacego i tak ja
zmeczone dziataniami czlowieka stworzenia.

Punktacja:
1. Wartcé¢ naukowa/ innowacyjnig projektu: 3
2. Poprawné¢ metod badawczych: 1
3. Zasadné¢ planowanych kosztow: 1
4. Realna meliwos¢ wykonania projektu: 2
Suma: 7 pkt.

Aneta Arct

Recenzja projektu ,Wptyw hydroperiodu na tempo przeobrazenia traszki grzebieniastej
Triturus cristatus (Laurenti 1786)”

W pracy tej autorzy nie jasno wyjaaja kluczowe pajcie ,hydroperiodu” - raz jest mowa
0 czasie istnienia zbiornika, ngsthie jest mowa o tempie wysychania zbiornika. Mzumiem, co
oznacza staty hydroperiod?. W zwku z tym z postawionego celu nie wynika jasnoi gainnik
autorzy chg bad& (czy wiek zbiornika czy tempo jego wysychania)ndgélam sk, ze jednak
chodzi o tempo wysychania tych zbiornikow. W cetwvpno sg¢ znale¢, jakie cechy kondycji
traszek bda brane pod uwag Autorzy dobrze argumentaojvybér tematu, ktory mae mie nie
tylko znaczenie dla zrozumienia zagadregviazanych z ekologi ewolucyjra, ale réwnie
znaczenie praktyczne. Nie bardzo jednak rozumig¢aczdgo akurat ten eksperyment miatby
zapocatkowat serk innych eksperymentow.

W istniepcym stanie wiedzy: brakuje, podania, jakie za@gci migdzy hydroperiodem,
a przeywalncicia larw traszek wykazali Boone i Semlitsch 2002 dRahr i in. 2004 co na
potrzeby tego projektu jest kluczowe. O tym jakgttayja larwy raczej wspomniatabym w
metodach. Metody: autorzy w ostatnim akapicie popeik recenzentaze posiadaj wiedz
i doswiadczenie w takich badaniach, a wazej raczej zapewniajrecenzentaze beda sic opiera
na wiedzy i déwiadczeniu pracownikéw KIiR UR to nie budzi zaufniPonadto autorzy nie
wspominag czy w warunkach eksperymentalnych traszki grzeasta z powodzeniemeshodup
i rozmnaaja. Warto na potrzeby tego eksperymentu wspothaieksperymencie pilatawym,
ktory np.: konieczny do ustalenia liczby larw, @kiostan wpuszczone do zbiornika. Nie
rozumiem, po co uzupetrdavyparowam wod, jezeli chcecie g pdzniej usuwa raczej trzeba
byloby napisg, ze kedziecie wyrownywaé poziom wody do oczekiwanego. Brak uzasadnienia,
dlaczego w pierwszym miegiu bedzie tylko 6 kontroli a dwoch kolejnych 30 kontrdhane
dotyczce liczby larw, ktére opicity ostonki jajowe powinny zoséazebrane przed przygtieniem
do eksperymentu. Analizy statystyczne: taki spastddizy danych nie pozwoli odpowiedZiea
postawione pytania, ktore zresmie s jasno postawione. Na potrzeby tego eksperymentunano
zastosow& ANOVE. Zupetnie nie rozumiem zastosowania korel&pearmana. W sposobie
upowszechniania wynikow warto bytoby nagisezwy konkretnych czasopism oraz konferencje.
To, ze napiszemyze w projekcie bda brali udziat studenci raczej nie jest przekonygym
argumentem mie trzeba bytoby napigaze czs¢ wynikdw bada bedzie tematem ich prac
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magisterskich. Drobne uwagi: zbytzduliczba akapitdw w cytacjach, nie stosujemy & tylk
»'przy ryc. brak numeracji

Filip Kapustka

Recenzja projektu ,Wptyw hydroperiodu na tempo przeobrazenia traszki grzebieniastej
Triturus cristatus(Laurenti 1786)”

Temat projektu jest jasny i zrozumiaty, natomiastanawiam gj czy pytanie w nim
postawione jest tym, na ktore odpowiedteresuje wnioskodawcow. Czy nie interasah
przypadkiem czynniki, ktore wptywapna wielk@¢ i czas jaki potrzeba larwom na przeotaaie?
Czy oprocz czasu do wyschoia te zbiorniki rénia sig pod wzgédem innych parametréw? Czy
gtéwna role odgrywa dosfpnas¢ pokarmu, tlenu rozpuszczonego w wodzie, gosreagszczenie
albo graba wikszego drapianictwa? (33-35) Czy takie czynniki jak dgghas¢ pozywienia,
konkurencja midzy traszkami, wzrost koncentracji zanieczysaaze gra roli? Czy hydroperiod
jest czynnikiem bezpgoednio czy pérednio wptywagcym na tempo przeobirania? (39)Staty
hydroperiod? Czy to znaczg co roku zbiornik wysycha w takim samym tempie?

(121) W jaki sposob uzyskanedzie jednakowe zacienienie na wszystkich stawkach
badawczych, czy wiadomo jaki efekt zacienienia {g&mie temperatury, redukcja promieniowania
UV lub inny) wptywa no toze traszki preferajczesciowo zacienione zbiorniki wodne? (122) Czy
grzatki nie wprowadz stratyfikacji termicznej w zbiorniku i/lub nie wybrza pradéw, ktore okaa
si¢ rézne w r@nych stawach z powoduadego uksztattowania dna zbiornikaglimy, kryjowki
i inne)? Czy te same grzatki nieda niebezpieczne dla zdrowia larw? (114) Nie ma reapggo
czy wszystkie jajagod jednej samicy, czy od wielu, a jak tak to wi gkosob bda trafiaty do
konkretnych zbiornikow. Skl wiadomo ldzie,ze wszystkie jajasréwnocenne pod wzglem
inwestycji matczynej. Czy nie me by takze jedne bda po prostu stabsze i przez to przejd
przeobraenie wczéniej i/lub przy mniejszych rozmiarach? Nie jestisape w jaki sposobelzie
przeprowadzone zbieranie danych o liczbienych?) larw opuszczagych jaja. Czy cz¢ jaj nie
ulegnie zniszczeniu przez osobniki waziej wyklute? (160)Skoroaszaplanowane analizy
statystyczne takich danych to czy przewiduge 2 liczba larw opuszczgych jaja kdzie r&na,
dlaczego? Czy wptyw wysychalfm stawu ma wptyw na rozwaj jaja? (158) Napisarss, je
bedzie mierzona kondycja traszek opuszezggh staw, a nie jest napisane w jaki sposob. Czy
pomiar masy , diugai i czasu przeobegnia ma b§ ta miara? Jeeli tak to czy nie jest niiwe,
ze dwie traszki o rinych rozmiarach dala miaty taky sama kondycg mierzory chociaby w
predkosci i wydolnasci biegu? Nie ma podanej informacji cq dizieje z traszkami po zakozeniu
eksperymentu (zarowno tymi, ktére byty wytapangaja jak i z tymi z eksperymentu).

(166) Nie zostato sprecyzowane jakie czasopisniaane pod uwag ciekawe czy
wnioskodawcy wiedgjakie s czasopisma, w ktdrych moa zamiécic¢ ich wyniki bada. (168)
W jakim charakterzeduola uczestniczyli studenci? Czy ma tockignia sita robocza, w ramach
éwiczen, czy keda pisa swoje prace licencjackie lub magisterskie w rantago eksperymentu.
llu studentow hdzie brato udziat w tych eksperymentach i cggzie uwzgédniony bhd
popetniany przez ten czynnik. Kosztorys sie sumuje, wic nie wiadomo jakieasfaktyczne
koszty i co za tym idzie czysealne.

Niewatpliwie problem wany i wart rozpatrywania gtébwnie ze wedl na ochroatraszki
grzebieniastej. Poszerzy on rowngtan wiedzy o czynnikach wptyvaglych na rozmiary oraz
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kondycg osobnikow traszki grzebieniaste, azaknaze stanowd wskp do petniejszego opisania
strategiizyciowych traszek.

Wartas¢ naukowa/innowacyjna projektu: 3 pkt
Poprawné¢ metod badawczych: 1,5 pkt
Zasadné¢ planowanych kosztow: O pkt
Realna meliwos¢ wykonania projektu: 3 pkt

Joanna Hajduk

Recenzja projektu ,Wptyw hydroperiodu na tempo przeobrazenia traszki grzebieniastej
Triturus cristatus (Laurenti 1786)”

Na samym wsipie zwracam uwagautorow na brak ich nazwisk w projekcie. Inforjaac
ta powinna jednak znalé sie pod lub nad tytutent® Streszczenie omawianego projektu jest
zdecydowanie za dlugie. Autorzy urkedi w nim zbyt dwo informacji dotyczacych istniegcego
stanu wiedzy na temat petigo problemu. Powinni raczej skdsic w tej czsci na zwgztym
przedstawieniu celu projektu, krotko nagigakie s przestanki dla podgia opisywanych przez
nich bada, dorzuct dwa zdania o metodach i urki& na kacu przewidywane wyniki. Tate cel
projektu jest zbyt rozbudowany — pewne umieszcxomém informacg sa nastpnie powielane
W cz$ci dotyczcej istniegcego stanu wiedzy. W celu projektutakze pewne niefortunne
sformutowania, ktore prowadzlo sprzecznych wnioskow.z#gi autorzy zakladaj ze
wysychanie zbiornika uniembwia przeobraenie to skd zatozenie,ze w ddwiadczalnym
zbiorniku ktéry wyschnie (grupa V) pojawsic metamorfy? Dodatkowo jeli zatazono,ze
stadium larwalne ma trwikrécej w warunkach skracgiego st hydroperiodu to dlaczego zmieni
si¢ liczebnad¢ metamorfow? Jeeli rzeczywicie traszki grzebieniaste wyksztalcity adaptaiy
szybszego przeobirania przy skracagym sk hydroperiodzie to wkmie w wyniku tej adaptacii
liczba metamorfow powinna byaka sama. Czy nie sensowniejsze bytobyzzate,ze zbyt
szybkie wysychanie zbiornika ogranicza (a nie umigiwia) przeobraenie larw
(liczebnaciowo), dlatego stadium larwalne traszek trwa kyécéakich warunkach (adaptacja),
ale maliwe ze odbywa si to kosztem mniejszych rozmiaréw ich ciata? Ostatmiag do celu
projektu jest konieczrié jasnego wyttumaczenia co to jest metam@rf .

W znaczeniu projektu niejasne jest dla mnie tylkkxzego obecrié ptakow wodnych wptywa na
atrakcyjnd¢ zbiornika dla traszki gorskiej. Me jedno zdanie wygaienia? Istnigjcy stan wiedzy
jest wyczerpujco opisany.

Jezeli chodzi o opis metodyki, to tutaj rowaienam kilka zastrzesn. Po pierwsze czy
wiadomo z danych literaturowyche traszka grzebieniasta rozmaak w niewoli? Jest to dd
istotne zagadnienie, nad ktérym autorzy glizguja sic bez stowa komentarza. Po drugie, na
podstawie czego zostata ustalona liczba jaj braxpctidwiadczenia? Dostosowano ja do
objetosci zbiornika? Jeeli tak to czy na pewno nie dojdzie do prggzrzenia? Kolejne pytanie, to
czemu z rozpoezxiem déwiadczenia czekamy miesi? Czy w naturze wysychanie takiego
zbiornika nie zaczynagjuz w momencie gdy larwy opuszgcpstonki jajowe? Progzakze
wyttumaczy jak doktadnie bda przeprowadzane kontrole. Co oznacza 6 lub 30wazyesiacu?
Dwa dni po 15 kontroli np., czy codziennie jednas?dnie zastrzesnie do metodyki to
poréwnywanie przy analizie wynikow liczby larw, kédopucity ostonki jajowe, pomidzy
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grupami eksperymentalnymi. Odpowieda zadane pytanie raczej uthai skorelowanie tego
wyniku z liczky metamorfow w olgbie kazdej grupy.
Do wymiernego efektu poglego projektu warto dodastotna¢ uzyskanych wynikow dla czynnej
ochrony traszki grzebieniastej czyli praktyczne anglystanie wynikdéw. Maiwos¢ ta znacznie
podnosi rang projektu.© Literatura napisana jest w padku, w harmonogramie i kosztorysie
wkradty sk drobne b¢dy (puste kolumny w kosztorysie).
W pracy znalaztam tak kila drobnych kidow stylistycznych czy interpunkcyjnych:

wers 61 — ,na polskiejdcie”

wers 79 — eutrofizaciji

wers 102 — przecinek po toni wodnej

wers 115 — raczej napisatabym ,w 20 zbiornikacbpsztuk w kadym” (jasniejsze)

wers 144 + po 1 miegiu

wers 146 — w tempie = w takim tempie?

wers 153 — dane zostamebrane odrimie masy ciata, a nie odérie pomiaru dtugéci ©

Recenzowany przeze mnie projekt jest bardzo ciekgwyusza istotny problem
w kontelécie ochrony ptazéw. Jest to zagadnienie bardzmedla polskiej ochrony zasobow
przyrody. Dodatkowo trudno nie zauzyé doswiadczenia autoréw w temacie traszki
grzebieniastej. Plusem jest takplanowana wspotpraca z placé@wdosiadajca nie tylko
doswiadczenie w pracach z ptazami, alez@akiezlegdne warunki laboratoryjne umlowiajace
przeprowadzenie planowanego projektu.
Metodyka wymaga drobnego doszlifowania, zalta powinny b§ jeszcze raz przendiane.
Uwazam jednakze po drobnych poprawkach kosmetycznych grant p@ninosta przyznany©

Matgorzata Pokrywka

Recenzja projektu ,Wptyw hydroperiodu na tempo przeobrazenia traszki grzebieniastej
Triturus cristatus(Laurenti 1786)”

Celem projektu jest odpowiecha pytanie, czy hydroperiod wptywa na tempo prraania
traszki grzebieniastej. Odpowieda nie jest bardzo istotna z punktu widzenia ceyochrony
gatunkowej i jej powodzenia, w obliczu udokumentoego i rosacego w Polsce zaniku
naturalnych siedlisk tego gatunku.

Realizacja projektu jest moim zdaniemainwa, a opracowanie danych stosunkowo proste, co
pozwoli na uzyskanie bardzo weych danych.

Je&ili chodzi o uwagi dotycee projektu, to mam ich kilka:

1. Autorzy nie pisz nic o staraniu gio zgoad komisji etycznej na odtdow osobnikow traszki
grzebieniastej (nie podana jest rownieh szacunkowa liczba) z jej naturalnego
srodowiska i przeniesienie do warunkéw sztucznyaduoda ta jest istotna rowrigdlatego,
ze najprawdopodobniej w czasie trwania projekigs€tarw zginie.

2. Temat projektu nie wskazujee badany &dzie réwnie wptyw hydroperiodu na kondygj
przeobraonych traszek.

3. W tekscie projektu pojawiaj sig rowniez: pewne literowki (wersy 144, 146), brak jednostki
w przypadku podawania powierzchni stawkow ekspentaieych (wers 117) oraz
rozbieznos¢ skrotow (wers 117-ryc., wers 134-ryc.), ponadtoersie 95 z powodzeniem
mozna zastpi¢ znak & liteg i.
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4. uwazam,ze zdanie w wersie 151, dotyce zbierania danych jest sformutowane w mato
zrozumiaty sposéb, zwgwszy na toze autorzy stosajwyraz kontrola do grupy traszek
bedacych odnénikiem dla grup eksperymentalnych.

5. Punkt dotycacy wymiernego, udokumentowanego efektu ptatjo projektu , napisany
jest pobienie, bez podania tytutdbw czasopism i konferencjktérych mogtyby zosta
opublikowane wyniki.

6. Harmonogram jest niezgodny z podanym przez autéasatorysem (koszty bezgednie
wg harmonogramu wynogb5 500 zt, natomiast wg kosztorysu
77 500 zt

Generalnie uwzam,ze projekt jest bardzo dobrze przygotowany. €a&jormutowana prosto
i rzeczowo. Czekam na wynikd

Rafat Simon

Recenzja projektu ,Wptyw hydroperiodu na tempo przeobrazania traszki grzebieniastej
Triturus cristatus (Laurenti 1768)”

Temat projektu jest bardzo ciekawy, zapewne @stgice kzda wyniki tego déwiadczenia,
ale mam kilka uwag merytorycznych i metodologicangotycacych bada. Gromada ptazy
(Amphibia) s ciekawy grupm zwierat w Polsce zagtmna wyginigciem, & 16/18 gat. Jest
objetych prawn ochrona gatunkosv Zastanawia mnie fakt tylko, dlaczego traszka lgergasta
Triturus cristatusa nie np. salamandra plamista albo kumak niziangeli juz traszki to dlaczego
nie traszka gorska albo karpacka ktéra jest tutdgmitem. Nie bardzo jest dla mnie klarowne
dlaczego ten wkaie gatunek?

W 6 wersie piszecie, ,ptazy grum kregowcow globalnie nat@mng na wyginiecie(...),
obnizenie jakdci siedlisk,_inwazyjne gatunki obdgp.” Nie bardzo rozumiem to zdanie, ktére 0 s
to te_gatunki inwazyjnePrositbym o wyjanienie, gdy nie natkatem st nakonkurencg u ptazow
ze strony gatunkéw obcych. W opisie tego projekakbje mi stow kluczowych takich jak np.
antropopresja, autorzy opiguj,ptazy s grupa kegowcow globalnie nae@na na wyginiecie ze
wzgledu na_zanik + fragmentact obnizenie jakdci siedlisk = antropopresjérakuje mi tego
stowa jako kluczowego w opisie.

Sporadycznie mana zauway¢ w tekicie drobne kidy stylistyczne np. w wersie 63
autorzy opisyj Czynnikami wptywagcymi na atrakcyjn& zbiornika jako miejsca rozrodu:s
dostpnas¢ pokarmu, brak obecko drapienikéw i ptakdw wodnychg...). Nie wiem doktadnie
0 co chodzi autorom w tym miejscu, o ptaki drapeg(?), albo o takie ktére odstraszapszki
swoimi skrzydtami(?), czy me takie, ktére zajmuajzbyt duze nisze i konkuruaj z traszkami(?).
Opisy @ niezbyt precyzyjne w. 101 ,larwy traszegruj w toni wodnej (...) narzone g one na
drapieznictwo ze strony ryb.” Jest to stwierdzenie bardissciste, poniewawiemyze réwnie
larwy ptywakazottobrzerka, waek, ptoszczyca, katmica, inne ptazy a nawet pta§iwia sie
kijankami. Autorzy nigdzie nie wspominggkad weznay pozwolenie na prowadzenie badsad
gatunkami chronionymi w Polsce, ani taknie jest dla mnie jasne w jaki sposob zgiahaja
ptazéw i czy ich hodowla jest taka prosta w warwfkaeksperymentalnych (sole mineralne, pH
wody). Nie wiem czy autorzy wymienili wszystkie niedne czynniki potrzebne do metamorfozy
ptazéw. Przeobteaenie u traszek jest to bardzo skomplikowany precé&sdrym uczestnicz
hormony, a przede wszystkim gruczot tarczyca pragigy tyroksyre. Brakuje takich wiadoniai
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w tekécie. Sadz rowniez, iz kiedy woda kdzie wypuszczana ze zbiornika wéwczas zmniejsgy Si
powierzchnia, na ktérej magyc¢ ptazy, a jak wiemy zarbwno przgsyczenie jak

i niedog;szczenie mie by czynnikiem ograniczagym (limitujacym) populagj.

A po za tym mocastrory projektu jest toze tematy herpetologiczne bardzo ciekawe

i w tekscie jest wiele bigacych informaciji i cytacji literatury odrsaie badé nad ptazami. Jedyna
uwaga jest tutaj takae nie ma tutaj ani jednej pozycji krajowej, ktosagyzedstawiata aktualny
stan wiedzy o traszkach grzebieniastych w Pold&e gsame zagraniczne. W sposob prosty

| przejrzysty autorzy przedstawaapnodel eksperymentalny. Usem take, ze koszty wykonania
sa zbyt drogie.

Wartas¢ naukowa/innowacyjna projektu - 3p
Poprawné¢ metod badawczych — 1p

Zasadné&¢ planowanych kosztow — 1p
Realna meliwos¢ wykonania projektu — 2p

Suma 7p
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PROJEKT WERSJA OSTATECZNA:

Wptyw hydroperiodu na tempo przeobrazenia traszki grzebieniastej
(Triturus cristatus,Laurenti 1768)

Stowa kluczowe
Zanik ptazow, hydroperiod, traszka grzebienia$téfrus cristatu$,
Streszczenie

Ptazy a grum kregowcow globalnie nat@na na wyginkcie, jedn, z gitdbwnych przyczyn takiego
stanu jest zanik, fragmentacja oraz gknie jakdci siedlisk.

Traszka grzebieniasta jest gatunkiem parasolovefnonionym w Polsce i Europie. Obecnie
ochrona traszek powinna koncentr@ve®& na zapewnieniu im optymalnych warunkow i siedlisk
do rozrodu.

Aktualnie znanych jest wiele czynnikow wptywaych na przeywalnas¢ i kondycg traszek
w krytycznym momencie ichycia: podczas stadium larwalnego. Do namiajszych nalgs:
temperatura wody, presja dragnéow, poziom zanieczyszczenia zbiornikdw oraz zraia
hydroperiodu (tempa ubytku wody ze zbiornika). Nystarczajcy jest natomiast stan wiedzy na
temat wptywu hydroperiodu na tempo przedieraa traszek i ich zdoldoi do adaptacji,

w kontekcie spadku poziomu woéd gruntowych i zaniku atrakggh zbiornikdw.

Celem projektu jest eksperymentalne uzyskanie otgmivna pytanie: czy larwy traszki
grzebieniastejTriturus cristatus Laurenti 1768) w odpowiedzi na zmien@y sk hydroperiod
wykazup plastycznéc rozumian jako szybsze przeobanie i czy odbywa sito kosztem ich
kondyc;ji?

We wspotpracy z Katedrchtiobiologii i Rybactwa Uniwersytetu RolniczegoKrakowie,
przeprowadzony zostanie eksperyment pol@yana manipulacji poziomem wody w zbiornikach
w warunkach standaryzacji pozostatych czynnikoréimog mie¢ wptyw na tempo
przeobraenia.

Uzyskane wyniki znajglzastosowanie w praktycznej ochronie ptazéw i iellgsk. Nasze
wyniki wykaza takze, czy zakaczenie cyklu rozwojowego w gorszych warunkach odiogiy
kosztem kondycji dorostych ptazéw.

1. Cel naukowy projektu
Ptazy a obecnie zagrmne wygingciem w skali globalnej z powodu zaniku, fragmeritacj
obnizenia jakdci siedlisk, presji inwazyjnych gatunkéw obcych,iamklimatycznych,
promieniowania UV, zanieczyszazehemicznych oraz chorob (np. Hamer, 2008). Obecnie
znanych jest wiele czynnikow wptywagych na przeywalnas¢ traszek w krytycznym momencie
ich zycia: podczas stadium larwalnego. Do namajszych nalg: temperatura wody, presja
drapieznikbéw, poziom zanieczyszczenia zbiornikbw oraz araiydroperiodu (tempo ubytku
wody w zbiorniku) (np. Rohr i in., 2004).

Na podstawie monitoringu traszki grzebieniastegeprowadzonego w Polsce w latach 2007-
2008 wiadomoze metamorfy (osobnil§wiezo po przeobrzeniu) znajdowane w zbiornikach
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wysychajicych maj znacznie mniejsze rozmiary ciata e, ktére przeobtaja sie w warunkach,
gdy zbiornik jest staty (Pabijan, 2008; Bonk, in$tna). Niewystarczagy jest natomiast stan
wiedzy na temat wptywu hydroperiodu na tempo prraania.

Celem projektu jest eksperymentalne uzyskanie oggrivna pytanie: czy larwy traszki
grzebieniastej w odpowiedzi na zmiea@j sk hydroperiod wykazujplastyczné¢ rozumiarn,
jako szybsze przeobranie i czy odbywa gito kosztem ich kondycji rozumianej jako stosunek
diugasci ciata do jego masy.

Zaktadamyze (1) Zbyt szybkie tempo wysychanie zbiornika urogliwia przeobraenie larw;
(2) Stadium larwalne traszek trwa krocej w waruitikakracajcego s¢ hydroperiodu; (3)
Liczebna¢ metamorféw jest na w zalenaosci od hydroperiodu; (4) Metamorfy ze zbiornikéw
efemerycznych maijistotnie mniejsze rozmiary ciata.

Efektem kaicowym lgdzie stwierdzenie czy skragay sk hydroperiod powoduje powstanie
adaptaciji larw do szybszego przediemsia i czy koszty z tym zwkane maj bezpdrednie
przetazenie na kondyejzwierzt.

Eksperyment zostanie wykonany we wspotpracy z Katkthtiobiologii i Rybactwa (KIiR)
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, z udzialem d6dymachy, kierownika stacji.

2. Znaczenie projektu

Traszka grzebieniasta jest jednym z gatunkéw parasch o duych wymaganiach
siedliskowych, w zwizku z czym siedliska, ktére zajmuje charakteryzig duza réznorodndgcia
gatunkowa. Ponadto, ze wzgtlu na mate madiwosci dyspersyjne, gatunek ten w odpowiedzi na
pogarszajce se¢ warunkisrodowiska, przypadku niskiej plastyczeoginie.

Gatunek jest chroniony prawem polskim,bjzostat programem Natura 2000 (dyrektywa
92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk naturalnyciizaizikiej fauny i flory — Zaicznik Il i 1V)
oraz Konwengj Bernéiska — Zahcznik Il. Znajduje sj takze na czerwonejdtie IUCN, w polskiej
czerwonej ksidze i polskiej czerwonejdcie ma status NT (takson podiggonego ryzyka).

Z monitoringu traszki grzebieniastej w Polsce wynite rozrdd, a tym samym przetrwanie
ptazéw zaley od stanu zbiornikdw wodnych. Czynnikami wptya@jmi na atrakcyjnét
zbiornika jako miejsca do rozroda: lostpnasé pokarmu, brak obecilo drapienikow i ptakow
wodnych, odpowiednia gbokas¢ i powierzchnia zbiornika.

W zwiazku z sily antropopregj obserwuje si postpujaca utrat siedlisk w Polsce. Wynika
ona zardéwno ze zmienigych s¢ stosunkdw wodnych, osuszania terenéw podmokiych/
melioracji, jak i niszczenia siedlisk (zasypywani@ornikow, zabudowa). Pod wptywem tak silnej
presji ptazy zmuszone sdo wykorzystywania zbiornikdw mniej atrakcyjnyan mae wiazat sie
z ich adaptagjdo nowych warunkéw.

Wynikiem projektu kdzie poznanie stopnia plastycZontraszek grzebieniastych w obliczu
zmieniapcych s stosunkow hydrologicznych.

Uzyskane wyniki bda miaty bezpérednie implikacje zaréwno dla ochrony ptazéw i ich
siedlisk, jak i wykazania stopnia adaptywaoion obliczu pogarszagych s¢ warunkéw
siedliskowych. Wykaa takze, czy adaptacja do gorszych warunkéw odbyw&asztem kondycji
dorostych ptazow, co nie skutkowa ostabieniem kondycji w skali wielopokoleniowej.

Nasze badaniagha pierwszym z eksperymentow sprawdggch plastyczn& réznych
ptazéw jako miag adaptywnéci do pogarszagych s¢ warunkow hydrologicznych w Polsce.
Kolejne dotyczy beda wptywu eutrofizacji, zanieczyszazehemicznych wod oraz innych
czynnikow nie zwazanych z hydrologi Bedzie to miato znaczenie w praktycznym planowaniu
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ochrony gatunkowej ptazoéw w Centralnej Europie. &ad te wniog rowniez wiedz na temat
strategii rozwojowych ptazéw z czysto poznawczegolpu widzenia.

3. Istniejacy stan wiedzy

Zmiany zachodze wsrodowisku naturalnym spowodowane dziatalkig cztowieka maj
ogromny wptyw na rénorodnd¢ biotyczry. Obecnie jedmz dwoch gtownych przyczyn
wymierania gatunkéw - w tym ptazow - obok inwazyghygatunkéw obcych, jest utrata siedlisk
(Houlahan, 2000; Stuart, 2004; Young i in., 20@ljsko 1/3 gatunkow ptazow grozi ekstynkcja.
Najwicksz $miertelngé ptazow obserwuje sipodczas rozrodu (z dwoma krytycznymi
momentami: wyjcie z oston jajowych i przeohtranie). Sid wazne jest poznanie czynnikow
wptywajacych na przeywalnas¢ form larwalnych.

Obecnie wiadomaze pewne czynniki wpltywajna szybsze przeolianie s¢ larw traszki
grzebieniastej. Dotychczas wykazane wyzsza temperatura indukuje szybsze tempo
przeobraenia (Juszczyk i in., 1987 ). Ponadto wiadousona spadek przgwalnasci larw
i gorsz kondycg metamorfow maj wptyw m.in. due zagszczenie osobnikow (Martinez i in.,
1996),pogarszaga sk jakas¢ zbiornika (Skelly, 1999) oraz skragey sk hydroperiod (Boone
i Semlitsch, 2002; Rohr i in., 2004). W przytoczohyadaniach ostatni czynnik (wptyw
hydroperiodu) traktowany byt pobocznie, skupiorgvginich przede wszystkim na wptywie
pestycyddw na przgwalnasé ptazow.

W optymalnych warunkach dtugbzycia larwy od opuszczenia oston jajowych do
przeobraenia trwasrednio 3 miesice. Traszki grzebieniaste natéziej zasiedla zbiorniki
niewielkie (pow. ok. 700 f), wysychajce 1 raz w cigu dziesiciu lat, zacienione w maksymalnie
60 %, bez wptywu ptakow wodnych i ryb, o lustrzedygokrytym ra@linnoscia w 60-100%
(Oldham i in, 2000).

W przypadku braku odpowiedniego zbiornika trasddgmup rozrod w siedliskach mniej
atrakcyjnych: zbiornikach statych, gdzie larwy, tg@ktywniezerujac w toni wodnej nargone g
na drapienictwo ze strony ryb. Z kolei rozrod w efemerycznybiornikach stwarza zagrenie
dla sukcesu rozrodczego, z powodu zbyt szybkiegeyehania zbiornikow.

Brakuje doniesi® odngnie wptywu hydroperiodu na tempo przeatsaia traszek i ich
plastycznéci, jako miary do adaptacji w kont&de rosncej liczby mniej atrakcyjnych zbiornikow
efemerycznych.

4. Metodyka badan

a. Warunki hodowli
Doroste, zdolne do rozrodu traszki (po 25 samcéanmic) pozyskane zostan piciu populacji
naturalnych, losowo wybranych zpiu regiondw w Polsce. Warunkiem rozpecia
eksperymentudnizie dopuszczenie ptazow do rozrodu w tym samyriezdaja traszki nina
pozysk& wczesm wiosm, podczas godow samica podejmuje spermatofoomi® przez samca
i po zaptodnieniu jaj przyspuje do ich sktadania. Samica pojedynczo sktadajoezawija w I1§¢
rosliny wodnej, dziennie jest to kilka, kilkag@e sztuk. Ogdlna liczba ztonych jaj w sezonie
rozrodczym przekracza 300 sztuk od jednej sami@x(r800 jaj, Juszczyk, 1987). Ztmne jaja
zostamn losowo umieszczone w 20 eksperymentalnych zbiaofikpo 50 sztuk w kdym. Po 6 -
13 dniach larwy opuszgastonki jajowe, zostanpoliczone i keda rozwijat sic przez miesic bez
manipulacji eksperymentalnej. Traszka grzebienigstazdolna do rozrodu w niewoli przy
zapewnieniu optymalnych warunkow.
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W kazdym zbiorniku o powierzchni 100x100 cm i maksyneqlgicbokasci 60 cm
(Ryc. 1) zapewnione zostastate, zestandaryzowane, optymalne warunki diaoprlarw: stata
temperatura 20°C (temperatura optymalna w warunkambratoryjnych migci sic w granicach:
19,4 — 20,6° C; Juszczyk, 1987), dmstas¢ pokarmu, odpowiednie schronienia (obfito
roslinnosci wodnej) oraz zacienienie. Temperatugdzie regulowana za pompgrzatek
wyposaonych w termostat, a fotoperiod za pomtamp fluoroscencyjnych T5, o czasie pracy
regulowanym zegarem. System filtracyjny startoleda filtry kubetkowe Tetratec 2400,
zapewniajce filtracg mechaniczai biologiczm. Ubytki wody na skutek parowaniada
uzupetniane automatycznie za pomavaporyzatorow. W centralnejedei kazdego basenu
zostanie umieszczona podziatka (skala w mm), pagaca oszacowaubytek poziomu wody
w zbiorniku. Kady zbiornik zostanie zabezpieczony sigphastikows w celu zatrzymania
metamorfow, ktére dwla opuszczéa zbiornik.

Zbiorniki odpowiednie dla naszego eksperymentudujajsic w Sali Akwariowej KIiR UR.
Pracownicy KIiR UR posiadajniezlzdne zaplecze techniczne oraz odpowigaviedz do
wykonywania déwiadcze dotyczacych: wptywu fotoperiodu, hydroperiodu oraz rodzaju
pozywienia na zwiergta wodne.

60 cm

Ryc. 1. Ksztalt i gibokas¢ zbiornika eksperymentalnegoghbkas¢ maksymalna 60 cm.

b. Model eksperymentalny
Po miesicu rozpoczniemy manipulachydroperiodem. Polegdedzie ona na zmniejszeniu
poziomu wody w trzech grupach i utrzymaniu statpgeiomu wody w grupie kontrolnej (po 5
zbiornikéw kada):
V. Kontrolna (staty poziom wody)
VI. Eksperymentalna (tempo ubytku wody: 0,5 cm/izestateczny poziom 30 cm w dniu
zakaiczenia eksperymentu)
VII.  Eksperymentalna (tempo ubytku wody: 1 cm/dzmatkowity brak wody w dniu
zakaiczenia eksperymentu)
VIIl.  Eksperymentalna (tempo ubytku wody: 2 cm/dzeatkowity brak wody w miesc
przed zakaczeniem eksperymentu)
Woda [gdzie usuwana w sposolagly w takim tempie, by jej poziom mierzony
w wyznaczonym punkcie zmniejsza siodziennie o wiej wymienione wart€ci.
Eksperyment zostanie przeprowadzony za zddiisterstwaSrodowiska i Komisji
Etyczne.

c. Zbieranie danych

Podczas obserwaciji (pierwszy migseksperymentu: 6 kontroli podczas ktoryedte
sprawdzany stopierozwoju larw; dwa kolejne: 30 kontroli) zebranestaoy dane odnénie (1)

- 48 -



Ochotnica Gérna 15-21.04.20009r. Projekty i recenzje

liczby larw, ktore opgcity ostonki jajowe, (2) liczby metamorfow, ktor@acity zbiornik, (3)
pomiary dtugdéci i masy ciata metamorfow przyyciu suwmiarki o doktadnei 0,1 mm i wagi
o doktadndci trzech miejsc po przecinku oraz (4) czasu, kfiotrzebny byt larwom na
przeobraenie.

Kontrola zbiornikéw w czasie pierwszego migsi eksperymentu (1 kontrola/5 dni)
poleg& bedzie na monitorowaniu stanu zwietz zbiornikdw. Po rozpoeziu manipulaciji
kontrole zbiornikdw (1 kontrola/2 dnixtzie sprawdzatempo przeobtgenia traszek.

Po zebraniu niezioinych danych wszystkie traszki zostamwypuszczone na wolgé.

d. Analiza statyczna

Do analizy wykorzystany zostanie uogolniony modablvy GLM, gdzie zmienne zatee to:
liczba opuszczonych ostonek (liczba larw w zbiomjKiczba metamorfow, ich kondycja
mierzona jako stosunek diugo ciata do jego masy oraz czas potrzebny na prazebie.
Natomiast zmienna niezalea to zmniejszagty sk poziom wody. Czynnikiem losowynebzie
numer zbiornika.

Nasz zespot posiada dwiadczenie w zbieraniu i analizowaniu danych z ekgmentow
terenowych oraz laboratoryjnych. Posiadamy rozlegédz na temat biologii traszki
grzebieniastej i daviadczenie w hodowli ptazéw.

5. Wymierny, udokumentowany efekt podgtego projektu
Zaktadamy opublikowanie wynikéw w gdzynarodowych czasopismach, prezentacje wynikéw na
krajowych i mgdzynarodowych konferencjach herpetologicznych p@&wicconych ochronie
przyrody. W projekcie &da brali udziat studenci, ktorzy zdetls doswiadczenie oraz wykorzystgj
wyniki eksperymentu w pracach licencjackich i méagiskich.
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7. Harmonogram wykonania projektu badawczego — plan zdan

Lp. | Nazwa zadania badawczego Termin . Przewidywang
rozpoczcia*/ |koszty
------------------ (zh
zakaczenia*/
zadania
1 |2 3 4
1 Przygotowanie stawkow eksperymentalnych 0-2 39 875
2 Przygotowanie zwiegt do eksperymentu 3-4 5000
3 Przeprowadzenie eksperymentu 5-8 30 000
4 Analiza danych 9-10 7 000
5 Przygotowane publikacji oraz wygienia konferencyjne |11 - 14 40 000
RAZEM 121 875
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8. Kosztorys projektu badawczego

Tres¢ Planowane koszty w roku
Lp.
2009  |2010 2011 Razem
1 2 3 4 5 7
1 Koszty bezpérednie 20000 | 61500 | 16000 97 500
w tym:
1/ Wynagrodzenia z pochodnymi | 3 000 36 000 | 6000 45 000
2/ Inne koszty realizacji projektu
(tacznie z kosztem zakupu lub
wytworzenia aparatury naukowa -
badawczej) 20 000 25500 10000 55 500
2 Koszty pdrednie
(25% od kosztéw innych aiaparatura)5 000 15375 | 4000 24 375
3 Koszty ogotem finansowane ze
srodkow finansowych na nagk1+2) |25000 | 76 875 | 20 000 121 87
4 Koszty ogdtem finansowane z innygh
zrodet niz srodki finansowe na nagk |0 0 0 0
5 Koszty ogotem (3+4) 25000 | 76875 | 20000 121 87

-51-



Ochotnica Gérna 15-21.04.20009r. Projekty i recenzje

3.Czy kadm wykazuje specyficzg toksycznaé na manipulacje proporcja pici
potomstwa u nornicy rudej (Myodes glareoluy?

Emilia Grzdzicka, Joanna Hajduk, Filip Kapustka
PIERWSZA WERSJA PROJEKTU:

Czy kadm wykazuje specyficzg toksycznd¢ na manipulacje proporcj g pici potomstwa
u nornicy rudej (Myodes glareolus?

Streszczenie

Celem projektu jest sprawdzenie czy kadmgpstyficznym stresogenem powagym
manipulacg proporci ptci u potomstwa nornicy rudej. Hipoteza zostaspeawdzona
w warunkach laboratoryjnych, poprzez namaie grupy samic nornicy rudej na kadm, gaste
wprowadzenie jej w rozrod i sprawdzenie proporgi p potomstwa po zakazeniu okresu
laktacji, czyli uzyskaniu przez mtode samodzigbioKoncowy stosunek ptci w miocie nie
zost& zaburzony przez zwkszeniesmiertelngci jednej z ptci w wyniku natgenia na kadm
podawany z mlekiem matki. Aby wyadmic¢ ten efekt od inwestycji matczynej, zostan
przeprowadzone testy behawioralne w okresie lakiatg podkrélenia efektu specyficzroi
kadmu druga grupa samigdzie naraona na otow jako inny ksenobiotyk. Spodziewane iyni
pokaza specyficzny wptyw kadmu na zmiaproporcje pici potomstwa u nornicy rudej w kierunk
samic.

Cel

W przypadku zwkszenia szansy na pezsvalnasé jednej z pici pod wpltywem zmiany
warunkowsrodowiska, samice niektorych grupzgowcow (kopytne, torbacze, naczelne, ptaki)
manipulup proporcy ptci swojego potomstwa i faworyzupted o wigkszej szansie na pragie.
Zar6éwno samce, jak i samice podlegsglekciji w kierunku maksymalizacji swojego sukcesu
rozrodczego i mee sk to odbywa kosztem przedstawicieli pici przeciwnej. Przy najstieniu
wewrgtrznym samica jest najbardziej zwana z zarodkiem i me wptywa na potomstwo juana
tym etapie (Krebs, Davies 2001).

Celem projektu jest sprawdzenie, czy kadrngpscyficzia substang powodujca zmiarg
proporcji ptci u potomstwa nornicy rudej. Ma on vaye, czy naraona na skznie tym metalem
cigzkim matka faworyzuje jednptet. Spodziewane wyniki poka specyficzny wptyw kadmu na
zmiarg proporcje ptci potomstwa w kierunku samic.

Znaczenie projektu

Dane literaturowe pokazuge niekorzystne warunkrodowiska to jeden z czynnikow
wywotujacych manipulag proporcy pici potomstwa w kierunku zwkszenia liczby corek
(Sheldon 1999). Istnigjprzestankize podobne zjawisko me wystpowa u samicy nornicy
rudej naraonej na kadm, ktory jest ksenobiotykiem i wywohujstrzis ekotoksykologiczny.
Pierwiastek ten najsilniej oddziatywuje na nerlaomatrobe, a okres rozrodczy u drobnych
ssakow — oznaczgly dwy wydatek energetyczny — odbywa &bsztem wydolnéci tych wianie
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naradéw (Speakman 2008). Wykazare,kadm zaburza funkcjonowanie uktadu rozrodczego
(Keitt i in. 2004), a w szczegdlsa wptywa na kondyej naradow neskich. Maze to by
dodatkow sugest, iz samica zmieni proporgpici potomstwa w kierunku zwkszenia liczby
corek wsrodowisku zanieczyszczonym kadmem.

Im liczniejsze jest potomstwo i gorsze waiumkdowiska, tym mniej matka mie w nie
zainwestowa. W ubazszym otoczeniu zmniejszegsnasa ciata mtodych oraz ich kondycja
immunologiczna, a tym samym szansa nazyae. Inwestycja zasobdw w rozmiar potomstwa
i wielkos¢ miotu zaley od warunkowsrodowiska. Weksze rozmiary dziecigskorzystne
w optymalnych warunkach otoczenia, alestig problemem w zaburzonych. Rodzice
dostosowuj wielkos¢ potomstwa do aktualnych warunkowznicujac stopié opieki nad nimi
(Oksanen i in. 2003). Proponowany projekt pozwpltasvdzt, czy w gorszej kondycfirodowiska
(wyrazonej szkodliwym wptywem kadmu), proporcja pici fiadtnie zmieni s na korzy¢ samic.
Zostanie dodana grupa namaa na inny ksenobiotyk, otow, aby sprawdzzy to wignie kadm
wywotuje zjawisko manipulacji stosunkiem samic donsow, czy mge metale @zkie ogodlnie
jako stres ekotoksykologicznydn skutkowaty wekszym udzialem corek w potomstwie nornicy
rudej.

Proponowane dwiadczenie wjze sk z waznym problemem, jakim jest coraz
powszechniejsze skaniesrodowiska metalami ¢ikimi, a wyniki bada mog by¢ wskpem do
eksperymentow wanych w medycynie.

Istniejacy stan wiedzy

Wiadomoze proporcja ptci w potomstwie zmienig giod wptywem niekorzystnych
warunkéwsrodowiska (Oksanen i in. 2003), ale brakuje lhadiatyczicych wptywu metali
cigzkich. Negatywny wptyw kadmu na drobne ssaki odzeegtla s¢ w gorszym funkcjonowaniu
nerek, watroby, uktadu mgsniowego oraz rozrodczego — zwtaszcza u samcoéw (hiade in.
2002), ale nie wiadomo, czy jest to jednoznaczmegkszym przeywaniem samic kosztem
samcow w miocie lub lepgskondych samic w poréwnaniu do samcdéw; samica prawdopo@obni
manipuluje proporgj ptci potomstwa w kierunku zwkszenia liczby corek

Interesujce badania dotyaze wptywu metali gizkich na alokagj zasobéw polegaty na
obserwacji przez trzy latagmiu populacji nornicy rudej, aby sprawdzptyw kosztow
reprodukcji na alokagjzasobow w potomstwo. Zgkszenie zanieczyszczenia nie wywotywato
zmniejszenia miotu, ale wptywato na rozmiary midayPowodowato temniejsz przezywalnasé
naraonych na skzenie matek oraz pogorszenie ich kondycji. U drobrggakdw, w warunkach
zanieczyszczenia metalamezkimi, koszty reprodukcji §zatem kompensowanezai
inwestych w poszczegdlne mtode (Koivula 2003).

Im liczniejsze jest potomstwo i gorsze wailumkdowiska, tym mniej matka mie w nie
zainwestowa&. W ubazszym otoczeniu zmniejszagsiie tylko masa ciata mtodych, ale rowhieh
kondycja immunologiczna, a tym samym szansa naycie (Oksanen i in. 2003). Rpobbrony
przed szkodliwym wptywendrodowiska petni transfer matczynych przeciwciakdatensywnie
poznawany u ptakow i ssakow. Suon m.in. reakcji na patogeny lub zwki chemiczne obecne
w otoczeniu potomstwa, a przeciwciata dasts do organizmu z mlekiem matki. Przyktadowo:
badania nad infekgjwirusemPuumala hantavirusi mtodych nornic, ktére otrzymaty matczyne
antygeny lub nie, wykazatye matka przekazuje ich znacznieegj samicom. Dzki temu g one
bardziej odporne na infekcpiz samce (Kallio i in. 2006). Na potrzeby projektistamie ona
sprawdzona w testach behawioralnych (stopigieki nad potomstwem), ktore wyka czy samica
bardziej dba o jednz pici. Mtode nie bda zakaane kadmem z zewtrz i bedzie im
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przekazywany tylko za geednictwem matki i tym bardziej ciekawe i potrzelidzie
odr&nienie jego wptywu na Kala z ptci od efektdw matczynych.

U drobnych ssakéw istnienie znicowanej inwestycji zasobdéw w zafeici od pici mtodych
jest potwierdzone i intensywnie badane. Ma onojtukdaptatywn do aktualnych warunkéw
srodowiska, ktore zresgha to zjawisko wptywa. U nornika burego samiedalo w dobre;j
kondycji i w optymalnych warunkach rodzkgsze i silniejsze samce (Koskela i in. 2004). Baalani
rzadko uwzgldniaja wptyw konkretnych czynnikdw obecnych w otoczenaumanipulag
proporch pici, natomiast wprowadzenie kontroli oraz grupyaaonej na otdw potay nacisk
w doswiadczeniu na efekty zazane specyficznie z kadmem — do tej pory niezbadapedobny
Sposob.

Metodyka badan

Badania zostamprzeprowadzone na nornicy rudsjyodes glareolus)drobnym ssaku
wykorzystywanym cgsto w laboratoryjnych badaniach ekotoksykologicimytwierzta beda
trzymane w pomieszczeniu hodowlanym w statej teatpeze otoczenia 20 °C, i w statym 12 —
godzinnym rytmie éwietlenia (12L/12D). Do hodowli zyte zostaa standardowe, plastikowe
klatki z metalovq pokrywa, o podiau wyscielanym trocinami. Zwiekga beda otrzymywaty
petnowartdciowa mieszank paszow dla zwierat laboratoryjnych LABOFEED H oraz wedlo
picia (obydwaad libitum).

Po uzyskaniu dojrzala ptciowej przez samice nornicy (ok. 2 migsj) zostanie zbadana
kondycja immunologiczna samic, aby porowjamiedzy sola i powiazat z liczla wydanego
potomstwa i manipulagjproporcji ptci. Naley sig spodziewd, ze niektore matki majlepsza
kondycg immunologicz, inne stabsg co nie pozostaje bez wptywu namnice w reakcji na
metal. D@wiadczenie zostanie przeprowadzone na &iiggznych nornicach deki
nastrzykiwaniu SRBC — krwiowcy, ktéra jest niepatogennym antygenem i wywohdpowied
immunologiczia. Osobniki zostannastrzykngte dawl 20-tu mikrolitrbw na gram ciata,

a nasgpnie po 10-ciu dniach zostanie im pobrana krew by oszacowania pod mikroskopem
stosunku N/L (neutrofilébw do limfocytéw). Osobnikilepszej kondycji &da posiadaty wicej
limfocytéw.

Po przebadaniu kondycji samicglpprzestawione na wedlestylowan w celu aklimatyzacji
do nowych warunkéw. Po tygodniu zostanie rozgtepodawanie roztworéw odpowiednio dla
kazdej grupy. Badanydulzie efekt ekspozycji krotkotrwatej (miesknej). Samce nieglla
naraane na metale. W gtdbwnym eksperymencie zagtarebadane 3 grupy zwiatzkazda po 15
samic: kontrola (K), grupa nam@na na dawk LDpotowiu (Pb) (roztwor sporggizany z azotanu
(V) otowiu [Pb(NG);]) i grupa naraona na daw& LD;o kadmu (Cd) (roztwér spogdzany
z uwodnionego chlorku kadmu [CdCI2,5 HO]). Wszystkim grupom od drugiego migsazycia
bedzie podawana woda destylowana. Roztwory massta sporadzone z wody destylowanej
zeby wykluczy wahania stzen metali cezkich wywotane zranicowary zawartdcia soli
w wodzie kranowej.

Po miesicu samice powracdo picia wody destylowanej i zostaskojarzone z samcami,
wybranymi losowo z puli 55 osobnikow. Po wydaniungat mtode lkeda wazone dla sprawdzenia
ich ogodlnej kondycji (wksza masa oznacza leps2V dniu urodzenia zostanie réwaie
oznaczona ich pée dodatkowo samcom zostanie oznakowane ucho |lesaen&com prawe.

W wynik proporcji pici lzda wliczane osobniki padte w trakcie eksperymentur&icie laktaciji
zostam przeprowadzone testy behawioralne opigmjse na kolejnéci przenoszenia miodych
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w sytuacji zagreenia. Dostarczajone informaciji o inwestycji matki w opieknad potomstwem.
Ze wzgkdu na maliwos¢ istnienia wywotanych przez samiaborcji, po odstawieniu mtodych od
matki (ok. 21 dzi#) zostanie zbadana jej macica patekn wystpowaniasladow po embrionach,
ktore zostam wtaczone do liczby potomstwa wyprodukowanego przenioer

Wyniki eksperymentu zostawyrazone jako procent corek w miocie i pordwnane testem
ANOVA. Zostanie take przeprowadzony test korelacji paoizy kondycja immunologiczn
matek, a proporgjcorek w miocie. Wyniki testow behawioralnych zogtakorelowane ze
smiertelngcia mtodych w okresie laktacji.

Efekt projektu

1. Publikacja wynikow w czasapnie Behavioral Eology and Sciobiology i Environmednt
Pollution.

2. Udziat w konferencji Society of Environmentaixicology and Chemistry (SETAC) — poster
3. udziat w projekcie magistrantow (ewentualna pnaagisterska)

Harmonogram
L.p.| Nazwa zadania badawczego Termin Przewidywane
rozpoczcia/zakaczenia koszty
1 | Pozyskanie zwiesr do eksperymentu i Pazdziernik 2009 do 18300
odchowanie zwierg ich do momentu grudzier 2009
naraenia.
2 | Kondycja immunologiczna samicy grudzi2009 500
3 | Przeprowadzenie eksperymentu grudl2@09 do marzec |800
2010
4 | Analiza i publikacja wynikow, udziat w | Kwiecien do padziernik 10000
konferencjach 2010
5 | Suma 29600
Kosztorys
L.p. [Tres¢ Planowane koszty w roku
2009 2010 Razem
1 |Koszty bezpé&rednie 19600 10000 29600
- wynagrodzenie z 0 0 0
pochodnymi
- inne koszty realizacji 19600 10000 29600
projektu
2 Koszty pérednie 4900 2500 7400
3 Koszty ogétem finansowan24500 12500 37000
ze srodkow finansowych na
nauk (1+2)
4 Koszty ogotem finansowane @ 0 0
innych zrodet ni srodki
finansowe na nawk
5 Koszty ogotem (3+4) 24500 12500 37000
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RECENZJE:
Pawet Brzek

Recenzja projektu ,Czy kadm wykazuje specyficzg toksyczngé na manipulacje proporcja
ptci potomstwa u nornicy rudej (Myodes glareolus)?

W swoim projekcie autorzy planugbadanie wptywu ekspozycji samicy nornicy rudej na
metale atzkie (kadm i otdw) na proporgjptci w miocie i przeywanie mtodych.

Gtowny problem badawczy (proporcja ptci w potomstwamic nornicy nazanych na
dziatanie metali eizkich) jest jasny, trudno mi jednak zrozuhezy kedzie on badany z punktu
widzenia biologii ewolucyjnej czy ekotoksykologiaty pierwszy akapit rozdziatu ‘Cel’ sugeruje
ze autorzy spodziewa@pie ze samica mze celowo manipulow@proporcy ptci w swoim miocie.
Poniewa kadm jest bardziej szkodliwy dla samcow, autoregekup ze samice nae@ne na
dziatanie kadmu dzla produkowaty wgcej corek. Jednak zanieczyszczemmowiska kadmem
w wyniku dziatalngci cztowieka pojawito s stosunkowo niedawno i trudno spodziéveg ze
gryzonie wyksztalcity zdoln@ do adaptacyjnej reakcji na metalez&ie. Znacznie bardziej
prawdopodobne jest tee ewentualna zmiana proporcji ptci w miociglbie wynikata z gorszej
kondycji samicy, wywotanej wptywem metaliegkich. Bedzie to zatem odpowied
niespecyficzna, ktora ne by wywotana przez kaly czynnik powodujcy pogorszenie kondyciji
samic. Propongjdodanie kolejnej grupy, np. karmionej zmniejszdoscia pokarmu, pokarmem
gorszej jakéci lub poddanej dziataniu innego czynnika powadapo zmiany proporcji pici
potomstwa u gryzoni. Jest bardzoiinwe ze rOwnie: w tej grupie autorzy zaobserwyjodobn,
zmiarg proporcji ptci potomstwa jak u samic nasaych na dziatanie kadmu. W takim wypadku
wszystkie obserwowane reakcje nie mbgc¢ uznane za specyficzne dziatanie kadmu lub otowiu
ale efekt gorszej kondycji samicy, spowodowanejaloym stresem (w tym np. obecomn
kadmu).

Autorzy zdaj sobie sprawze zmiany proporcji ptci magwynikac albo z celowej strategii
samicy, albo zrinicowanejsmiertelngci mtodych spowodowanej przez kadm znajdyjsi
w mleku matki. Jdi dobrze rozumiem, autorzy spodziewaje ze celowa strategia samicy v
zosta& wykryta przez proponowany test behawioralny (znagl&olejndgci przenoszenia mtodych
przez sami¢ podczas zageéenia). J&li samica zaczyna przenoszenie mtodych od tejkpéria jest
bardziej liczna, powinno to wskazywaa celowy strategt. Nie wiem czy nie wystarczy tu po
prostu zbadaczy pt€ ma wptyw masmiertelnégé mtodych.

Jezeli samica rzeczywcie potrafi manipulowaproporcy ptci w miocie, bardzo prawdopodobne
ze odbywa si to poprzez selektywmaborcg czesci mtodych podczas gty. Autorzy sugeruyj ze
moga wykry¢ §lady po usunitych embrionach. Czy jest j@ksposob na okieenie ich pici? Taka
informacja bytaby bardzo ciekawa i na pewno pomuogia ocenie wpltywu kadmu na propagcj
ptci w miocie. Proponowatbym rownielodanie jakiegotestu badagego bezp&rednio wpltyw
ekspozycji na metalegikie na kondygj samicy (np. zmiany masy ciata).

Najwigcej uwag mam do gZci teoretycznej wniosku. W streszczeniu cel prajgkst
opisany w pierwszym zdaniu, reszta to opis plangwhmetod. Czytelnik wniosku grantowego
szuka w streszczeniu przede wszystkim opisu badersgadnienia, nie metod. Niestety, nusz
zwrdcik uwag; na gzyk wyty przez autorow. Czasem sprawia on tylko dziwnazenie
(‘narazenie grupy samic nornicy rudej na kadm, gasie wprowadzenie jej w rozrod’), €o
utrudnia jednak zrozumienie tekstu. Wniosek spradweniez czasem wrzenie chaotycznego

-57 -



Ochotnica Gérna 15-21.04.20009r. Projekty i recenzje

(szczegOlnie rozdziat ‘Istniggy stan wiedzy’, np. trudno zrozuniie co chodzi w wierszach 84-
91). Zdag sobie sprawze autorzy nie mieli dio czasu na staraaedycy, tekstu, ale

w prawdziwych wnioskacleryk i styl mog wptyna¢ na ocen! Podobnie, wbrew temu co pisz
autorzy w wierszach 71-77, praca Koivula i in. 2003 dotyczy wptywu metali ¢fkich na
reprodukecg drobnych ssakéw! Ogdlnie, problemy ze zrozumieniejnazsci wptynety na nisk
ocerg wartasci naukowej projektu.

Opis proponowanych metod robi lepsze #era@e. Autorzy nie pisgjednak skd beda
pochodzity badane zwiegta (odtowy w naturze? hodowla wtasna?). Trzeba rénaoda krotki
opis propowanego eksperymentu behawioralnego,za tairaznie napiséa ze samice zostan
zabite po zakaczeniu eksperymentu w celu zbadania macicy. Prizadamic autorzy mag
rowniez zbad& rozmiary narzdow wewretrznych i sprawdzi np. czy ré@nia sig one medzy
grupami eksperymentalnymi.

Ogolna ocena:

Wartas¢ naukowa/inowacyjna projektu 2 pkt
Poprawné¢ metod badawczych 1 pkt
Zasadné&¢ planowanych kosztow 1 pkt
Realna meliwos¢ wykonania projektu 3 pkt
Razem 7 pkt

Szymon Drobniak

Recenzja projektu ,Czy kadm wykazuje specyficzg toksyczndé na manipulacje proporcja
ptci potomstwa u nornicy rudej (Myodes glareolus)?

Lektura przedstawione projektu badawczego pozoatpatencjalnego czytelnika w bardzo
dziwnej sytuacji. Z jednej strony — projekt doty@rdzo intensywnie badanego problemu, jakim
jest maliwosé manipulacji stosunkiem pici w potomstwie (stwiesda eksperymentalnie u wielu
gatunkoéw zwierat). Z drugiej jednak strony — przedstawiony projpéten jest sprzecza,
niejasnych sformutowai nagromadzonych na sijpomystow na”, ktére nie majbezpdredniego
zwiazku z problemem — stawigpod znakiem zapytania kompetencje autoréw w zakres
podejmowanego problemu.

Ktopoty zaczynaj sic juz w tytule projektu. Wyte stwierdzenie sugerujge sam kadm
toksyczny nie jest, powoduje jednak powstanie g@kitoksyczndgci, w dodatku specyficznej.
Toksycznd¢ ta dziata NA manipulagjptci potomstwa, co jest jeszcze bardziej niepewnym
stwierdzeniem — co bowiem oznadoésyfikacjamanipulacji ptci? Jest to jednak patek
sprzecznych stwierdaen projekcie; niektore z nich ociesagic 0 powana nieznajoméé
zagadnienia. Jusam kontekst zwrzany z manipulagjstosunkiem pici w potomstwie jest bardzo
stabo zaznaczony, pomimo tytutu winée sugerujcego,ze jest to centralne zagadnienie
w projekcie! Streszczenie bardzo ogolnie wspomin@aaipulaciji proporgj ptci, nie umiejscawia
tego jednak w kontgkie zr@nicowanej jakéci synow i cérek. Sekcja dotygza celu projektu nie
dajezadnych wskazowek dlaczego oczekujezsnienionej proporcji pici, co pozostawia
czytelnika zackconego tytutem (pomimy teraz jego niepoprawid bez jakiegokolwiek dalszego
wprowadzenia. Jednoczee przytaczane w Celach informacje dotgzzré&nych grup
kregowcow g pozbawione jakiegokolwiek potwierdzenia literatvego.
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Sekcje prezentage znaczenie oraz istnely stan wiedzysskonstruowana w sposob
btedny. Zwieraj one watpliwe stwierdzenia — np. autorzy sugerue przekazywanie kadmu do
potomstwa przez matkma jakiekolwiek znaczenie dla cédoprojektu (wiersz 91) — co wg mnie
jest bezpodstawne (pytamy o maniputgaci potomstwa wic to, co samica robi z podanym
kadmem jest pytaniem co najmniej drugglawym). Problem manipulacji propoggpici jest tutaj
nieco zepchniy, jego miejsce zajmajréznorodne i prowadzone w bardzo chaotyczny sposob
rozwazania dotyczce kondycji potomstwa, immunokompetencji osobnikkendycji
rozmnaajacych s¢ samic oraz transferu matczynych przeciwciat dalpt(io,ze wspomina si
o0 ewentualnym ptciowo-specyficznym mechanizmiedgkitransferu wcale nie oznacza
logicznego zwizku z problemem manipulacji propaggtci!) Nie potrafe w ogole znalgc
uzasadnienia dla uwzglniania w projekcie testow immunologicznych orahdeioralnych, tym
bardziej,ze nie 8 one WZADEN sposéb uwzghnione w celach lub jakichkolwiek (zresgzt
enigmatycznie wtych) przewidywaniach. Autorzy sprawdajrazenie, jakby uwzgidnienie
»,modnej” ostatnio immunologii i testow opartych n@a SRBC (w. 109) miato podsieprojekt
w oczach potencjalnego recenzenta/czytelnikaligjszego wydawcy. Nawet abstragmipd
bezpodstawniei podejmowania kwestii immunologicznych — prezevdoe spekulacje dotyaze
zwiazku mikdzy immunokompetengija kondycy czy zwhzku midzy immunokompetengja
przezywalndscia (w. 80) pozbawioneagakiegokolwiek kontekstu literaturowego pozwatggo
ocent realna¢ takich przewidywa. Wyobrazé sobie mog znacznie lepsze miary kondycji
potomstwa (np. jego przgwalnasé, sukces rozrodczy, tempo metabolizmu czy rozwo)resci
kognitywnych).

Kolejne watpliwe stwierdzenia znaké maozna w czsci opisupcej metody (nie wspomn
o tych wynikajicych z juz poruszonych kwestii immunologicznych). W jaki splosizasadniony
jest wybér stosunku N/L do oceny sity odpowiedzimiomologicznej? Dlaczego jest to N/L a nie
miano przeciwciat lub liczebré limfocytow? Dlaczego (jakkolwiek mierzona) kondycj
immunologiczna ma przekiaélaic na sposéb, w jaki matki reaguja podawany metal? Wreszcie
— dlaczego spodziewamyesize osobniki w lepszej kondycjieta posiada wiecej limfocytow?
(notabene- wartc¢ stosunku N/L wcale nie musi méiiliczebngaci limfocytéw, biomc pod
uwag: czutas¢ liczebndci neutrofili (N) na czynniki stresowe, ghczebna¢ limfocytdw wrecz
powinna korelowanp. z tocacym sk stanem chorobowym, co wskazuje nebgkie
niezrozumienie dziatania proponowanych metod imnagioznych). léic dalej — proponowana
metoda oceny aborcji, ktore zaszty (w. 137) wyddjdy¢ co trudna, a brak cytacji nie pomaga
osobie nie zaznajomionej z tematem. Wreszcie +ayfmwinni zastosowabardziej adekwatne
metody statystyczne do analizowania danych datyach proporcji (nie progtanaliz ANOVA
ale ogdlne modele mieszane z furakajkujujaca logit i dwumianowym rozktadem é&du).
Brakuje te jasno wyszczegoélnionych zmiennych zalgch oraz niezaleych (poprawnie
sformutowany model statystyczny rozwat by te problemy za jednym zamachem).

Na koniec — warto zwro€iuwag; na inne, mniej race niejasnfci i bledy stylistyczne:

— nieprecyzyjne okrdenia dotyczce inwestycji w potomstwo (w. 46 oraz 78-9; niengea
moze mniej inwestowd’ ale raczej ,ma mniej zasobdw do zainwestowaniatywu
niekorzystnych warunkoéw na propaggtci (w. 65), oraz kompensacji zanieczyszczenia
nizsz inwestych w mtode (w. 77; co to znaczy??)

— nie wywa sk stwierdzenia wstts ekotoksykologiczny, ale stres e. (w. 39)

— co to jest ubssze otoczenie? (w. 79)
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co to znaczy ,d&e” (w. 82)

bfedy stylistyczne i terminologiczne (w. 90 i 134;tcojest ‘wynik’ proporcji pici)

,ona” — czyli co? (w. 87)

zta kolejnd¢ na kacu projektu (najpierw powinna Byiteratura, potem harmonogram
i kosztorys)

Do pluséw projektu zalicZymog; porzdny i niezbyt wygérowany kosztorys oraz ambitne
przewidywania. Dobre strony nie wytrzymygdnak innych cech projektu. Wymienione
w recenzji niedoaigniccia stawiag pod znakiem zapytania sensowéproponowanego projektu,
zwlaszcza w obliczu chaotycznej mieszaniny probkemietodologicznych i teoretycznych mato
zwiazanych z faktycznym pytaniem stawianym przez aworo

Magdalena Mikowska

Recenzja projektu ,,Czy kadm wykazuje specyficzg toksyczndé na manipulacje proporcja
ptci potomstwa u nornicy rudej (Myodes glareolus)?

Tematyka, jak podgli autorzy recenzowanego projektu jest w chwili obg ,modna”,
a znaczenie baddego rodzaju jest niekwestionowane. Niestety ogjehtu jest stabo
zaznaczony. Autorzy zbyt szeroko podeszli do praedenia istnigjcego stanu wiedzy. Dziatanie
roznego typu skzen faktycznie jest bardzo ciekawe i przeange niekorzystne, nie moa jednak
wykorzystywa& wszystkich tego typu przestanek w celu uargumeatoavzagadnienia
manipulowania proporgjptci. W tekécie przedstawiono bardzo szerokie informacje, deaké
przynajmniej dla mnie, nia®ne zaznaczone jako wyrea argumentacja.
Celne moim zdaniem jest wzie pod uwag proby z innym metalem gikim — otowiem. Brak
jednak informacji dotycacych tego co zadecydowata,wiasnie na ten metal zdecydowalgsi
autorzy.

Metodyka bad& opisana jest chaotycznie, nie daje odpowiedzi ietevpytah dotyczcych
eksperymentu:
- nie ma jasnej informacji jaka ogoélna liczba zwiewykorzystywana &dzie w eksperymencie, co
jest istotne ze wzgtlu na toze zwierzta te mog znacznie ucierpie
- nie mazadnej informacji na temat stanowiska komisji bieetyej w tego typu badaniach,
- w metodyce mamy informacje o weniu mtodych, a nigdzie indziej nie udato my snale¢
wykorzystania tych danych (wg autoréwdzie brana pod uwadkondycja matek, proporcja corek,
$miertelng¢ mtodych)
- brak informacji dotycacych bada behawioralnych (w jaki sposéb wykonuje tkie badania
I co z nich otrzymujemy ?),
- autorzy maj zamiar sprawdzaliczbe aborcji i wlicza to do ogolnej liczby potomstwa, nie jest
dla mnie zrozumiate jak magsio do proporcji cérek w potomstwie, skoro peambrionow nie
bedzie znana.

W tekscie wida duzy chaos i swobagjezyka. Nie zgadzajsic dane dotycace
finansowania. Literatura wypunktowana jest w spasiéozytelny.

- 60 -



Ochotnica Gérna 15-21.04.20009r. Projekty i recenzje

Ogdlnie rzecz bicrc temat jest bardzo ciekawy i r@mie duze znaczenie, aczkolwiek nie
znalaztam tam ostatecznych argumentéw, ktére mggiyhie do niego przekona

Matgorzata Pokrywka

Recenzja projektu ,,Czy kadm wykazuje specyficzg toksyczndgé na manipulacje proporcj a
ptci potomstwa u nornicy rudej (Myodes glareolu}?”

Pomimo tegoze projekt jest ciekawy i dotyczy vimaych z punktu widzenia toksykologii
zagadnié oraz jest zwjzany z badaniami nad wpltywem zanieczyszczenoidowiska na
organizmyzywe, sposob w jaki zostat napisany powoduje trgdne zrozumieniu, o co tak
napraw@ autorom chodzito.

Juz na wsgpie rzuca s w oczy niepoprawnie sformutowany temat. Skadptekstu g
skroty myélowe, nie pozwalagce na zrozumienie i caldowe ogarngcie poruszonego przez
autoréw problemu. Tekst czyta siigzko. Napisany jest w taki sposob jakby z gory wiagidop
wynik i rezultat bada

W przypadku wersu 55 nie jest dla mnie jasne, @lgostres ekotoksykologiczny miatby
skutkowa wickszym udzialem corek a nie na przykiad syndéw w pstwie nornicy rudej. Zdanie
rozpoczynajce st w wersie 63 nie ttumaczy, co najerozumie przez niekorzystne warunki
srodowiska, zwlaszczage autorzy wykluczajmetale atzkie, czyli jak rozumiem,
zanieczyszczenie, z warunk@vodowiska.

Nie rozumiem réwnig czy w punkcie — istniegy stan wiedzy - autorzy chcieli
powiedzi€, ze wptyw kadmu odzwierciedlagshegatywnie w gorszym funkcjonowaniu nerek,
watroby i uktadu mg¢sniowego u obu pici nornic, a ukladu rozrodczegoypeanytacznie
u samcoéw, czy te to gorsze funkcjonowanie g wymienionych nardow i uktadu rozrodczego
obserwuje si gtdbwnie u samcéw, a nie u samic.

Co najwaniejsze autorzy w ogole nie ttumaoczzemu ma sty¢ zbadanie kondycji
immunologicznej u samic nornicy rudej przed przeg@dzeniem wigciwego dédwiadczenia.
Ponadto mam weanie,ze osoby piszce projekt zgubity wigciwy jego cel, wprowadzag rézne
inne cele zagtuszage ten wiaciwy i niepotrzebnie komplikare catdc.

Rafat Simon

Recenzja projektu ,Czy kadm wykazuje specyficzg toksyczngé na manipulacje proporcja
ptci potomstwa u nornicy rudej (Myodes glareoluy

Temat jest niezmiernie ciekawy z jednej stronyetiatze dotyczy on ssakow a z drugiej
dlatego,ze badania ekotoksykologiczng abecnie bardzo popularne. Kadm podobnie jak otow,
rte¢ i wiele innych naley do metali atzkich, ktore w organizmackywych powoduy duze
zganiany w fizjologii. Ale projekt wykonany zawienasobie wiele niejasnych stwierdzelednym
z nich jest np. ,samice niektérych gruggowcow (kopytne, torbacze, naczelne i ptaki)
manipulup proporcj ptci swojego potomstwa”? Dla mnie jest to zdaraedzo niezrozumiate,
gdyz nie wiem jak samic&wiadomie manipuluje aia i proporch pici swojego potomstwa
chciatlbym aby to zostato doktadnie w§ijgone? Drugim takim niejasnym dla mnie zdanien jes
w. 28, Przy zaptodnieniu wewtrznym samica jest najbardziej zawana z zarodkiem i nie
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wptywaé na potomstwo jiina tym etapie”.Nie rozumiem tego stwierdzenia, zaptodnienie fest
pofaczenie gamet, wewirzne, kiedy wysipuja narady kopulacyjne, samica najbardziej jest
zwiagzana chyba z zyge(jezeli jest to przy zaptodnieniu wewtniznym), i samica mae wptywa

na potomstwo jiina tym etapie (ona jeStviadoma tego procesu wptywania na potomstwo na tym
etapie?). W tedcie autorzy dwukrotnie (w. 40-43, w. 65-67) wspoapmro wptywie kadmu na
organizmyzywe, ale jeeli w doswiadczeniach biarréwniez otdw to dlaczego nie opisujakze
dziatania otowiu na istotyywe. Uwaam za zbytecznie opisywanie dziatania wirBs&antavirus
poniewa uwazam, iz jest to w tym miejscu zbyteczne. Podobnie tava, ze metodyka wykonania
tego projektu nie jest zbytnio przejrzysta (wszistkane powinny biyprzedstawione w tabelce,
odnanie ilosci prob, powtdrza, uzytych substancji oraz ifoi) powinna by przedstawiona

w formie tabelarycznej. Uwam take, aby wyrani¢ specyficzma toksyczngc¢

ekotoksykologicza trzeba wykonawigcej prob z innymi metalami gikimi nie tylko z kadmem

I olowiem. Uwaam, iz kosztorys jest w poarlku nawet Wasz projekt nie jest zbyt drogi. Uwagi
mam tylko do spisu literatury jest ona bardzo fragtaryczna. A po za tyaycze powodzenia,
poniewa temat jest naprawcdobry.

Wartas¢ naukowa/innowacyjna projektu — 3p
Poprawné¢ metod badawczych — 1p
Zasadné&¢ planowanych kosztow — 1p
Realnd¢ mazliwos¢ wykonania projektu — 3p

Suma 8p

Katarzyna Chrzascik

Recenzja projektu ,,Czy kadm wykazuje specyficzg toksyczndé na manipulacje proporcja
ptci potomstwa u nornicy rudej (Myodes glaroluy?”

Efekt wptywu substancji toksycznych na organizigywe w dalszym cigu pozostaje
w kregu zainteresowabiologéw. Szczegdlnie interegug s badania dotyere mechanizmow
radzenia sobie organizma@wwych ze stresem ekotoksykologicznym. Tych zagaddayczy
recenzowany projekt, ktdrego celem jest sprawdzezyjekadm jest specyficarsubstang
powodujca zmiarg proporcji ptci u potomstwa nornicy rudej.

Projekt zachowuje struktgiz podzialem na wymaganeggei. Catai¢ jest jednak niespojna
I fragmentami niejasna. Autorzy wyethnili jako dodatkow czs¢ cel projektu, pomimde cel
zostat napisany w pierwszym zdaniu streszczenia.

W czsci ,znaczenie projektu” pojawiajsic czesciowo sprzeczne informacje dotyce
narzdu, na ktéry kadm wptywa najsilniej (wiersz 40).¢6 pojawiag Si¢ w projekcie
stwierdzenia, ktore powinny bya nie g poparte literatur (na przyktad wiersz 25). €iko
rowniez oddzielt spekulacje autoréw od przedstawianych faktow.

Bardzo szeroko omawianym tematem wsct dotyczcej istnieacego stanu wiedzy jest
kwestia kondycji immunologicznej. Uwam,ze ta czs¢ jest zdecydowanie za bardzo
rozbudowana w poréwnaniu do pozostatych, rowaewzgédu na faktze nie jest ona gtdwnym
tematem projektu. Brakuje natomiast bardziej szémsgych przyktadow dotyeych
inwestowania zasobow przez matk wybrana pté potomstwa w sytuacjach stresowych.
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Autorzy w sposob klarowny opisuyvarunki hodowli nornic oraz €&¢ dotyczca oceny
kondycji samicy oraz narania na metale gtkie. Cz$¢ dotyczca testdbw behawioralnych oraz
sprawdzania ewentualnych aborcji dokonanych praeia jest natomiast opisana w sposéb
niewystarczajcy (wiersz 135). Uwzam rownie, ze autorzy nie do kica wieda, co cha bada
i podejmuj si¢ niepotrzebnie préby oceny zbyt wielu rzeczy.

Zalety projektu jest niski koszt jego wykonania oraz ek tematyka. Uwam,ze
wymaga on ponownego doktadnego przé&emyia i uporadkowania oraz potwierdzenia niektorych
przypuszczé odpowiedmn literatug.

Marcin Nielubowicz

Recenzja projektu ,, Czy kadm wykazuje specyficzg toksyczndg¢ na manipulacje proporcja
ptci u potomstwa nornicy rudej (Myodes glareoluy?”.

Wplyw kadmu na organizm &gowcow jest cgstym zagadnieniem badawczym . Dzieje si
tak z powodu dobrze znanychdtw kadmu potrzebnych do uzyskania efektu stresiejsm gdzie
kadm s¢ w organizmie kumuluje. Autorzy spodziewaje ze uzyskaj zmiarg proporcji ptci
w kierunku samic. Czy to kadm jest ,specyficznyimesogenem powodagym manipulag
proporc ptci’(10-11) czy tez pod wptywem zatrucia kadmesmsca decyduje o proporcji i
pici u swojego potomstwa? Niestety w nie ma tonnfacji 0 proporcji ptci u potomstwa nornicy
rudej w warunkach hodowlanychest za to kilkukrotnie ( wiersz 19,33,44,54 |Hpwtorzona
informacja o tym co gistanie z w/w proporgjpo podaniu ksenobiotyku, tak jakby badania tego
typu byty przeprowadzane rutynowo. kakformacje podaje siraz, a jéli pochodzi ona
z literatury, podaje siautorow artykutdw w ktorych dana cytacja veystje i daty ich wydania.
To samo dotyczy wptywu kadmu na wietkgotomstwa (47,50,74).To tyle zastteg do
streszczenia , celu i znaczenia projektu.

Do samej metodyki badanie m@na mi€ zastrzeen - autorzy zapewne prowadzilizu
eksperymenty laboratoryjne na nornicach i wigjdik przeprowadZi prawidtowy eksperyment
badawczy. Ale czy istnieje jakinny standardowy sposob uzyskania informacji odk@ji samic —
matek nk metoda iniekcji SRBC? Przeciedpowiedz immunologiczna nie byt sprowokowana
réwniez przez inne czynniki . Taka informacja wzbogaciyeén fragment tekstu.(113-118).
Sumupc za i przeciw jestem za — temat proporcji ptensa sobie jest ciekawy , koszty
eksperymentu umiarkowane, a w zgku z nieustaica ,moda na kadm” publikacje zdagi¢ by¢
pewne.
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PROJEKT WERSJA OSTATECZNA:

Czy kadm wykazuje specyficzg toksycznd¢ na manipulacje proporcja pitci potomstwa
u nornicy rudej (Myodes glareolus?

Streszczenie

Celem projektu jest sprawdzenie czy kadmgpstyficznym stresogenem powagiyjm
manipulacg proporci ptci u potomstwa nornicy rudej. Hipoteza zostaspeawdzona
w warunkach laboratoryjnych, poprzez namaie grupy samic nornicy rudej na kadm, gaste
wprowadzenie jej w rozrdd i sprawdzenie proporgi p potomstwa po zakazeniu okresu
laktacji, czyli uzyskaniu przez mtode samodzigbioKoncowy stosunek ptci w miocie ne
zost& zaburzony przez zwkszeniesmiertelngci jednej z ptci w wyniku natgenia na kadm
podawany z mlekiem matki. Aby wyadmic¢ ten efekt od inwestycji matczynej, zostan
przeprowadzone testy behawioralne w okresie lakiatg podkrélenia efektu specyficzroi
kadmu druga grupa samigdzie naraona na otow jako inny ksenobiotyk. Spodziewane Wiyni
pokaza specyficzny wptyw kadmu na zmiaproporcje pici potomstwa u nornicy rudej w kierunk
samic.

Cel

W przypadku zwkszenia szansy na piaevalnc¢ jednej z pici pod wptywem zmiany
warunkéwsrodowiska, samice niektérych grupzgowcow (kopytne, torbacze, naczelne, ptaki)
manipulup proporcy ptci swojego potomstwa i faworyzupted o wigkszej szansie na pragie.
Zar6éwno samce, jak i samice podlegsglekciji w kierunku maksymalizacji swojego sukcesu
rozrodczego i mee sk to odbywa kosztem przedstawicieli pici przeciwnej. Przy najstieniu
wewrgtrznym samica jest najbardziej zwana z zarodkiem i me wptywa na potomstwo juana
tym etapie (Krebs, Davies 2001).

Celem projektu jest sprawdzenie, czy kadrngpscyficzia substang powodujca zmiarg
proporcji ptci u potomstwa nornicy rudej. Ma on vaye, czy naraona na skznie tym metalem
cigzkim matka faworyzuje jednptet. Spodziewane wyniki poka specyficzny wptyw kadmu na
zmiarg proporcje pitci potomstwa w kierunku samic.

Znaczenie projektu

Dane literaturowe pokazuje niekorzystne warunkrodowiska to jeden z czynnikow
wywotujacych manipulag proporcy pici potomstwa w kierunku zwkszenia liczby corek
(Sheldon 1999). Istnigjprzestankize podobne zjawisko nie wystpowa u samicy nornicy
rudej naraonej na kadm, ktory jest ksenobiotykiem i wywotujstrzis ekotoksykologiczny.
Pierwiastek ten najsilniej oddziatywuje na nerlaomatrobe, a okres rozrodczy u drobnych
ssakow — oznaczgly dwy wydatek energetyczny — odbywa &bsztem wydolnéci tych wianie
naradow (Speakman 2008). Wykazarie,kadm zaburza funkcjonowanie ukfadu rozrodczego
(Keitt i in. 2004), a w szczegoldo wptywa na kondyej naradow meskich. Maze to by
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dodatkow sugest, iz samica zmieni proporgpici potomstwa w kierunku zwkszenia liczby
corek wsrodowisku zanieczyszczonym kadmem.

Im liczniejsze jest potomstwo i gorsze waiumkdowiska, tym mniej matka mie w nie
zainwestowa. W ubazszym otoczeniu zmniejszegsnasa ciata mtodych oraz ich kondycja
immunologiczna, a tym samym szansa nazyae. Inwestycja zasobow w rozmiar potomstwa
i wielkos¢ miotu zaley od warunkoéwsrodowiska. Weksze rozmiary dzieciagskorzystne
w optymalnych warunkach otoczenia, alestig problemem w zaburzonych. Rodzice
dostosowuj wielkos¢ potomstwa do aktualnych warunkowznicujac stopié opieki nad nimi
(Oksanen i in. 2003). Proponowany projekt pozwpltasvdzt, czy w gorszej kondycfirodowiska
(wyrazonej szkodliwym wptywem kadmu), proporcja pici fiatnie zmieni si na korzy¢ samic.
Zostanie dodana grupa navaa na inny ksenobiotyk, otow, aby sprawdzzy to wignie kadm
wywotuje zjawisko manipulacji stosunkiem samic donsow, czy mge metale @zkie ogodlnie
jako stres ekotoksykologicznydn skutkowaty wekszym udzialem corek w potomstwie nornicy
rudej.

Proponowane dwiadczenie wjze sk z waznym problemem, jakim jest coraz
powszechniejsze skaniesrodowiska metalami ¢ikimi, a wyniki bada mog by¢ wskepem do
eksperymentow wanych w medycynie.

Istniejacy stan wiedzy

Wiadomoze proporcja ptci w potomstwie zmienig giod wptywem niekorzystnych
warunkéwsrodowiska (Oksanen i in. 2003), ale brakuje lhadiatyczicych wpltywu metali
cigzkich. Negatywny wptyw kadmu na drobne ssaki odzeegtla s¢ w gorszym funkcjonowaniu
nerek, watroby, uktadu mgsniowego oraz rozrodczego — zwtaszcza u samcoéw (hiade in.
2002), ale nie wiadomo, czy jest to jednoznaczmegkszym przeywaniem samic kosztem
samcow w miocie lub lepgskondych samic w poréwnaniu do samcéw; samica prawdopo@obni
manipuluje proporgj ptci potomstwa w kierunku zwkszenia liczby corek

Interesujce badania dotyaze wptywu metali gizkich na alokagj zasobdéw polegaty na
obserwacji przez trzy latagmiu populacji nornicy rudej, aby sprawdzptyw kosztow
reprodukcji na alokagjzasobow w potomstwo. Zgkszenie zanieczyszczenia nie wywotywato
zmniejszenia miotu, ale wptywato na rozmiary midalyPowodowato temniejsz przezywalnasé
naraonych na skzenie matek oraz pogorszenie ich kondycji. U drobrggakdw, w warunkach
zanieczyszczenia metalamekcimi, koszty reprodukcji §zatem kompensowanezairy
inwestych w poszczegdlne mtode (Koivula 2003).

Im liczniejsze jest potomstwo i gorsze waiumkdowiska, tym mniej matka mie w nie
zainwestowé. W ubazszym otoczeniu zmniejszasiie tylko masa ciata mtodych, ale rowhieh
kondycja immunologiczna, a tym samym szansa naycie (Oksanen i in. 2003). Robbrony
przed szkodliwym wpltywendrodowiska petni transfer matczynych przeciwciakdatensywnie
poznawany u ptakow i ssakow. Suon m.in. reakcji na patogeny lub zwki chemiczne obecne
w otoczeniu potomstwa, a przeciwciata dasts do organizmu z mlekiem matki. Przyktadowo:
badania nad infekgjwirusemPuumala hantavirusi mtodych nornic, ktére otrzymaty matczyne
antygeny lub nie, wykazatye matka przekazuje ich znacznieegj samicom. Dzki temu g one
bardziej odporne na infekcpiz samce (Kallio i in. 2006). Na potrzeby projektistamie ona
sprawdzona w testach behawioralnych (stopigieki nad potomstwem), ktore wyka czy samica
bardziej dba o jednz pici. Mtode nie bda zaka&ane kadmem z zewtrz i bedzie im
przekazywany tylko za geednictwem matki i tym bardziej ciekawe i potrzeligdzie
odr&nienie jego wptywu na Kala z ptci od efektdw matczynych.
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U drobnych ssakow istnienie znicowanej inwestycji zasobdw w zatesci od pici mtodych
jest potwierdzone i intensywnie badane. Ma onojtukdaptatywa do aktualnych warunkdéw
srodowiska, ktore zresgha to zjawisko wptywa. U nornika burego samiedalo w dobrej
kondycji i w optymalnych warunkach rodzkgsze i silniejsze samce (Koskela i in. 2004). Baalani
rzadko uwzgtdniaja wptyw konkretnych czynnikéw obecnych w otoczenaumanipulagj
proporch pici, natomiast wprowadzenie kontroli oraz grupyaionej na otéw potgy nacisk
w doswiadczeniu na efekty zazane specyficznie z kadmem — do tej pory niezbadapedobny
Sposob.

Metodyka badan

Badania zostamprzeprowadzone na nornicy rudijyodes glareolus)drobnym ssaku
wykorzystywanym cgsto w laboratoryjnych badaniach ekotoksykologicmytwierzta beda
trzymane w pomieszczeniu hodowlanym w statej teatpeze otoczenia 20 °C, i w statym 12 —
godzinnym rytmie éwietlenia (12L/12D). Do hodowli zyte zostan standardowe, plastikowe
klatki z metalovq pokrywa, o podiau wyscielanym trocinami. Zwiekga beda otrzymywaty
petnowartdciowa mieszank paszow dla zwierat laboratoryjnych LABOFEED H oraz wedlo
picia (obydwaad libitum).

Po uzyskaniu dojrzala piciowej przez samice nornicy (ok. 2 migsji) zostanie zbadana
kondycja immunologiczna samic, aby poréwpamiedzy sola i powiazat z liczlba wydanego
potomstwa i manipulagjproporcji pici. Naley si¢ spodziewd, ze niektdére matki majlepsz
kondycg immunologiczi, inne stabsg co nie pozostaje bez wptywu namnice w reakcji na
metal. D@wiadczenie zostanie przeprowadzone na &iiggznych nornicach deki
nastrzykiwaniu SRBC — krwiowcy, ktéra jest niepatogennym antygenem i wywohdpowied
immunologicza. Osobniki zostannastrzykngte dawlk 20-tu mikrolitrbw na gram ciata,

a nasgpnie po 10-ciu dniach zostanie im pobrana krew by oszacowania pod mikroskopem
stosunku N/L (neutrofilébw do limfocytéw). Osobnikilepszej kondycji &da posiadaty wicej
limfocytéw.

Po przebadaniu kondycji samicglpprzestawione na wedlestylowan w celu aklimatyzacji
do nowych warunkéw. Po tygodniu zostanie rozgtepodawanie roztworéw odpowiednio dla
kazdej grupy. Badanydulzie efekt ekspozycji krotkotrwatej (miesknej). Samce niegla
naraane na metale. W gtdbwnym eksperymencie zagtarebadane 3 grupy zwiatzkazda po 15
samic: kontrola (K), grupa nam@na na dawk LDpotowiu (Pb) (roztwor spoggizany z azotanu
(V) otowiu [Pb(NG);]) i grupa naraona na daw& LD;o kadmu (Cd) (roztwér spogdzany
z uwodnionego chlorku kadmu [CdCI12,5 HO]). Wszystkim grupom od drugiego migsazycia
bedzie podawana woda destylowana. Roztwory rmusstd sporadzone z wody destylowane]
zeby wykluczy wahania stzen metali cezkich wywotane zranicowary zawartdcia soli
w wodzie kranowej.

Po miesicu samice powr@cdo picia wody destylowanej i zostaskojarzone z samcami,
wybranymi losowo z puli 55 osobnikow. Po wydaniungat mtode lkeda wazone dla sprawdzenia
ich ogodlnej kondycji (wksza masa oznacza leps2V dniu urodzenia zostanie réwaie
oznaczona ich pée dodatkowo samcom zostanie oznakowane ucho |lesaen&com prawe.

W wynik proporcji pici lzda wliczane osobniki padte w trakcie eksperymentur&icie laktaciji
zostam przeprowadzone testy behawioralne opigmjse na kolejnéci przenoszenia mtodych

w sytuacji zagreenia. Dostarczajone informacji o inwestycji matki w opiekad potomstwem.
Ze wzgkdu na maliwosé istnienia wywotanych przez sanaiaborcji, po odstawieniu mtodych od
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matki (ok. 21 dzi#) zostanie zbadana jej macica patekn wystpowaniasladow po embrionach,
ktore zostam wtaczone do liczby potomstwa wyprodukowanego przenioer

Wyniki eksperymentu zostawyrazone jako procent corek w miocie i pordwnane testem
ANOVA. Zostanie take przeprowadzony test korelacji paoizy kondycja immunologiczn
matek, a proporgjcorek w miocie. Wyniki testébw behawioralnych zogtakorelowane ze
smiertelngcia mtodych w okresie laktaciji.

Efekt projektu

1. Publikacja wynikow w czasapnie Behavioral Eology and Sciobiology i Environmednt
Pollution.

2. Udziat w konferencji Society of Environmentaixicology and Chemistry (SETAC) — poster
3. udziat w projekcie magistrantow (ewentualna pnaagisterska)

Harmonogram
L.p.| Nazwa zadania badawczego Termin Przewidywane
rozpoczcia/zakaiczenia | koszty
1 Pozyskanie zwiear do eksperymentu i 0-3 23875
odchowanie zwierg ich do momentu
naraenia.
2 | Przeprowadzenie eksperymentu 4-6 1000
3 | Analiza i publikacja wynikow, udziat w 7-12 11500
konferencjach
4 | Suma 36375
Kosztorys
L.p. [Tres¢ Planowane koszty w roku
2009 2010 Razem
1 |Koszty bezpé&rednie 19100 10000 29100
- wynagrodzenie z 0 0 0
pochodnymi
- inne koszty realizacji 19100 10000 29100
projektu
2 Koszty pérednie 4775 2500 7275
3 Koszty ogotem finansowane| 23875 12500 36375
zesrodkow finansowych na
nauk (1+2)
4 Koszty ogotem finansowane|D 0 0
innych zrédet niz srodki
finansowe na nawk
5 Koszty ogotem (3+4) 23875 12500 36375
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4. Czy istniep roznice w zdolngciach kognitywnych migdzy samcami
wykazujacymi odmienne strategie rozrodcze (samiec terytoriay vs. samiec
satelitarny) u bataliona Philomachus pugna¥}?

Katarzyna Chrascik, Szymon Drobniak, Matgorzata Pokrywka

PIERWSZA WERSJA PROJEKTU:

Czy istnieja r6znice w zdolndciach kognitywnych migdzy samcami wykazujcymi odmienne
strategie rozrodcze (samiec terytorialny vs. samiegatelitarny) u bataliona Philomachus
pugnax?

Streszczenie

Utrzymywanie s alternatywnych strategii rozrodczych jest jednymazniejszych
problemow w biologii ewolucyjnej. Jednym z rodzajtakich strategii jest strategia samca
satelitarnego. Wyspuje ona u szeregu gatunkow ryb, ptazéw, gadowkdw. Samce satelitarne
nie wykazuy zachowa konkurencyjnych i nie rozwijajrozbudowanego ornamentu piciowego.
Zamiast tego — podkradggic do samic prébag w ten sposob uzyskanozliwos¢ kopulowania.

Cechy behawioralne tych samcow suggreg satelity zmuszone slo cagtego
analizowania zmieniagej sk sytuacji podczas okresu rozrodczego. W przedistigie do nich
samce terytorialne wykorzystuprzede wszystkim swoj ornament piciowy oraz schgozae,
utarte zachowania godowe.

Przedstawiony projekt ma na celu zbadanie, czy saatelitarne rnia si¢ zdolngciami
kognitywnymi w stosunku do samcoéw terytorialnychzdvidujemyze w przypadku samcow
satelitarnych zysk ze zekszonych zdolngi kognitywnych (przejawiacych se m.in. poprzez
mozliwos¢ szybkiego podejmowania decyzji) przektadara zwekszony sukces reprodukcyjny.
Tym samym samce satelitarne powinny wykaz§sia zwickszonymi zdolnéciami
kognitywnymi w poréwnaniu do samcow terytorialny@laprojektowane przez nasssdadczenie
pozwoli na przetestowanie tych przewidyw&V pomiarach zdolriei kognitywnych
wykorzystamy standardowe testy behawioralne (labirgmienny oraz skrzyrkSkinnera).

1. Cel naukowy projektu

Jednym z centralnych problemow biologii ewolucyjjesit istnienie i utrzymywanieesi
zréznicowanych strategii rozrodczych. Podstawowe sygterarodcze — monogamia oraz
poligamia — ewoluowaty pod wptywemzidic w dosgpnasci i rozmieszczeniu zasobow oraz
partnerow do rozrodu. Podstawowym czynnikiem sgegum ta ewoluch jest maksymalizacja
indywidualnego sukcesu rozrodczego przy jednoczesimémalizacji ponoszonych kosztow.
W sytuacji, gdy maliwosci konkurencyjne lub atrakcyjdé ptci konkurupcej wykazuy duza
zmiennd¢, ewolucyjnie stabilne m® okaza si¢ istnienie alternatywnych strategii pozwakgjch
osihgna¢ sukces reprodukcyjny w sytuacji, gdy begednia konkurencja nie pozwalataby na
uzyskanie podobnego sukcesu.
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Jedn, z form alternatywnych strategii rozrodczych jegstpowanie samcow satelitarnych
(ang. sneakers).a3o osobniki o stabiej rozwigiym ornamencie ptciowym i mniejszych
zdolnaciach konkurencyjnych, nie wykaagge zachowaterytorialnych. Osobniki satelitarne
maja fenotyp zblzony do fenotypu samicy lub p@dni w stosunku do fenotypoéw samicy oraz
samca terytorialnego. Satelity nie afagja sic w konkurenagg miedzy innymi samcami. Zamiast
tego podkradajsie do samic, prébyg w ten sposéb uzyskao nich dosip i odby¢ kopulacg
(Krebs i Davies 2001).

Jednym z czynnikéw edicujacych wymienione strategie rozrodcze jest sposobh@aania
podczas rozrodu. Samce terytorialne w niewielkiopsiu reaguyj na zmienngé srodowiska,

w ktérym odbywa si rozréd; ich zachowanie ma charakter silnie scheczaty.

W przeciwigstwie do nich — sukces samcow satelitarnych wyntagaego analizowania sytuacji
na tokowisku i podejmowania szybkich decyzji (Suwer Zamudio 2001). Umiefnosci
analizowania bigcej sytuacji oraz podejmowania szybkich i trafngetyzji @ $cisle zwiazane

ze zdolngciami kognitywnymi.

Celem projektu jest zbadanie zdddoiokognitywnych samcéw tdiacych s stratega
rozrodca. Obiektem badabedzie ptak z rodziny siewkowatych wykazcy tokowy system
rozrodczy — batalionRhilomachus pugndxU tego gatunku zaobserwowano vepggtwanie
strategii samca satelitarnego (Sinervo i Zamudi@120Przewidujemyze samce satelitarneds
charakteryzowasig lepiej rozwingtymi zdolngciami kognitywnymi, ktére powinny zapewiia
im wigkszy zysk z rozmnania w porOwnaniu z samcami terytorialnymi.

2. Znaczenie projektu

Prezentowany problem wpisuje sV szerszy kontekst badawczy dotycy zr@nicowania
strategii rozrodczych oraz czynnikéw utrzymmyjch & réznorodng¢. Jednoczanie eksperymenty
dotyczice uczenia gi pamgci i zdolnasci kognitywnych w dalszym ggu pozostaj w centrum
naukowego zainteresowania. Nasze pamnejbadajce powazania strategii rozrodczych
z mazliwosciami kognitywnymi osobnikow jest nowatorskie. Wykaie istnienia zvazku midzy
stratega reprodukcyjia a zdolndciami poznawczymi wskazatoby nowy kierunek hadad
zlozonascia i zréznicowaniem systeméw rozrodczych. Zdaloigpoznawczegintegralmy czgscia
bahawioru osobnika. Zaskakuay jest wic brak badawskazujcych na relagj zdoIngci
kognitywnych z zachowaniami reprodukcyjnymi.

Stwierdzenie rénic w zdolndciach kognitywnych samcow wykazagych r&ne strategie
rozrodcze otworzy dragdo dalszych bada podejmugcych bardziej podstawowe problemy.

W szczegOlngci interesujce bytoby zbadanie zaiku strategii rozrodczej z rozwojem i
funkcjonowaniem mdzgu, tak na poziomie neurologyearftworzenie nowych powzan
synaptycznych) jak i ekspresji gendéw w poszczegdimggionach moézgu.

Zdobyte w toku realizacji projektu éwiadczenie pozwoli tate wyszkolt mtoda kadrk poprzez
umazliwienie studentom i doktorantom udziatu w projekdProjekt otworzy tate drog do statej
wspétpracy midzynarodowej z innymspodkiem badawczym (Uniwersytet w Oulu, Finlandia).

3. lIstniejacy stan wiedzy w zakresie tematu bada

Alternatywne strategie rozrodcze zaobserwowanoaygadku wielu grup zwiert. Jednym
z przyktadow takich strategii jest obesétidamcow satelitarnych (angneakers Osobniki takie
przewanie nie posiadajcech ornamentu piciowego typowych samcowdupch udziat
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w konkurencji m¢gdzyosobniczej. Zamiast tego — starsig one podsipem uzyské& dostp do
samicy i zapewrdi sobie tym samym sukces reprodukcyjny (Krebs i Bstd001). Obecré
samcow satelitarnych znana jest m.in. u szeregwngétv ryb ( np. Oliviera i in. 2002y ptazéw
(Krebs i Davies 2001), u gadow oraz u ptakow (SioéiZamudio 2001). Poszczegdblne strategie
typu samca satelitarnegaozria siec od siebie stopniem ich plastyczob U niektorych gatunkow
(np.zaba rycaca Rana catesbeianaKrebs i Davies 2001) strategia samca satelitprzaley
tylko od biezacej sytuacji wsrodowisku — samce satelitarne mag sprzyjagcych okoliczndéciach
przejmowa strategie samcow terytorialnych. Dzieje ik w sytuacji usugtcia dominugcego
samca terytorialnegoa$ednak gatunki, u ktorych strategia terytorialmazosatelitarnaas
wynikiem genetycznego polimorfizmu w oklenym locus — czyli g stabilne i determinowane
genetycznie. Sytuacja taka wystije m.in. u tososia srebrneg@r{corhynchus kisut¢t2 morfy
okreslane jako ,krasnale” oraz ,krzywonosy”; Krebs i Des 2001). Podobna sytuacja wysije
u batalionaPhilomachus pugndxktory jest jednym z nielicznych gatunkéw ptakow
wykazupcych istnienie strategii samca satelitarnego.

Batalion jest ptakiem z rodziny siewkowatych, skercozprzestrzenionym na terenie Europy,
ale jedynie lokalnie ezstym. Wystpuje przewanie w rejonie wybrzea morskiego, a tade na
terenach rozlegtych zbiornikdw wodnych z podtopionyrzegiem (Svensson i in. 1998). Ngle
on do gatunkdéw o tokowym systemie rozrodczym. Samoé&resie wiosennym wybietgj
niewielkie terytoria i za pomaxztozonego téca godowego probajskionic samice do kopulacji.
Zrytualizowane toki samcow ze#ane § zescisle okreslonymi, schematycznymi zachowaniami
godowymi. Obok typowych tokagych samcow, w dzikich populacjach bataliona wysj 2
odmienne typy samcoOw: samce satelitarne (angakersoraz samce mimetyczne (atfigaders.
Samce mimetyczne stwierdzono jakadbfedynie w Ameryce Potnocnej oraz w Biatorusi
(Karlionova i in. 2007, Jukema i Piersma 2006)08e identyczne fenotypowo z samicami.
SzczegOly ich biologii rozrodw<iagle niejasne. Samce satelitarne nie wyksztalkygowego dla
samca terytorialnego ornamentu piciowego —amagc fenotyp zbtiony do fenotypu samic. Nie
biora one aktywnego udziatu w tokowaniu — zamiast tegrydup w okolicach samcéw
terytorialnych i starajsi¢ podkradé do zwabionych samic w celu dokonania kopulacjndégp
i behawior samca satelitarnego jest determinowargzopojedynczy locus autosomalny, zale
od pifci (Lank i in. 1995). Zachowanie tego typu vaga cigtej obserwaciji otoczenia oraz
reagowania na aktywié otaczajcych samcow tokagrych i samic. Zdolnéei kognitywne wydag
si¢ wigc odgrywa duza role w uzyskiwaniu sukcesu rozrodczego przez samcétaate.

Procesy uczeniaesi zapametywania odgrywaj w ekologii ptakow di role. Podkréla si
podobigstwo mechanizmow, ktére prowadzity do rozwoju takigniegtnosci u ptakow i ssakow
(Emery 2006). Badania wskazog na znaczenie umédnosci uczenia si i zapamgtywania

u ptakow byty przeprowadzane jedynie w kodtaé zachowa pokarmowych (Shettleworth
2003). Jak wykazano — ptaki, dla ktorych zapgymianie miejsc przechowywania pokarmu jest
istotne charakteryzaijsic znacznie lepiej rozwintymi zdolngciami kognitywnymi. Co istotne —
zdolndici te dobrze korelyjz aktywacy okreslonych struktur mézgu (takich jak hipokamp),
mierzory jako wzrost ekspresji genodw orazsgotworzonych patczear synaptycznych w
sytuacjach wymagagych zwekszonej aktywngci kognitywnej (Gibbs i in. 2008, Sherry

i Hoshooley 2009). Bardzo istotna jest uniwersg&mechanizmow neurofizjologicznych
spotykanych u ptakéw i ssakow odpowiedzialnycha@amétywanie i kojarzenie informacji. Jak
wynika z bada — wszelkie tego typu procesu aktywwspolne u ptakow i ssakow szlaki nerwowe
w hipokampie (Gibbs i in. 2008).

W obliczu takich informacji dziwny wydajeesbrak jakiejkolwiek literatury integragcej
podefcie kognitywne z badaniami nad strategiami rozrgdgzOrganizmy, u ktorych system
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rozrodczy jest szczegoOlnie 2ty i — w zaleénosci od rozwaanej strategii — angaje r&zne
aspekty zmiennizi migdzyosobniczej (ornament piciowy lub zdodnbkognitywne) stanowi
mog szczegolnie atrakcyjne modele eksperymentalnez Niagekt wypetni wéc istniepca luke
| wskaze nowe kierunki bada

4. Metodyka badan
4.1. Badana populacja

Populacja badawcza bataliondéw, na ktorej przepranael zostanbadania, utrzymywana
jest od 1987 roku przez Uniwersytet w Oulu (potrep€&imlandia). Ztaona jest z osobnikow
obydwu pitci w rénych klasach wiekowych. Ptaki &#zymane w rozlegtych wolierach na wolnym
powietrzu. Ptaki pochodz dzikich populacji bataliona wprowadzonych do ¢vti z okolic
Oulu, rozmnaanych nasfpnie w warunkach sztucznych. W populacji prowadZoytg juz
roznorodne badania, m.in. dotyce genetycznych podstaw strategii samcow satejitar(Lank
iin. 1995).

Badania zostanprzeprowadzone na patku okresu godowego bataliona w 2010 r. Do
eksperymentu zostanvybrane samce jednoroczne przpsijace do rozrodu po raz pierwszy, co
pozwoli wyeliminow& wptyw ewentualnego dwiadczenia zdobywanego w czasie okresu
godowego. Selekcja osobnikow ngstw okresie bezpwednio poprzedzagym rozpoczcie
tokoéw. W obebie obydwu kategorii samcow (samce terytorialnelgatne) wybierzemy po 20
osobnikow do dalszych obserwacji. Dodatkowo przeyechy wybranie okoto 8 osobnikéw
tacznie z obydwu kategorii do eksperymentow pitotaych.

4.2. Badanie zdolndci kognitywnych

Zdolncici kognitywne ptakow zostarprzeanalizowane z wykorzystaniem standardowych
testow etologicznych: skrzynki Skinnera oraz labiyramiennego. £&to powszechnie
wykorzystywane metody, pozwadag na oceqiwybranych elementéw skladalych si na zespot
zdolnaci kognitywnych osobnika. Metody te powszechnie stosowane w badaniach
behawioralnych. Szereg badaa r&nych gatunkach ptakdéw pokazujgytecznéé wymienionych
metod w badaniach nagl grum zwierzt (Lipp i in. 2001, Cheng i in. 2006, Emery 2006h
istotne — wyniki otrzymywane w testach z wykorzystan warunkowania (analogi skrzynki
Skinnera) oraz labiryntow wieloramiennych zgodae przewidywaniami dotyezymi zwiazku
zdolnaci kognitywnych z rozwojem i aktywnoia okreslonych struktur mézgu ptaka
(przodomoézgowie, hipokamp). Osobniki o zi8zonych zdolngciach kognitywnych (mierzonych
z wyciem wymienionych metod) jednoczee charakteryzujsie lepiej rozwingtym
hipokampem/przodomézgowiem. Wskazujezmtesty te pozwalajwysnuwa wnioski dotyczace
uniwersalnych cech kognitywnych (Cheng i in. 200&}norodnd¢ stosowanych czynnikow
nagradzajcych (np. pokarm — Cheng i in. 2006; miejsce dooadgnku — Rhodes i in. 2003)
wskazuje na uniwersalny charakter badanych cechitagnych, ktére g niezalene od
srodowiskowego kontekstu wykorzystywanego wcte (np. kontekst pokarmowy lub zwiany ze
stresem wysitkowym). Healy i in. (2009) pod¥eg ze testy oparte na warunkowaniu lub treningu
pamkici sa obiektywnymi metodami okétania zdolndci kognitywnych, z& stosowane w nich
metody nagradzania/warunkowania (np. pokarm, $twe=tiny, lokalizacja miejsc do odpoczynku)
nie map same w sobie wplywu na ostateczny wynik, stanoyadynie ,wyzwalacze”
podstawowych mechanizméw kognitywnych.
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4.2.1 Labirynt ramienny promienisty

Badania zostanwykonane podobnie, jak jest to opisane w pracynghen. 2006. Labirynt
zostanie wykonany z przezroczystych ptyt na poveienz osrednicy okoto 5 metréw i zimny
bedzie z komory centralnej oraz ramion tdaych promieriicie. Kazde z ramiom zakiczone
bedzie komog; potowa komér zawietabedzie niewidocza z centrum labiryntu zaite. Ptak po
kilkugodzinnym okresie gtodzenia zostanie umiesagas centrum labiryntu. Notowanymi
parametrami &dzie ilas¢ blgddw pameci referencyjnej (ilé¢ odwiedzonych pustych ramion) oraz
pamkci operacyjnej (ilé¢ powtdrnie odwiedzonych ramion pustych/wazej opr@nionych)

w okreslonym czasie. Codziennie #@y ptak poddawanyddzie jednej sesji w labiryncie. Rodzaj
stosowanej zagty (rodzaj pokarmu), il& dni, w czasie ktorych wykonywaneda testy, czas
przebywania ptaka w labiryncie orazsiécsesji treningowych zostamkreslone w eksperymentach
pilotazowych. Jako kacowy wynik brane &da obserwacje z ostatniej sesji testowejsileesji
ustalona jw.) Obserwacje teda nagrywane za poma&amery cyfrowej a nagbnie analizowane.

4.2.2 Skrzynka Skinnera

Skrzynka skonstruowangdie z uyciem dziurkowanych, przezroczystych piyt.
Wewmtrz umieszczone zostanie wdzenie reagare na dotknicie dziobem ekranu
uderzeniowego, uruchamigp podajnik nagrody. Czynnikiem warungeym kedzie wyswietlany
na ekranie ciektokrystalicznym obraz (planowané yegcie wizerunku samicy bataliona).

W czasie eksperymentu notowarg@he ilos¢ poprawnych reakcji na bodziec w czasie
pojedynczej sesji. Rodzaj stosowanejeggndtuga¢ pojedynczej sesji, ikd sesji treningowych,
rodzaj bodca warunkujcego oraz czuf@ urzadzenia wyzwalajcego zostanokreslone w czasie
eksperymentow pilotawych. Jako kacowy wynik brane &da obserwacje z ostatniej sesji
testowej (ila¢ sesji ustalona jw.) Obserwacje tglp nagrywane za pomadkamery cyfrowej

a nastpnie analizowane.

4.3 Analizy statystyczne

Zmienry zalezna beda 1) ilos¢ bieddw paméci referencyjnej (test labiryntu); 2) #6
btedow paméci operacyjnej (test labiryntu); 3) 86 poprawnych reakcji na bodziec warundayj
(skrzynka Skinnera). Zmiennymi niezahymi beda: kategoria samca oraz informacja o kolépio
wykonywania testéw u danego osobnika (skrzynkar&kia — labirynt lub odwrotnie). Dane
zostam przeanalizowane z wykorzystaniem analizy wariancji

4.4 Harmonogram prac

Etap 1: wybranie osobnikdw eksperymentalnych wgzzatych kryteriow; wykonanie
labiryntéw i skrzynek Skinnera; przeprowadzenieesbscji pilotazowych w celu
wystandaryzowania metod i dostosowania ich do beglagatunku.

Etap 2: wykonanie wiziwych obserwacji zdolnwi kognitywnych wg opracowanej
w badaniach piloteowych procedury; obserwacje wykonane zostawykorzystaniem 2
labiryntéw oraz 2 skrzynek Skinnera. Ze walfiw logistycznych potowa samcow zzkiej
kategorii lzdzie najpierw przechodztesty w labiryncie, a potem skrzynce Skinneragdrog
odwrotnie. Przydzielanie samca z danej kategaatiie{ga/terytorialny) do jednego z dwoch
labiryntow/jednej z dwdch skrzynek widym pojedynczym teie, ustalanie kolejrigi testow
(skrzynka — labirynt lub odwrotnie) dlaidego samca oraz pora dnia wykonywania testu
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w przypadku kadego samcadala okreslane w sposéb losowy.
Etap 3: analiza nagiavg opisanych wiej procedur i statystyczne opracowanie danych.

4.5Wczesniejsze déwiadczenie badawcze

Osoby biogce udziat w projekcie posiadapiezizdne kwalifikacje oraz daviadczenie
w pracy nad zwiergami i w przeprowadzaniu obserwacji behawioralnywhprojekcie lada
rowniez braty osoby zajmuape s¢ szczegoélnie batalionami, co zapewn$w@dczenie niezimne
w doktadnym przystosowaniu stosowanych metod derbadd batalionem.

5. Wymierny, udokumentowany efekt podgtego problemu

- publikacje w m¢dzynarodowych czasopismach (takich jak np. Behavigcology, Animal
Behavior)

- prezentacja wynikéw na krajowych warsztatachrifeoencjach (Warsztaty Biologii
Ewolucyjnej; Matopolska Konferencja Ornitologiczoegz na konferencjach auizynarodowych
(Kongres Biologii Ewolucyjnej ESEB, Mdzynarodowa Konferencja Behawioralna)

- wyniki stanowé beda cz¢$¢ prac magisterskich studentéw hioych udziat w projekcie

6. Literatura

Krebs J.R., Davies N.B. 2001. Wprowadzenie do ekolehawioralnej. Wydawnictwo Naukowe
PWN. Warszawa.

Sinervo B., Zamudio K.R. 2001. The evolution otafiativerepdocutive strategies: fithess
differential, heritability, and genetic correlatibetween sexes. The American Genetic Association
92: 198-205.

Oliveira R.F., Carvalho N., Miranda J., Gongalve3. EGrober M. & Santos R.S. 2001. The
Relationship Between the Presence of Satellite $/atel Nest-Holders' Mating Success in the
Azorean Rock-Pool Blenngarablennius sanguinolentus parvicorni&hology. 108: 223-235.

Svensson L., Mullarney K., Zetterstrom D., Grart R998. Bird guide. Harper Collins London.

Karlionova N., Pinchuk P., Meissner W. , Verkuil 2007. Biometrics of Ruffs Philomachus
pugnax migrating n in spring through southern Bedawith special emphasis on the occurrence of
‘faeders’. Ringing & Migration. 23: 134-140.

Jukema J. , Piersma T. Permanent female mimicdakkang shorebird. Biology letters. 2: 161-
164.

Lank D.B. iin. 1995 Genetic polymorphism in altatime mating behavior in Male ruff
Philomachus pugnax. Nature. 378: 58-62.

Emery N.J. 2006. Cognitive ornithology: the evadatiof avian intelligence. Philosophical
Transactions of the Royal Society B. 361: 2343.

Shettleworth S.J. 2003. Memory and hippocmapaliapeation in food-storing birds. Brain,
behavior and evolution. 62: 108-116

-74 -



Ochotnica Goérna 15-21.04.2009r.

Projekty i recenzje

Lp. Nazwa zadania badawczego Termir_l Przewidywane koszty
rozpoczcia*/ (zh
zakaczenia*/

zadania
1 2 3 4
1 Opracowanie procedur obserwacyjnych dla 0-3 84800
batalionéw (koszt obejmuje dokonanie zakugu
potrzebnej aparatury i innych materiatow
niezkexdnych do przeprowadzenia badaraz
pobyt w Finlandii)
2 Wykonanie testow zdoldoi kognitywnych na 3-5 37000
batalionach
3 Analiza danych i publikacja wynikow 5-8 17000
RAZEM 126800
Lp. | Tres¢ Planowane koszty w roku
2010 Razem
1 |2 4 6 7
Koszty bezpérednie 138800 138800
w tym:
1/ Wynagrodzenia z pochodnymi 18000 18000
1 |2/ Inne koszty realizacji projektu
(tacznie z kosztem zakupu lub
wytworzenia aparatury naukowo - 62000 62000
badawczej)
Koszty parednie
2 (25% od kosztow innych niaparatura 11200 11200
Koszty ogotem finansowane ze
3 srodkéw finansowych na nagK1+2) 138800 138800
4 Koszty ogotem finansowane z innych i i
zrodet niz srodki finansowe na nagk
Koszty ogotem (3+4) |
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RECENZJE:
Pawet Brzek

Recenzja projektu ,,Czy istnieja roznice w zdolngciach kognitywnych migdzy samcami
wykazujacymi odmienne strategie rozrodcze (samiec terytoriay vs. samiec satelitarny)
u bataliona (Philomachus pugna}?”

W swoim projekcie autorzy planugbadanie czy samce bataliona staseijr&ne strategie
rozrodcze rénia si¢ zdolnagciami kognitywnymi. Projekt jest napraw@ardzo ciekawy: dotyczy
on wewntrzgatunkowej zmienrigi cech fizjologicznych, ktére magvptywaé na behawior,

a w konsekwencji na sukces reprodukcyjny. Projkticzy wigc biolog behawiorala
I ewolucyjm z fizjologia.

Opis teoretyczny badanego zagadnienia (stronyj@s#pardzo dobry: jasny, przejrzysty,
z wyraznymi hipotezami (ale bataliony chyba nie vwystja w Ameryce Pétnocnej! strona 4,
wiersz 103). Jedynuwag; mam do ostatniego akapitu streszczeniazévion sugerow@ze
autorzy chg m.in. testowé hipotez ze lepsze zdolni kognitywne przektadajsic na
zwigkszony sukces rozrodczy (szczeegolné zytelnik nie ma maliwosci przeczytania reszty
wniosku, a streszczenie powinnatbgamowystarczalne’). Autorzy jednak plaaigdynie
porowna roznice w zdolndgciach kognitywnych neidzy samcami satelitarnymi a terytorialnymi,
bez poréwnania sukcesu rozrodczegedrny obydwiema grupami albo w ich gbre. Kilka uwag
mam do planowanych metod. Wydaje & badana populacjazwd wielu pokolé rozmnéaa sk
w warunkach sztucznych. Czy geomie to jakis wptyw na zachowanie ptakéw? Nie rozumiem
rowniez na czym polegatdulzie eksperyment zzyciem skrzynki Skinnera (samiec dostanie
w nagro@ widok samicy jéli uderzy dziobem w odpowiednie miejsce?). Autoppyvinni rownie:
wyttumaczy co kedzie kryterium wyboru zagty w badaniach (rodzaj zety maze mig
decydugcy wpltyw na zachowaniegsamcow a wic wynik eksperymentu). Autorzy powinni
rowniez poda konkretne przyktady posiadanych kwalifikacji isssdadczenia w podobnych
badaniach (strony 7-8). Warto tu rowh@oda nazwiska Findw ktorzyduala pomagali
w badaniach (to zawsze robi dobre #maie na recenzencie).

Najwigcej uwag mam do spisu literatury. Nie obejmuje @zystkich pozycji
wymienionych w tekcie co uniemeliwia sprawdzenie wielu wanych rzeczy (np. opis metody
labiryntu ramiennego promienistego)! W dodatku syésjest utaony alfabetycznie a chyba
wedtug kolejndci pojawiania s w tekécie, co bardzo utrudnia sprawdzanie powta@ajh se
cytacji.

Mimo tych uwag che¢jeszcze raz podkik¢ ze projekt jest naprawdbardzo interesagy
I przede wszystkim tak dobrze napisaeyutrudnia to pracrecenzenta-krytyka. Gratuldj

Ogolna ocena:

Wartas¢ naukowa/inowacyjna projektu 4 pkt
Poprawné¢ metod badawczych 1 pkt
Zasadné&¢ planowanych kosztow 1 pkt
Realna meliwos¢ wykonania projektu 3 pkt

Razem 9 pkt
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Aneta Arct

Recenzja projektu ,,Czy istnieja roznice w zdolndgciach kognitywnych migdzy samcami
wykazujacymi odmienne strategie rozrodcze (samiec terytoriay vs. samiec satelitarny)
u bataliona (Philomachus pugna}?”

Prezentowany problem jest bardzo intergspjednak uwaam,ze autorzy badanie maj
wystarczajco mocnych argumentow popiegeych ich przewidywania. W systemach rozrodczych
opartych na tokowiskach samce nie zapewrogjeki rodzicielskiej, dlatego gtébwne zyski, jakie
moze czerpé samica z wyboru samca go stronie korz§ci genetycznych. Zak@nie,ze samce
terytorialne maj gorsze zdolnii kognitywne jest dla mnie nie dokea logiczne. Wydaje misi
ze to wignie samce terytorialne powinny niikepsze zdolngi kognitywne, poniewato one
swoim taixcem godowym oraz ornamentem sygnalizwop ,jakos¢”, a samo ubarwienie nie jest
biletem do wysokiego statusu. np. u paséwek czamubgch Zonotricha querulawystkpuje
ogromna ranorodna¢ upierzenia. Osobniki o najbardziej czarnym ubamvieawsze odganiaj
jasniejsze od nich ptaki z mniej obfitigych w pokarm (Krebs i Davis 2001). Co stanowi dla
samicy sygnake taki ptak lepiej sobie radzi w zdobywaniu pokaranto oczywicie pagrednio
wskazujeze taki samiec mae mi€ lepsze zdolngi uczenia si. Mdzg potrzebny jest do
kontrolowania ztaonego zachowania. U batalianow terytorialnych egnivrodzone, gatunkowo
specyficzne wzorce ruchowe, jednak rmpoge ulegé modyfikacji wraz z déwiadczeniem
i uczeniem si ptakow, a to w konsekwencjethzie decydowao ich sukcesie rozrodczym.

Ponadto w przewidywaniach sugeruje¢re samce satelitarnedy miaty wigkszy sukces
rozrodczy nt samce terytorialne nie rozumiem, jakie przestaid za takim stwierdzeniem, to
chyba nieporozumienie. W takich systemach rozrocltzamice ogciej kopulup z samcem
terytorialnym nk z satelitarnym, co powinno skutkoévaigkszym udziatem potomstwa samca
terytorialnego. Jeeli autorzy chg bada& czy zdolndci kognitywne maj zwiazek z sukcesem
rozrodczym to wystarczy zrabporéwnanie wewstrz samcow o tej samej strategii. Zreszie
znalaztam w metodach nic na temat badania sukogsodczego samcow terytorialnych
i satelitarnych.

Istniejacy stan wiedzy: stwierdzenige badania dotygze zdolndci uczenia s ptakow
dotycz jedynie zachowapokarmowychiwiadczy o nie znajontai tematu, jaki autorzy clac
podja¢. Jest wiele bada ktére wskazyj jak zdoIlng¢ uczenia wptywa na zachowania i sukces
rozrodczy ptakow (np. zdoldéuczenia si ptakdw wréblowych wptywa, na jakéich spiewu).
Problem dotyczcy strategii rozrodczych, a zdokw kognitywnych jest bardzo interegay
jednak nie do kiaca zostatam przekonatam, dlaczego wyb6r padt redibaé. Badania tego
zagadnienia maa przeprowadziz powodzeniem w Polsce np. na szpakach, u ktamystepuja
dwie strategie rozrodcze: samce monogamiczne isanfekultatywn poligami. Ponadto wydaje
mi sig, ze koszty realizacji tego projekty bardzo zarione.

Drobne uwagi: angielskie nazwy piszemy kurgyiteratura cytowana w t&kie nie jest
wymieniona w spisie literatury
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Filip Kapustka

Recenzja projektu ,,Czy istnieja roznice w zdolndgciach kognitywnych migdzy samcami
wykazujacymi odmienne strategie rozrodcze (samiec terytoriay vs. samiec satelitarny)
u bataliona (Philomachus pugna}?’

Temat pracy jest klarowny i zrozumiaty. Rokuje na@zna osigniccie ciekawych
wynikOw i otwarcie nowych horyzontow badawczych gtznania natury i proceséw
zachodzcych w alternatywnych strategiach rozrodczych. &g nie wszystkie aspekty
I konsekwencje rinych strategii zostaty przez wnioskodawcow agadée przemylane. Czy
wystepowanie strategii alternatywnych zajeod obecnéci i czgstasci wyskepowania samcow
terytorialnych? Jeeli nie to czy strategia alternatywna ,sneakersa’wyprze strategii gtobwnej?
Niestety we wniosku nie ma petnych informacji agtgiach rozrodczych u tego gatunku, i nie
chodzi tu tylko o strategie samcéw, ale samic. Koszty reprodukcji madez odgrywa role
w tym przypadku. Zgadzamest tez, ze samce sneakers mpogiec zdolnGgé do plastycznej
oceny sytuacji na tokowisku, ale skazywanie samidytorialnych na ignorowanie samcow o
innych strategiach jest nie dork@a uprawnione. Czy samce terytorialne nie angignauczy jak
wyglada samiec ,sneakers”? Przecige musz mie¢ wielkich zdolndgci kognitywnych,zeby
zapamgtac jeden wzorzec i tym samym zahamavpaoces ,podbierania” kopulacji.
Whnioskodawcy nie podajez od jak dawna istnigjstrategie alternatywne.z#i istniep od dawna
to naley zad& pytanie dlaczego samiec terytorialnyaden sposéb hie broni przed
obnizaniem jego dostosowania przez innych samcoéxeliJgtrategie $ od niedawna, to me nie
byto wystarczajcego czasu na reakabronm ze strony samcow terytorialnych, gdya pocatku
strategie alternatywne seprezentowane przez znikaiiczbe samcdw i straty na dostosowaniu
zwyktych samcow gniewielkie, a co za tym idzie nie ma presji nawgtzanie mechanizmow
obronnych, a to powoduje szybki wzrost reprezensigtegii alternatywnych w populacji.zéi
strategie alternatywne istraepd niedawna i nie wyksztaltcitagsieakcja obronna przeciw nim, to
czy samce sneakers muasniec jakies szczegolne predyspozycje paoiowe aby wygrywéa
z samcami terytorialnymi?

(141) O jakich eksperymentach mowa? Czyddaleksperymenty piloteowe tak jak to opisano

w wierszu 185, czy do innych , a@i tak to jak to wptynie na wyniki oggane przez te ptaki

w tym eksperymencie? Czy osobniki z hagdotazowych kxda pézniej jeszcze raz braty udziat

w tescie?

Metodyka jest jak zapewnigynioskodawcy standardowymi testami. Jednak mag&rzgenie

budzi test ze skrzynkSkinnera. Ma w nim hywyswietlany obraz na ekranie ciektokrystalicznym.
(182) Czy ptaki zdajsobie sprawz tego co widz, czy starg si¢ wydost& z klatki poprzez
przedziobanie giprzez kolorow czg$¢ skrzynki?

Tabele nie sumaujsie, a koszty pérednie to 20% a nie 25%. W tabelce na ostatnigj (10
stronie wszystkie rubrykiaspuste.

Projekt ciekawy i wany ze wzgtdu zarbwno na badania strategii reprodukcyjnyah, al
takze na badania ewolucji procesow kognitywnych.

Wartas¢ naukowa/innowacyjna projektu: 3 pkt
Poprawné¢ metod badawczych: 2 pkt
Zasadn&¢ planowanych kosztow: 0 pkt
Realna maliwos¢ wykonania projektu: 3 pkt
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Joanna Kajzer

Recenzja projektu ,,Czy istnieja roznice w zdolndgciach kognitywnych migdzy samcami
wykazujacymi odmienne strategie rozrodcze (samiec terytoriay vs. samiec satelitarny)
u bataliona (Philomachus pugna}?’

Projekt dotyczy bardzo waego aspektu biologii ewolucyjnej, jakir aréznicowane
strategie rozrodcze. Autorzy w bardzo jasny i pigysy sposob zarysowaproblematyk oraz
precyzuj cel badawczy. Podchogido problemu w sposob innowacyjny, integouprocesy
powstania zdolnixi kognitywnych w kontedcie sukcesu rozrodczego. Wielokrotnie podiaja
znaczenie projektu. Chciatabym jednak zwéacivag; na pewne niedoggniecia.

Autorzy planuj przeprowadi badania na populacji, ktéra od lat 80. hodowast je
w niewoli. Nie wspominaj, jak duza jest populacja, wc nie jestem pewna czy uwzdhiaj
mozliwy proces chowu wsobnego. Nalezatem zastanowisig, czy ta grupa odda stan faktyczny
zachowa ptakéw w warunkach naturalnych, gdy tym czasie mogta nagli¢c zmiana zachowa
ptakow, zwazana réwnie z samymi warunkami hodowli.

W sekcji Cel projektu jest wzmianka na tematnych strategii samych samcéw
satelitarnych, ktore magoy¢ catkiem podobne do samiadz tez wykazywa fenotyp pdredni
(39-40), zatem w przypadku drugim ponp&pszt. W zwazku z tym do przeprowadzenia
eksperymentu natg zatem wybratylko samce bez ornamentow — nie jest dadeojasne, czy tak
zostat zaplanowany projekt, gdgutorzy nie wspominajo tym w metodyce. Brakuje mi
potwierdzaé w literaturze na zakenie,ze samce satelitarne mysaciaz analizowa otoczenie,

a samce tokgpe postpuja w sposéb schematyczny i ograniczony iamaniejsze zdolri
kognitywne.

Autorzy wspomingj, ze: ,selekcja osobnikow nagti w okresie bezpwednio
poprzedzajcym rozpoczcie tokdéw” (139). Jaka selekcja? Osobniki musastg wybrane
losowo. Czy eksperymenty pilaiawve przeprowadzane tylko na pewnej grupie osobnikow
wykorzystanych potem we wdeiwej czsci eksperymentu, nie pozostabez wptywu na proces
uczenia si i w zwiazku z tym na wyniki wiéciwych eksperymentéw? Me warto wzié¢ w tym
celu osobniki dodatkowe?

W przypadku opisu eksperymentu w labiryncie ramyempromienistym nie podano
informaciji, ze uktad pokarmu pozostaje niezmienny. Nie jestenpteekonana, dlaczego w
skrzynce Skinnera wykorzystany zostanie wizeruraekisy a nie samica, ktéra swobodaéuje?
Autorzy powinni teé zwrocik uwag; na maliwy naktadajicy sk efekt stresu w przeprowadzanym
eksperymencie. Warto zastanéwig, czy i jak mierzy poziom stresu u obu grup samcow, gdy
w sytuacji, gdy samce domirage % bardziej odporne na stres, ptaki nie wikedznic
w zdolngciach kognitywnych.

Pewne fragmenty Harmonogramu prac (np.200-206i)e dotycz metodyki.

Autorzy powinni te unika¢t momentami bardzo zawitych i niejasnych sformutovi@p. 94:

sereny rozlegtych zbiornikbw wodnych z podtopionyarzegiem” — zamiast np. rozlewiska/ treny
podmokie/bagna), okékenia ‘ilos¢’ (zamiast ‘liczba’), bédow interpunkcyjnych (np. 177) oraz
literowek (np. 168). Brakuje rowniezesci literatury, a kosztorys uzupetniony jest tylko
czgsciowo, suma kosztow niezgodna, a tabele¢tgci
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Katarzyna Ciura

Recenzja projektu ,,Czy istnieja roznice w zdolngciach kognitywnych migdzy samcami
wykazujacymi odmienne strategie rozrodcze (samiec terytoriay vs. samiec satelitarny)
u bataliona (Philomachus pugnax?”

Projekt polega na sprawdzeniumi& w zdolndgciach kognitywnych samcow wykazaajych
odmienne strategie rozrodcze. Pomimo ptaavych watpliwosci, co do zasadroi takiego
projektu i jego zatgen, po wnikliwym przestudiowaniu uviam,ze projekt wart jest realizacji.
Zastrzeenia do projektu:

- catkowite wyhczenie wpltywu zdolngi kognitywnych samcow domimagych na ich sukces
reprodukcyjny. Czy takie samce w ogole nieausiz sposobow zwabiania samic podczas tokow?
W projekcie uyte jest nawet stwierdzenie ,Ziony taniec godowy”, wskazage na komplikagj
tanca godowego tych samcow (w. 96).

- w. 53 — 55: na podstawie tego zdaniaznawywnioskowd, ze zdolngci kognitywne samcow
satelitarnych umdiwiaja im wigkszy sukces reprodukcyjnyznsamcom terytorialnym. Brak
informacji na temat sukcesu reprodukcyjnego samegiazupcych odmienne strategie
rozrodcze.

- czy wyniki projektu nie &da artefaktami ze wzgtlu na pochodzenie ptakow do eksperymentu
z diugotrwatej hodowli w niewoli?

- projekt napisany jest¢zykiem barwnym i zamaszysty, co utrudnia wyselekojganie
informacji waznych z catego tekstu.

- chaotyczna numeracja projektu.

- istotra wadh projektu jest niedopracowana literatura (pozygj@wane w tekcie nieobecne
w spisie literatury) oraz brak jasnego kosztoryskgzupcego rzeczywisty naktad finansowy
potrzebny do wykonania eksperymentow.

Zastrzeenia stylistyczne:
* Uzycie niepoprawne: ,il&” powinno by¢ ,liczba” (np.w. 172, 183, 184)

* Ww. 1761186 ,jako kacowy wynik brane &da” — kolokwialnie

* w. 94 terenach rozlegtych zbiornikow wodnych z fmionym brzegiem” = rozlewiska
(.w. barwny i zamaszystyzyk)

o literéwki (np. w. 121)

Emilia Grzedzicka

Recenzja projektu ,,Czy istnieja roznice w zdolndciach kognitywnych migdzy samcami
wykazujacymi odmienne strategie rozrodcze (samiec terytoriay vs. samiec satelitarny)
u bataliona (Philomachus pugnax?”

Badania dotyeze ptakow zawsze juna wstpie maj u mnie day plus. Niemniej jednak

gatunki takie jak batalion warto angavac tylko, gdy projekt rokuje na wyniki wae dla ochrony
lub wyjasni problem, ktéry okze sk kolejma cegietiq niezlzdna do poznania ich biologii

- 80 -



Ochotnica Gérna 15-21.04.20009r. Projekty i recenzje

i ekologii. Proponowane dwiadczenie z zal@enia ma badacos ogélnego (zdolngei

kognitywne), do czego niekoniecznie trzeba aongac wiasnie bataliony. Co wcej, cel nie jest
do kaica jasno zarysowany: nie wiadomo, czy chodzi o $mygie strategii samca satelitarnego
batalionéw (a nie wszystkie gatunki ptakow wykazego obecngt), czy te ogdblnie o
Lhietypowe” strategie rozrodcze (u wielu zwigrprzybierajce r&ne formy). Co prawda tytut
ktadzie nacisk konkretnie na bataliona, ale w dalszzsciach tekstu jest wiele uogélmie
ktérych, moim zdaniem, w proponowanych badaniaeldai st wyjasnic.

Pierwsze zdanie w projekcie brzmi: ,Utrzymywask alternatywnych strategii rozrodczych
jest jednym z waniejszych problemow w biologii ewolucyjnej”. Nie aaam,zeby byty one
problemem. Mog najwyzej stawi@ w ktopocie samce terytorialne przepieaza se do szaty
godowej, ktérym obriaja sukces reprodukcyjny.a3aczej koleja zagadk, dzigki ktorej biologia
ewolucyjna w ogodle istnieje, a z punktu widzeniaypody strategi, ktéra zapewne ma jakie
znaczenie, skorogpojawita. Warto podchodzikrytycznie do sformutowg ktorych s¢ uzywa.

W jednej z pierwszych cytacji jest stwierdzeniesamce satelitarne nie wykazzjachowa
konkurencyjnych. Fakte czegé nie stwierdzono nie oznacza tego nie ma. Trudno uwiergy

ze nie wykazyj zadnej konkurencji — a co z rywaliza@ zasoby pokarmowe? Skoro nie maj
wiasnego terytorium, pewnie korzysiaj cudzej niszy. Donfjam sk, ze cytowany artykut jest
wynikiem prac w hodowli batalionéw, gdzie trudnawdrzy¢ wszystkie wspotzalenosci

w przyrodzie. Niejasne jest pgje ,zdolngci kognitywne”. Wiemze chodzi o potencjat do nauki,
ale nie jest to wyjmione w projekcie.

Jeeli autorzy projektu powotdjsic na monogamii poligamk, to warto napisg w ktérym
systemie rozrodczym pojawiggic samce satelitarne. Co oznacza fenotyfpguni medzy
samcem, a sami@ Czy satelity wyspuja tylko u gatunkéw z na tyle zaznaczonym dymorfizmem
ptciowym, ze zawsze dasie odr@ni¢ od samicy wizualnie? Jest zacytowany artykut, Ktor
dowodzi,ze samce terytorialne stabiej reagonp zmiennéc srodowiska — czy faktycznie nina to
potraktowa jako sugest#, ze 2 mniej zdolne do uczeniagd®i Maze wigcz przeciwnie: ogignety
juz taki poziom,ze wahania otoczenia im nie przeszkaslzap wieda, ze sobie porad? Na tym
tle pojawia st uogolnienie, ktore wzbudza wareej juz zasygnalizowafnwatpliwosé. Trudno
twierdzi¢, zeby zdolnéci kognitywne ©) samcow satelitarnych odpowiedzialy na pytange,
osobniki o odmiennej strategii rozrodczej zawsgmteligentniejsze. Tych strategii jest po prostu
w swiecie przyrody zbyt dio. ROwnie dobrze mma domniemywd, ze bataliony z kryz godowa
maj lepsze predyspozycje do uczenig bo jakéd musiaty wywalczy swop pozycg, a to te
wymaga sprytu. Co do logicznego uktadu: warto popnat nad celem i stanem wiedzy, bo
w niektorych miejscach naktadagie (zeby unikryé powtdrze).

Nie uwaam,zeby podejcie do bada strategii rozrodczych w kontékie mazliwosci
kognitywnych ©) byto nowatorskie. Wiele os6b od dawna probowaypasni¢c fenomen
funkcjonowania ,innych” strategii rozrodczych. Ohsacje prowadzono jednak gtéwnie
w naturze, probup okresli¢ zyski dla obu ptci, np. u rybitw, czy pokrzewelad&nia nie wska
nowego kierunku do dwiadczé nad zt@ondicia i zréznicowaniem systeméw rozrodczych,
poniewa dotycz tylko jednej strategii rozrodczej, ktpprobup powiaza z predyspozycjami do
uczenia si danego osobnika. Faktycznie, Hiwe, ze istnieje zwizek strategii rozrodczej
z rozwojem i funkcjonowaniem mézguzéé dobrze rozumiem, wgza inteligencja oznacza
wyboér bycia samcem satelitarnym. A célipunktem wyfcia byt mniejszy wydatek energetyczny
na pierzenie do szaty godowej i odwrotnie u s&welitktory spowodowat przeniesienie
zaoszczdzonych w ten sposob zasobOw na pgaig innej taktyki w stosunku do samic? Co
wigcej, zalaenie, ¥ ,by¢ albo nie by” samcem satelitarnym jest uwarunkowane tylko edsjpr
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alleli recesywnych jest zbyt odwe. Nie znam cechy, ktéra nie miataby komponenty
srodowiskowej, trudno mi to sobie wyobrézi

W tekécie pojawia si stwierdzenie,z samiec satelitarny gdZieezyduje — warto uwa¢ na
podobne sformutowania, gégugeruje to posiadanie terytorium, ktdrego przegie ma. Jest
napisaneze zdolndci do uczenia gibadano tylko w kontgkie pokarmowym, ale nie ptciowym.
Trudno jednak odri¢ kontekst piciowy od pokarmowego. Obrana strategracow
satelitarnych wize sk z brakiem terytorium, co oznacza musialy nauczysi¢ specyficznie
zdobywa pokarm. Czyli bardzo trudno udowodnte zdolndci kognitywne ©) wynikaja
z zachowa piciowych, a nie alternatywierowiskowej. Nie bardzo wiem, co rozumigrzez
okres poprzedzagy toki bataliona. To pewnie koowka przepierzania w szajodowy lub
moment prezentacji przed samicami.

Podsumowaf, uwaam,ze przestanki o wekszej inteligencji samcéw satelitarnych naezbyt
jasne. Jak jpwspomniano, fakt stabszej reakcji na zmies¢rimodowiska u samcow terytorialnych
moze 0znhacz@ ze rezygnuyj z ponoszenia kosztow na reakdjo wieda, ze nie kada zmiana
moze im zagraa¢. Warto pamgta¢ o hierarchii — osobniki stage najwyej z zalgenia nie zawsze
interweniup pierwsze. Jeeli projekt ma mié na celu — jak wskazuje tytut — wykazanienic
w potencjale uczeniagmiedzy dwoma strategiami u bataliona, to faktyczniemgci odpowie
na to pytanie. Mato natomiast powie o roli odmiectmgtrategii u ptakow, bo satelity nigakurat
czeste. Do takich ogoinych badlaie potrzebaatak spektakularnego gatunku, jakim jest batalion.
Niemniej jednak uwzam,ze sam pomyst proby skorelowania odmiennych strategiodczych
z konkretnymi predyspozycjami jest dobry, tylkoefba uwzgidni¢, ze to znacznie bardziej
ztozone zagadnienie.

Punktacja:
1. Wartc¢ naukowa/ innowacyjnig projektu: 2
2. Poprawné¢ metod badawczych: 1
3. Zasadné¢ planowanych kosztéw: 1
4. Realna maliwos¢ wykonania projektu: 2
Suma: 6 pkt.

Magdalena Mikowska

Recenzja projektu ,,Czy istnieja roznice w zdolndgciach kognitywnych migdzy samcami
wykazujacymi odmienne strategie rozrodcze (samiec terytoriay vs. samiec satelitarny)
u bataliona (Philomachus pugnax}”

Projekt ten dotyczy badania zdofsokognitywnych u samcow satelitarnych bataliona.
Zagadnienie samo w sobie jest rzecZprd niezwykle ciekawe, a eksperyment taki bardzorzi®
rokuje, jeli chodzi o wag informaciji, ktére ze sapniesie. Autorzy wyranie zarysowali cel
projektu i klarownie uargumentowali swoje przypusada. Wnioskodawcyagednak zbyt pewni
swoich racji, co mge swiadczy na ich niekorzsg.

Autorzy dobrze uzasadnili wybdér metod a@jch postay¢ do zbadania zdolsoi
kognitywnych. Istnienie takich sprawdzonych metdé@/dowanie wptywa na korg§tego
projektu. Autorzy swaj argumentagj popieraj bogat baz literaturows, coswiadczy, i dobrze
zgtebili temat. Brakuje mi wystarczgjej argumentacjiziautorzy maj wystarczajce
kompetencje i dawiadczenie, aby przeprowadzek due przedsiwzigcie.
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Plany wspotpracy midzynarodowej, ktére smalputorzy, faktycznie oprécz mibwvosci
zrealizowania tego konkretnego projektu, mogtybgrayszi@ci zaowocowéa w postaci
dodatkowych korzici. Nie mazemy jednak zapomiraze tego typu badania wia Si¢ z
dodatkowymi kosztami, ktore w tym wypadku matyiata na niekorzy¢ wnioskodawcow.
Jak autorzy sami trafnie zauidi, podobne zjawisko zaobserwowano réwnieinnych
gatunkéw. By maze warto bytoby pokusisic 0 znalezienie sposobu na badanie tego typu
zachowa w Polsce — b moze na batalionie, a Bymaze na jaking innym gatunku. Gdybym
dysponowata kwat mogica zadowolé wnioskodawcow coftnie bym talg kwote przyznata.
Warunkiem bytoby jednak udowodnienie nie istniej mozliwosci aby eksperyment taki
wykona na naszym gruncie.

Niedocigniecia zwhzane ze ztym wypunktowaniem tekstu i niekoniecapiénymi
informacjami dotyczcymi funduszy, pozostawiam bez komentarza.
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PROJEKT WERSJA OSTATECZNA:

Czy istnieja réznice w zdolndgciach kognitywnych migdzy samcami wykazugcymi odmienne
strategie rozrodcze (samiec terytorialny vs. samiegatelitarny) u bataliona (Philomachus
pugnax)?

Streszczenie

Utrzymywanie s alternatywnych strategii rozrodczych jest jednymazniejszych
probleméw w biologii ewolucyjnej. Jednym z rodzajtakich strategii jest strategia samca
satelitarnego. Wyspuje ona u szeregu gatunkow ryb, ptazéw, gadodwkdw. Samce satelitarne
nie wykazug zachowa konkurencyjnych i nie rozwijajrozbudowanego ornamentu ptciowego.
Zamiast tego — podkradggic do samic prébar w ten sposob uzyskanozliwos¢ kopulowania.

Cechy behawioralne tych samcéw suggreg satelity zmuszone slo cagtego
analizowania zmieniagej sk sytuacji podczas okresu rozrodczego. W przedistigie do nich
samce terytorialne wykorzystuprzede wszystkim swoj ornament piciowy oraz schigozae,
utarte zachowania godowe.

Przedstawiony projekt ma na celu zbadanie, czy saatelitarne ria sic zdolnagciami
kognitywnymi w stosunku do samcow terytorialnychzé®vidujemy,ze w przypadku samcow
satelitarnych zdolna@i kognitywne (przejawiagce st m.in. poprzez mdiwos¢ szybkiego
podejmowania decyzji) mawicksze znaczenie w rozrodzieznv przypadku samcow
terytorialnych. Tym samym samce satelitarne powngkazywa si¢ zwigkszonymi
zdolnagciami kognitywnymi w poréwnaniu do samcow terytémgh. Zaprojektowany przez nas
eksperyment pozwoli na przetestowanie tych przewady W pomiarach zdolriei kognitywnych
wykorzystamy standardowe testy behawioralne (labirgmienny oraz skrzyrkSkinnera).

1. Cel naukowy projektu

Jednym z centralnych problemow biologii ewolucyjjest istnienie i utrzymywaniesi
zroznicowanych strategii rozrodczych. W sytuacji, gdiggcie od typowej strategii rozrodczej
wiagze sk z okr&lonymi zyskami, ewolucyjnie stabilne m®okaza si¢ istnienie alternatywnych
strategii pozwalajcych osigna¢ sukces reprodukcyjny w sytuacji, gdy begeolnia konkurencja
nie pozwalataby na uzyskanie podobnego sukcesu.

Jedn, z form alternatywnych strategii rozrodczych jegstpowanie samcow satelitarnych
(ang. sneakers).a3o osobniki o stabo rozwigiym ornamencie ptciowym, nie wykaaog
zachowa terytorialnych. Nie angaija sic one w konkureng¢jmigdzy innymi samcami. Zamiast
tego podkradajsie do samic, prébyg w ten sposéb uzys&ao nich dosip i odby¢ kopulacg
(Krebs i Davies 2001).

Jednym z czynnikéw Enicujacych wymienione strategie rozrodcze jest sposéb@aania
podczas rozrodu. Kluczowy dla samca terytorialnegojak najlepiej rozwirty ornament
ptciowy (pidra oraz zrytualizowany taniec godowwy.przeciwieistwie do nich — sukces samcow
satelitarnych wymaga agitego analizowania sytuacji na tokowisku i podejraaia szybkich
decyzji (Hugie i Lank 1997, Sinervo i Zamudio 200djmiejgtnosci te s scisle zwiazane ze
zdolngciami kognitywnymi.

Celem projektu jest zbadanie zdadoiokognitywnych samcéw satelitarnych i terytoriathy
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w tokowym systemie rozrodczym. Obiektem hafledzie ptak z rodziny bekasowatych — batalion
(Philomachus pugnaxu ktérego zaobserwowano wggbwanie strategii samca satelitarnego
(Lank i in. 1995, Sinervo i Zamudio 2001). Przeweiny, ze samce satelitarnedx
charakteryzowasie lepiej rozwingtymi zdolngciami kognitywnymi, jako waniejszymi z punktu
widzenia ich strategii rozrodczej.

2. Znaczenie projektu

Prezentowany problem wpisuje sv szerszy kontekst badawczy dotycy zr&znicowania
strategii rozrodczych oraz czynnikéw utrzymmyjch & réznorodnd¢. Jednocz@ie eksperymenty
dotyczce uczenia gi pamkci | zdolnagci kognitywnych w dalszym ggu pozostaj w centrum
naukowego zainteresowania. Nasze pauejbadajce powazania strategii rozrodczych z
mozliwosciami kognitywnymi osobnikow jest nowatorskie. Wylaie istnienia zwizku migdzy
strategi reprodukcyjm a zdolnéciami poznawczymi wskazatoby nowy kierunek hadad
zlozondscia i zréznicowaniem systemoéw rozrodczych. Zddloiogpoznawczegsintegralmy czescia
bahawioru osobnika. Zaskakuay jest wic brak bada wskazujcych na relagj zdoIngci
kognitywnych z zachowaniami reprodukcyjnymi.

Procesy uczeniagi zapametywania dobrze korelajz aktywacy okreslonych struktur mézgu
(takich jak hipokamp), mierzarjako wzrost ekspresji gendéw orazsgdbtworzonych paiczen
synaptycznych w sytuacjach wymagajch zwekszonej aktywnéci kognitywnej (Gibbs i in.
2008, Sherry i Hoshooley 2009). Pod#taesi podobiéstwo mechanizmow, ktére prowadzity do
rozwoju takich umiejtnosci u ptakow i ssakow (Emery 2006). Bardzo istosst pniwersalnit
procesow neurofizjologicznych spotykanych u tychpgkregowcow odpowiedzialnych za
zapamgtywanie i kojarzenie informacji. Jak wynika z badawszelkie tego typu procesu
aktywuja wspolne u ptakow i ssakow szlaki nerwowe w hipogeniGibbs i in. 2008). Z tego
wzgledu interesujce bytoby zbadanie zazku strategii rozrodczej z rozwojem i funkcjonowemi
mobzgu, tak na poziomie neurologicznym (tworzenieyah powhzan synaptycznych) jak
i ekspresji gendw w poszczegolnych regionach modguierdzenie rénic w zdolndciach
kognitywnych samcéw wykazagych r@ne strategie rozrodcze otworzy deatp dalszych bada
podejmugcych bardziej podstawowe problemy.

Zdobyte w toku realizacji projektu éwiadczenie pozwoli wyszkaimtoda kadk poprzez
umazliwienie studentom i doktorantom udziatu w projekdpProjekt otworzy tate drog do statej
wspotpracy mgdzynarodowej z innymspodkiem badawczym (Uniwersytet w Oulu, Finlandia).

3. Istniejacy stan wiedzy w zakresie tematu bada

Strategie rozrodcze samca satelitarnego zaobsemgowavielu grup zwierg. Satelity
przewanie nie posiadajcech ornamentu ptciowego typowych samcowdmipech udziat
w konkurencji mgdzyosobniczej. Zamiast tego — starsi one podsipem uzyské& dostp do
samicy i zapewrti sobie tym samym sukces reprodukcyjny (Krebs i Bsvd001). Obecrié
samcow satelitarnych znana jest m.in. u szeregwngéw ryb ( np. Oliviera i in. 2002y ptazéw
(Krebs i Davies 2001), u gadow oraz u ptakow (SioéiZamudio 2001). Poszczegdlne strategie
typu samca satelitarnegozrig sic od siebie stopniem ich plastyczod U niektorych gatunkow
(np.zaba rycaca Rana catesbeianaKrebs i Davies 2001) strategia samca sateligozaley
tylko od biezacej sytuacji wsrodowisku — samce satelitarne mag sprzyjagcych okoliczndéciach
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przejmowa strategie samcow terytorialnychs @dnak gatunki, u ktérych strategia terytorialna
oraz satelitarnaasvynikiem genetycznego polimorfizmu w oklenym locus — czyli g stabilne

i determinowane genetycznie. Sytuacja taka gpyge m.in. u fososia srebrnegor{corhynchus
kisutch 2 morfy okrglane jako ,krasnale” oraz ,krzywonosy”; Krebs i Das 2001). Podobna
sytuacja wysipuje u batalionaRhilomachus pugnaxktory jest jednym z nielicznych gatunkéw
ptakow wykazujcych istnienie strategii samca satelitarnego.

Batalion jest ptakiem z rodziny bekasowatych, szermzprzestrzenionym na terenie Europy,
ale jedynie lokalnie estym. Wystpuje przewanie w rejonie wybrzea morskiego, a tae na
terenach podmokiych (Svensson iin. 1998). kate do gatunkow o tokowym systemie
rozrodczym. Samce w okresie wiosennym wybienggwielkie terytoria i za pomaztozonego
tanca godowego wabisamice. Zrytualizowane toki samcow zwane g zescisle okrelonymi,
schematycznymi zachowaniami godowymi. Obok typowpdujacych samcow, w dzikich
populacjach bataliona wygtuja 2 odmienne typy samcow: samce satelitarne (@mepkersok.
20% wszystkich samcow, Lank i in. 1995) oraz samoeetyczne (angeaders okoto 1%,
Jukema i Piersma 2006). Samce mimetyczne stwiecdadndotd jedynie w Holandii oraz
w Biatorusi (Karlionova i in. 2007, Jukema i Pies2006). § one identyczne fenotypowo
z samicami. Szczegoty ich biologii rozroduciagle niejasne. Samce satelitarne nie wyksztatcaj
typowego dla samca terytorialnego ornamentu ptcgma@tabo rozwingta kryza szcatkowych,
biatych piér; Svensson i in. 1998). Nie kimne aktywnego udziatu w tokowaniu — zamiast tego
przemieszczajsie migdzy samcami terytorialnymi i stassgic podkradé do zwabionych samic
w celu dokonania kopulacji. Fenotyp i behawior sarsatelitarnego jest determinowany przez
pojedynczy locus autosomalny, zaig od ptci (Lank i in. 1995). Strategia ta wymagggeej
obserwacji otoczenia oraz reagowania na aktyéotaczajcych samcow tokagych i samic.
Zdolnasci kognitywne wydaj sic wiec odgrywa duza rolg w uzyskiwaniu sukcesu rozrodczego
przez samce satelitarne.

Procesy uczeniaesi zapametywania odgrywaj w ekologii ptakéw dia role. Badania
wskazujice na znaczenie umedosci uczenia i i pamkci przestrzennej u ptakow byty
przeprowadzane gtownie w konteke zachowa pokarmowych (Shettleworth 2003). Jak
wykazano — ptaki, dla ktérych zapagywanie miejsc przechowywania pokarmu jest istotne,
charakteryzyj si¢ znacznie lepiej rozwigtymi zdolngciami kognitywnymi. Zdolnéci te g scisle
z aktywndacia okreslonych struktur mézgu (hipokamp, przodomézgowieer8h i Hoshooley
2009).

W obliczu przytoczonych danych dziwny wydaje Israk jakiejkolwiek literatury integragej
podegcie kognitywne z badaniami nad strategiami rozrgdizOrganizmy, u ktorych system
rozrodczy jest szczegOlnie ztany i — w zaleénosci od rozwaanej strategii — angaje r&zne
aspekty zmiennizi migdzyosobniczej (ornament piciowy lub zdodnbkognitywne) stanowi
mog szczegOlnie atrakcyjne modele eksperymentalnez Niagekt wypetni wec istniepca luke
I wskaze nowe kierunki bada

4. Metodyka badan
4.1 Badana populacja

Cechy predysponage bataliona jak model w naszych badaniach to:
— obecndc¢ strategii samca satelitarnego, stabilnej genetgczn
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- wyrazne morfologiczne rinice medzy samcami terytorialnymi, satelitarnymi
i samicami

— dostpnai¢ sztucznie utrzymywanej populacji badawczej, komeg w tego typu
badaniach

Populacja badawcza batalionéw, na ktorej przepraosael zostanbadania, utrzymywana
jest od 1987 roku przez Uniwersytet w Oulu (potreo€inlandia). Zatzenie catkiem nowej
populacji eksperymentalnej w Polsce zagqawndcia bytoby kosztowniejsze. Jednoéne
przeprowadzenie takich badaa ptakach dzikich bytoby znacznie trudniejszeaufacja badana
zlozona jest z osobnikéw obydwu ptci wardych klasach wiekowych. Ptaki §zymane
w rozlegtych wolierach na wolnym powietrzu. Liczebé populacji waha siw okolicach 200
osobnikow. Ptaki pochodz dzikich populacji bataliona wprowadzonych do dwtl z okolic
Oulu. W populacji prowadzone bytyzibadania, m.in. dotygeze genetycznych podstaw strategii
samcow satelitarnych (Lank i in. 1995).

Badania zostanprzeprowadzone na patku okresu godowego bataliona w 2010 r
(doktadny termin zostanie wyznaczony po konsultdc@hodowcami ptakow). Do eksperymentu
zostanm wybrane samce jednoroczne prepsijace do rozrodu po raz pierwszy, co pozwoli
wyeliminowat wptyw ewentualnego dwiadczenia zdobywanego w czasie okresu godowego.
Wybor osobnikéw nagpi w okresie bezpwednio poprzedzagym rozpoczcie tokoéw. W obebie
obydwu kategorii samcow (samce terytorialne/satelg) wybierzemy po 20 osobnikéw do
wiasciwych, oraz po 4 osobniki wygznie do badapilotazowych.

4.2 Badanie zdolndci kognitywnych

Zdolnasci kognitywne ptakdéw zostarprzeanalizowane z wykorzystaniem standardowych
testow etologicznych: skrzynki Skinnera oraz labityramiennego. £to powszechnie
wykorzystywane metody, pozwadap na oceqiwybranych elementow skladaych s¢ na zespot
zdolndsci kognitywnych osobnika. Szereg badsa rénych gatunkach ptakéw pokazuje
uzytecznd¢ wymienionych metod w badaniach nadytupa zwierzt (Lipp i in. 2001, Cheng i in.
2006, Emery 2006). Co istotne — wyniki otrzymywangstach z wykorzystaniem warunkowania
(analogi skrzynki Skinnera) oraz labiryntow wielaii@nnych zgodneasz przewidywaniami
dotyczacymi zwiazku zdolndci kognitywnych z rozwojem i aktywnoia okreslonych struktur
mdbzgu ptaka. Wskazuje tee testy te pozwalajwysnuwa wnioski dotyczace uniwersalnych cech
kognitywnych (Cheng i in. 2006). Rdorodnd¢ stosowanych czynnikdw nagradaajch (np.
pokarm — Cheng i in. 2006; miejsce do odpoczynRhedes i in. 2003) wskazuje na niezala¢
badanych cech ododowiskowego kontekstu wykorzystywanego cte (np. kontekst
pokarmowy lub zwgzany ze stresem wysitkowym). Healy i in. (2009) k@flaja, ze testy oparte
na warunkowaniu lub treningu pagai sa obiektywnymi metodami okééania zdolndci
kognitywnych, z& stosowane w nich metody nagradzania/warunkowaaianap same w sobie
wplywu na ostateczny wynik, stanawijedynie ,wyzwalacze” podstawowych mechanizmow
kognitywnych.

4.2.1 Labirynt ramienny promienisty

Badania zostanwykonane podobnie, jak jest to opisane w pracyn@hen. 2006. Labirynt
zostanie wykonany z przezroczystych ptyt na poweienz osrednicy okoto 5 metréw i zimny
bedzie z komory centralnej oraz ramion kdaych promierticie. Kazde z ramiom zakgczone
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bedzie komog; potowa komér zawierkabedzie niewidocza z centrum labiryntu zaite. Ptak po
kilkugodzinnym okresie gtodzenia zostanie umiesagaw centrum labiryntu. Notowanymi
parametrami &dzie ilas¢ bledow paméci referencyjnej (ilé¢ odwiedzonych pustych ramion) oraz
pamkci operacyjnej (ilé¢ powtdrnie odwiedzonych ramion pustych/wazej opr@nionych)

w okreslonym czasie. Codziennie ¥@dy ptak poddawanygolzie jednej sesji w labiryncie. Rodzaj
stosowanej zagty (rodzaj pokarmu), il& dni, w czasie ktorych wykonywaneds testy, czas
przebywania ptaka w labiryncie orazstesesji treningowych zostamkreslone w eksperymentach
pilotazowych. Jako kacowy wynik brane kda obserwacje z ostatniej sesji testowejsgleesji
ustalona jw.) Obserwacje teda nagrywane za poma&amery cyfrowej a nagbnie analizowane.

4.2.2 Skrzynka Skinnera

Skrzynka skonstruowangdvrie z uyciem dziurkowanych, przezroczystych ptyt. Weivn
umieszczone zostanie ydzenie reagare na uderzenie dziobem w przyciski uruchasomj
podajnik nagrody. Czynnikiem warunkaym kedzie kolor uderzanego przycisku. Poprawny
wybor uderzanego czujnika uruchami®dzie nagrod (mazliwo$¢ kopulacji z samig). W czasie
eksperymentu notowanadrie ilas¢ sesji treningowych potrzebna do wyksztatcenia ededniej
reakcji. Dlugd¢ pojedynczej sesji, czudé urzadzenia wyzwalajcego oraz przebieg testu zostan
okreslone w czasie eksperymentow piladavych. Obserwacjedola nagrywane za pomad&amery
cyfrowej a nasfpnie analizowane.

4.3 Analizy statystyczne

Zmienry zalezng beda 1) ilos¢ bleddw pameci referencyjnej (test labiryntu); 2) 86 bledow
pamkici operacyjnej (test labiryntu); 3) #6 sesji treningowych prowadeych do prawidtowej
reakcji (skrzynka Skinnera). Zmiennymi niezalgmi beda: kategoria samca oraz informacja
o kolejnaci wykonywania testow u danego osobnika (skrzynkiargra — labirynt lub odwrotnie).
Dane zostanprzeanalizowane z wykorzystaniem analizy wariancji

4.4 Harmonogram prac

Etap 1: wybranie osobnikdéw eksperymentalnych wgzzatych kryteriow; wykonanie
labiryntéw i skrzynek Skinnera; przeprowadzeniessbscji pilotazowych w celu
wystandaryzowania metod i dostosowania ich do beglaigatunku.

Etap 2: wykonanie wiziwych obserwacji zdoln@i kognitywnych wg opracowanej
w badaniach pilotaowych procedury; obserwacje wykonane zostawykorzystaniem 2
labiryntéw oraz 2 skrzynek Skinnera. Ze waifiw logistycznych potowa samcow zzkie|
kategorii lzdzie najpierw przechodziesty w labiryncie, a potem skrzynce Skinneragdrzd
odwrotnie. Przydzielanie samca z danej kategaatie(ga/terytorialny) do jednego z dwoch
labiryntéw/jednej z dwdch skrzynek widym pojedynczym teie, ustalanie kolejrigi testow
(skrzynka — labirynt lub odwrotnie) dlaz@dego samca oraz pora dnia wykonywania testu w
przypadku kadego samcadala okreslane w sposob losowy.

Etap 3: analiza nagiavg opisanych wiej procedur i statystyczne opracowanie danych.
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4.5 Wczeaniejsze déwiadczenie badawcze

Osoby biogce udziat w projekcie posiadapiezizdne kwalifikacje oraz daviadczenie
w pracy nad zwiergami i w przeprowadzaniu obserwacji behawioralnyshprojekcie lada
réwniez braly osoby zajmage s¢ szczegolnie batalionami, co zapewnswi@mdczenie niezidne
w doktadnym przystosowaniu stosowanych metod dabadd batalionem.

5. Wymierny, udokumentowany efekt podgtego problemu

- publikacje w m¢dzynarodowych czasopismach (takich jak np. BehaViécology, Animal
Behavior)

- prezentacja wynikow na krajowych warsztatachrifeeencjach (Warsztaty Biologii
Ewolucyjnej; Matopolska Konferencja Ornitologicznegz na konferencjach auzynarodowych
(Kongres Biologii Ewolucyjnej ESEB, Mdzynarodowa Konferencja Behawioralna)

- wyniki stanowt beda czes¢ prac magisterskich studentéw hjoych udziat w projekcie
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Lp. Nazwa zadania badawczego Termin - Przewidywane koszty
rozpoczcia*/ (zh
zakaczenia*/
zadania

1 2 3 4

1 Opracowanie procedur obserwacyjnych dla {0 -3

batalionéw (koszt obejmuje dokonanie zakupu
potrzebnej aparatury i innych materiatow
niezlxdnych do przeprowadzenia badaraz
pobyt w Finlandii) 95000
2 Wykonanie testow zdoldoi kognitywnych na |3 -5
batalionach
50000
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3 Analiza danych i publikacja wynikow
13000

RAZEM

158000

*wyrazone w miesicach

Lp. | Rodzaj kosztow Planowane koszty w roku
2010 Razem
Koszty bezpérednie 138800 138800
w tym:
1/ Wynagrodzenia z pochodnymi | 18800 18800
1 2/ Inne koszty realizacji projektu
(tacznie z kosztem zakupu lub
wytworzenia aparatury naukowg 120000 120000
badawczej)
Koszty parednie
2 (25% od kosztéw innych hiaparatura 19200 19200
Koszty ogotem finansowane ze
3 srodkow finansowych na nagi1+2) 158000 158000
4 Koszty ogotem finansowane z innycfb 0
zrodet niz srodki finansowe na nagk
Koszty ogotem (3+4) 158000 158000

-901 -




Ochotnica Gérna 15-21.04.20009r. Galeria

Galeria:

TYCIE | EWOLUG.A BIOSFERY

|| FIZJOLOGIA ZWIERZAT

evolution 5

-92-



Ochotnica Goérna 15-21.04.2009r. Galeria

-03 -



Ochotnica Gérna 15-21.04.20009r. Galeria

-94 -



Ochotnica Gérna 15-21.04.20009r. Galeria

-05 -



